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APRESENTACAO

O QUE E ESTE DOCUMENTO?

O RESUMO EXECUTIVO constitui uma sintese do diagndstico e
progndstico técnico participativo. Seu objetivo € apresentar, de forma
acessivel e concisa, aos diversos agentes envolvidos - incluindo a
populacdo local, gestores publicos, empreendedores, comités
executivos e coordenadores - todas as informacdes levantadas,
discutidas e apresentadas no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB).

Esse documento € de suma importancia, uma vez que busca nivelar o
entendimento dos agentes sobre o PMSB, facilitando o didlogo e a
colaboracédo para a implementacdo do Plano. Para informacdes mais
detalhadas, os interessados poderdo consultar o Plano Municipal de
Saneamento Basico.
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COMPOSICAO DO COMITE EXECUTIVO E COORDENADOR

Como primeira estratégia de mobilizacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), foi instituido, por meio da Portaria 1124/2023, o
Comité Executivo. Este comité é constituido por uma equipe multidisciplinar
de natureza técnica, composta por servidores que exercem suas funcdes
nos orgaos, entidades e secretarias responsaveis pela area de saneamento
basico.

TITULAR SUPLENTE ORGAO
Leandro Pereira Fernando Giorgi Muhler Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Mobilidade
: : Urbana
David da Silva Marianita Aguiar i Secretaria Municipal da inze.nda e Desenvolvimento
Econdémico
Marcelo Savi Felipe de Oliveira Secretaria Municipal de.Obras, Servigos Urbanos e
Agricultura
Alexandre dos Santos Jodo Port da Silveira Secretarla Munlmpa'll de Assmtgnma Soglal,~
Desenvolvimento Social, Cidadania e Habitac&o
Roberto de Oliveira Fabiane Tramontin Secretaria Municipal de Educacéo, Esportes e Lazer
Ruth Rutzen Ribia da Sliva Secretaria Municipal de Gov~ernanga, Planejamento e
Gestéo
Luiz Anténio Macedo Guilherme de Souza dos Santos Secretaria Municipal da Saude

Conforme estabelecido pela Portaria 1168/2023, foi constituido o Comité
Coordenador. Este comité atuou como uma instdncia consultiva e
deliberativa, formalmente institucionalizada por meio de Portaria municipal.
Sua composicéo incluiu representantes da sociedade civil organizada e do
poder publico, garantindo a paridade na representacdo entre essas duas
esferas. Na representacdo da sociedade civil, priorizou a inclusdo de
liderancas comunitarias e organizacdes sociais locais.

TITULARES ORGAO

Carlos Canini
ftalo Fagundes
Carlos Frozi
Luiza Wasen

Emilia Guedes Fulcher
José Pinto

Moisés de Souza
Gilmar Alves Ferreira

Patricia Pletsch
Fernando dos Santos

Marcos Zimmermann
Ricardo Mentz

Conselho Municipal de Meio Ambiente de Canela - COMDEMA




FUNCIONAMENTO DO COMITE EXECUTIVO E COORDENADOR

As atribuicbes dos dois comités sdo complementares. O Comité de
Coordenacdo proporciona ao Plano Municipal de Saneamento Baésico
(PMSB) uma perspectiva mais plural sobre a situacdo do saneamento
basico, fundamentada no conhecimento popular. Por sua vez, o Comité
Executivo incorpora a essa visdo o saber técnico, que pode tanto informar a
percepcdo da comunidade quanto ser desafiado por ela. As reunides
ocorriam mensalmente, e, apds a conclusdo de temas relevantes, a equipe
executora apresentava os dados coletados em campo. Essa pratica visava
compartilhar informacdes com os comités e avaliar a necessidade de novas
expedicdes de campo.

FLUXOGRAMA ILUSTRATIVO DA DIRETRIZ METODOLOGICA DA
ESTRATEGIA PARTICIPATIVA DO COMITES DO PMSB

{ Criagdo do Comité Executivo [ Reunides técnicas com o Comitd

Portaria 1124/2024 mcu%&uls

Reunifes setorizadas com o Comité J

Momento 3

Coordenador Aprovagdodo PMSB

oo

‘ Apresentacdo para os Comités 1
Publicacdodas =
Portarias

Criacdo do Comité de Coordenagdo
Portaria 1168/2023

- Documento consclidado do PMSB
- Resumo Executivo
. - Minuta do Projeto de Lei paraa
mib‘gﬁ‘;:ﬂ"gﬂ i <:> aprovagio na Camara de Vereadores







CARACTERIZACAO

GERAL DO MUNICIPIO

APRESENTACAO

O municipio de Canela, localizado na
porcdo nordeste do estado do Rio
Grande do Sul, integra a Regido das
Horténsias, que inclui também
Gramado, Nova Petréopolis, Séo
Francisco de Paula e Picada Café,
totalizando  139.501 habitantes,
conforme o Censo Demogréfico de
2022.

A édrea urbana de Canela abrange
aproximadamente 40 km?, divididos
em 36 bairros, e possui uma
populacdo de 48.946 habitantes, o
que representa um aumento de 25%
em relacdo ao Censo de 2010,
resultando em uma densidade
demografica de 193,46 habitantes
por km?.

SAUDE

A infraestrutura de saude publica no
municipio de Canela abrange seis
Unidades Basicas de Salde (UBS),
um Centro de Atencdo Psicossocial
(CAPS), uma farmacia municipal e o
Hospital de Caridade de Canela

EDUCACAO
No ambito  municipal, Canela
apresenta uma infraestrutura

abrangente de ensino publico,
composta por 17 unidades voltadas
para o ensino fundamental. Destas,
14 sdo geridas pela administracdo
municipal e trés pela administracdo
estadual. Para a populacdo infanto-
juvenil, especialmente na faixa etaria
pré-escolar, o municipio conta com
10 escolas de educacdo infantil,
com o objetivo de garantir uma base
educacional sdlida e oferecer os
cuidados necessarios para 0

desenvolvimento das criancas
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CARACTERIZACAO

GERAL DO MUNICIPIO

PAVIMENTACAOE
TRANSPORTE

Canela possui aproximadamente
240 km de ruas pavimentadas na
area urbana e cerca de 230 km de

estradas ndo pavimentadas nas
zonas rurais. Essa infraestrutura
viaria reflete a diversidade
geografica do municipio,
abrangendo areas urbanas

desenvolvidas e extensas regides

rurais. As vias pavimentadas
oferecem uma rede eficaz de
transporte urbano, enquanto as
estradas nao pavimentadas

garantem conectividade nas areas
mais remotas.

CEMITERIOS

Além do Cemitério Publico
Municipal, localizado no centro da
cidade, Canela possui um total de
treze cemitérios, incluindo aqueles
das comunidades rurais familiares.
distribuidos por todo o territério do
municipio.

LOTEAMENTOS
IRREGULARES

Canela apresenta 24 loteamentos
irregulares, representando um
desafio  significativo no setor
habitacional, com 2.715 residéncias
em condicdes de vulnerabilidade.
Desse total, aproximadamente 83%
enfrentam inadequacdes, resultando
em um déficit de 17% no nimero de
moradias. Essa situacdo evidencia a
urgéncia de  intervencbes e
estratégias eficazes para melhorar
as condicdes de vida da populacédo
vulneravel.
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CARACTERIZACAO

FISICA DO MUNICIPIO

Clima:
[0 Cfa - Subtropical amido
B Cfb - Oceanico temperado

A regido de Canela esta inserida na
area de influéncia do Clima
Subtropical IVb (Cfb, segundo a
classificacdo de Kdppen), localizada
no Planalto/Escarpas Basalticas.
Esta drea apresenta menor influéncia
dos sistemas polares e maior dos
sistemas tropicais maritimos, com
forte interacdo do relevo e altitude. CLIMA
A precipitacdo anual varia entre
1.700 e 2.000 mm, distribuida em
130 a 150 dias, com uma média de
12 a 15 dias chuvosos por més,
podendo chegar a 15 a 18 dias em
janeiro.

A umidade relativa média gira em
torno de 75 a 80%, devido ao
elevado aporte de umidade e
temperaturas amenas. A
temperatura média anual varia entre
14 e 17 °C, com a média do més
mais frio oscilando entre 8 e 14 °C e
minimas entre 5 e 11 °C.

Trés Coroas

Pedologia:
[ Brunizém Avermelhado
Cambissolo Brunc Humico alico
= 1 Solos Litdlicos Hamicos alicos
WL [ Solos Litslicos eutréficos

Sao Francisco de Paula

Geomorfologia:
Bl Planalto dos Campos Gerais
B Serra Geral

$, -~

Mapas dos Aspectos Fisicos de Canela
Fonte: Garden Projetos
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CARACTERIZACAO

FISICA DO MUNICIPIO

O municipio de Canela esta
totalmente integrado ao contexto
hidrogeologico do Sistema Aquifero
Serra Geral (SASG). Este sistema ¢é
caracterizado pela presenca de
aquiferos fraturados, que
apresentam caracteristicas de
heterogeneidade, descontinuidade e
forte anisotropia.

Canela situa-se na regido fisiografica
do Planalto Meridional, onde os
solos sdo classificados em duas
unidades distintas segundo o
Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos (SiBCS): a Unidade Bom
Jesus e a Unidade Caxias.

As principais classes de uso e
ocupacdo do solo no municipio de
Canela sdo distribuidas da seguinte
forma: 62% do territério € destinado
a formacéo florestal, 24%
corresponde a areas de silvicultura,
4% é ocupado por area urbana e 6%
é composto por formacao
campestre.

Mapas dos Aspectos Fisicos de Canela
Fonte: Garden Projetos

Hidrogelogia:
Sistema Aquifero Serra Geral Il

Regides Fitogeograficas:
Floresta Estacional Semidecidual
B Floresta Ombrdfila Mista

Pastagem
! Mosaico de usos
Lavouras temporarias
W Massa d'agua
ol Formagéo florestal
Formag&o campestre
B Area urbanizada

Bl Outras areas ndo vegetadas|
v
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ABASTECIMENTO DE

AGUA

CONCESSIONARIA E FISCALIZACAO

O municipio de Canela estabeleceu a
gestdo dos servicos publicos de
abastecimento de &agua potével por
meio da concessdo a Companhia
Riograndense de Saneamento
(CORSAN), com a assinatura de um
contrato em 28 de dezembro de
2004, com validade de 25 anos. Em
2024, um aditivo foi firmado com a
CORSAN em conformidade com o
novo marco de saneamento, conforme
alLein®14.026/2020..

DL L )

EMPREENDIMENTO LICENCIADO PELA FEPAM
DE ACORDO COM AS NORMAS DE PROTEGAO
E CONSERVACAO AMBIENTAL
'COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO - CORSAN [5]
SAAI DE CANELA/ GRAMADO
Licenca de Operacdo n* 00417/2023

A fiscalizacdo dos servicos de
abastecimento de agua e
esgotamento sanitario é
responsabilidade da  AGESAN-RS

(Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento do Rio Grande do Sul).
Segundo dados do IBGE, 94,20% da
populacdo utiliza a rede geral de

distribuicdo, enquanto 2,96% se
abastece por pocos profundos ou
artesianos, totalizando 46.107

habitantes que dependem da rede de
distribuicdo de agua.

ESTAGAO DE
TRATAMENTO
DEAGUA - ETAII

AREA DESTINADA AO
ABASTECIMENTO PUBLICO

i | Ey
0800 646 6444 coRsan
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ABASTECIMENTO DE

AGUA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimeto de Agua
possui 14 reservatdrios, que juntos sdo
capazes de acumular 8.890 m?® de
agua. Atualmente, as duas ETAs de
Canela produzem um total de 38.016
m? de &gua por dia. Contudo, 55%
dessa 4gua € exportada para
Gramado. Com a duplicacdo da ETA I,
projeta-se que a capacidade de
tratamento de 4&gua em Canela
alcance aproximadamente 61.344 m3
por dia.

....

Sao Francisco
de Paula

LEGENDA

& Limite municipal

3 perimetro urbano
Bairros

— Rede de agua

x Captacdo e Estacdo de bombeamento de dgua bruta

@ ETAII
(@) erar

#) Reservatérios

6750000

Mapa Sistema de Abastecimento de Agua de Canela
Fonte: Garden Projetos
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ABASTECIMENTO DE

AGUA

CAPTACAO E ADUCAO

A principal fonte de abastecimento de
agua do municipio de Canela € um
manancial superficial, localizado no
Rio Santa Cruz, especificamente na
area conhecida como Poco da Faca.
Este ponto de captacdo encontra-se
fora dos limites territoriais de Canela,
no municipio de Sdo Francisco de
Paula. A captacdo da agua é realizada
diretamente nas margens do rio, sem
a presenca de barragens. A vazédo
autorizada para captacdo é de 0,6
m3?/s, operando em um regime de
bombeamento continuo de 24 horas
por dia, sete dias por semana.

Para complementar o suprimento de
agua da cidade de Canela, também
ocorre a captacdo de agua a partir de
fontes subterraneas (aquifero).

A CORSAN & proprietaria e
responsavel pela administracdo do
poco tubular JDF-01 (Cadastro de Uso
n° 2018/009.001), que fica localizado
na rua Silvino Rafael Zanatta, n° 241,
Bairro Jardim das Fontes. De acordo
com os projetos de redes de agua, o
poco contribui para o abastecimento
nos bairros Jardim das Fontes e Saiqui.
O Sistema de Abastecimento de agua
de Canela contempla a captacédo
direta, a aducdo de agua bruta, duas
estacdes de tratamento de agua (ETA
| e ETA ll), bombeamento de &gua
tratada, 14 reservatdrios e as redes de
distribuicao.

As imagens abaixo apresentam o local
onde € realizada a captacdo de agua
bruta.
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ABASTECIMENTO DE

AGUA

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA I

A Estacdo de Tratamento de Agua |
(ETA 1) fica localizada no endereco Rua
Jodo Simplicio, n°® 760, Bairro Centro.
Foi construida na década de 60.
Atualmente, tem capacidade de
tratamento de 100 a 110 |/s e opera 24
horas por dia. A agua tratada na ETA |
€ distribuida wunicamente para o
municipio de Canela.

Os procedimentos para tratamento de
agua na ETA | sdo de natureza fisico-
quimica, compreendendo 0s seguintes
processos: (1)  mistura  rapida
(coagulacdo), (2) mistura lenta
(floculacdo), (3) decantacdo, (4)
filtracdo e (5) desinfeccdo. Essas
etapas sdo realizadas para atender
aos padrdes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria n® 2.914,
de 12 de dezembro de 2011, do
Ministério da Saude. O descarte de
lodo € um ponto critico da ETA [, visto
que é realizado, de forma inadequada
em area urbana, no préoprio manancial
de captacdo, sem nenhum tipo de
tratamento.
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ABASTECIMENTO DE

AGUA

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA I

A Estacdo de Tratamento Il (ETA II)
estd localizada na rua Julio Travi, n°
30, bairro Industrial. Possui
capacidade de tratamento de 320 a
330 l/s e fornece &agua para os
municipios de Canela e Gramado. Os
procedimentos para tratamento de
agua na ETA 2 s3do de natureza fisico-
quimica, compreendendo 0s seguintes
processos: (1)  mistura  réapida
(coagulacdo), (2) mistura lenta
(floculacdo), (3) decantacdo, (4)
filtrac&o e (5) desinfeccio.

Na Estacdo de Tratamento de Agua Il
(ETA 1l), o lodo resultante da lavagem
dos filtros e decantadores ¢é
inicialmente colocado em um leito,
onde € adicionado polimero. Este
aditivo é essencial para promover o
adensamento e desidratacdo do lodo,
uma vez que lodos com alto teor de
agua apresentam dificuldades de
disposicdo. Em seguida, o lodo ¢é
transferido para um depdsito, onde
duas centrifugas, operando
alternadamente, realizam a secagem.
A cacamba estacionaria que armazena
o lodo leva de 10 a 15 dias para encher
completamente, apds o que o material
€ enviado para a empresa terceirizada
Compostagem Santa Rosa.
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ABASTECIMENTO DE

AGUA

SOLUCOES ALTERNATIVAS COLETIVAS DE AGUA

A Solucso Alternativa Coletiva (SAC) é
toda modalidade de abastecimento
coletivo de agua distinta do sistema
de abastecimento de agua, incluindo,
entre outras, fonte, poco comunitario,
distribuicdo por veiculo transportador,
instalacdes condominiais horizontal e
vertical

SAC BUGRES E RANCHO
GRANDE
A Associacao de Gestao

Comunitéria de Abastecimento e
Tratamento de Agua Rural de Bugres
e Rancho Grande atende as
comunidades de Bugres, Rancho
Grande e Morro Calcado por meio
de um poco tubular, reservatério e
rede de distribuicdo. Este sistema
beneficia  aproximadamente 97
familias e a Escola Municipal de
Educacédo Infantil e Ensino
Fundamental Zeferino José Lopes,
que atende 44 alunos.
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ABASTECIMENTO DE

AGUA

SAC SAO JOAO

A SAC - S30 Joao, localizada na Linha
S3o Jodo, atende atualmente 44
familias por meio de um poco tubular.
Embora o poco n&o possua outorga ou
cadastro de uso de agua, sua vazdo
foi estimada em 7 m?/h. A desinfeccéo
do poco é realizada anualmente.
Canela possui uma populacédo total de
48.946 habitantes. De acordo com
dados do SNIS (2022), a CORSAN
abastece 41976 pessoas, resultando
em uma caréncia de 6.970 habitantes.
Segundo o IBGE, 94,20% da
populacdo, ou 46.107 habitantes,
estdo contabilizados, o que deixa
aproximadamente 2.839 habitantes
sem acessoO a esse abastecimento.
Essa situacdo €  preocupante,
especialmente considerando que,
segundo o] Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Canela, entre
cerca de 900 familias associadas,
apenas 200 estdo vinculadas a
agricultura. Para promover uma
integracdo eficaz entre o campo e a
cidade, é essencial ampliar o acesso a
infraestrutura basica
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ABASTECIMENTO DE

AGUA

CONSUMO, DISPONIBILIDADE E DEMANDA DE AGUA

Segundo dados de SNIS (2021),
Canela tem um consumo diario per
capita de dgua de 0,1856 m3. Uma vez
que a populacdo do municipio € de
48.946 habitantes (IBGE, 2023),
teoricamente  seriam  necessarios
haver minimamente (desconsiderando
perdas) uma oferta de 9.085 m3 de
agua por dia.

Entretanto, em diversas épocas do
ano no municipio de Canela hd uma
forte incidéncia de turistas que deve
ser vista como wuma populacdo
flutuante e, portanto, considerada nos
calculos de demanda hidrica para
abastecimento publico. Segundo o
Inventario da Oferta Turistica
(Prefeitura Municipal de Canela, 2023),
O municipio conta com cerca de 6.000
leitos em hotéis, que representam um
acréscimo potencial de
aproximadamente 6.000 habitantes.
Ainda, segundo representantes locais
do IBGE ha 6.283 residéncias de uso
ocasional, que, considerando a taxa
ocupacional de 3 habitantes por
residéncia, podem representar um
aumento de 18.849 habitantes.

Concomitantemente, devem ser
considerados oS diversos
empreendimentos que estdo
atualmente em fase de implantacédo no
municipio de Canela, onde estima-se
que em um curto prazo, cerca de 800
unidades habitacionais serao
construidas e podem significar um
acréscimo populacional estimado de
2400 habitantes dependentes de
abastecimento. Desta forma, para fins
de célculo de demanda hidrica
considerou-se uma populacdo de
76.195 habitantes, o consumo per
capita de 0,1856 m? e as perdas na
distribuicdo que segundo SNIS (2021)
sdo de 19,56%. Assim, a demanda
hidrica estimada resultou em 16.908

m3/dia.
A vazdo de captacdo outorgada
permite  captar 51840 m?3/dia.

Somadas, as duas ETAs, atualmente
apresentam condicbes de tratar
38.016 m?/dia. Conforme dados de
SNIS (2021), a média efetiva diaria de
agua tratada foi de 30.568 m?3/dia,
porém, 55% desta agua foi exportada,
restando 13.800 m3/dia para Canela.
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ABASTECIMENTO DE

AGUA

CONSUMO, DISPONIBILIDADE E DEMANDA DE AGUA

A futura expansdo da ETA |l
possibilitara um aumento no volume
de agua tratada, permitindo uma maior
oferta e consequentemente
fortalecendo a seguranca hidrica
municipal. Com a duplicacdo da ETA Il
estima-se que a capacidade de
tratamento de agua de Canela seja de
aproximadamente 61.344 m3/dia.

Leitos em hotel:
6.000 habitantes

Populagdo Canela:

48.946 habitantes o

ok

Isto é, considerado © mesmo
percentual de exportacdo de agua
ocorrido no ano de 2021, havera ainda
uma disponibilidade de 27.600 m3/dia,
O que supriria com certa margem de
seguranca (mesmo  considerando
perdas de até 38%) a demanda atual.

Residéncias de uso
ocasional:
18.849 habitantes

Considerando
perdas de 19,56%

0.8

Considerando
consumo
per capita de 0,185 m?*dia

Saldo de agua atual:
13.800 m*/dia

Saldo de agua futuro:
27.600 m?/dia
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ABASTECIMENTO DE

AGUA

MATRIZ SWOT DO ABASTECIMENTO DE AGUA
__

Crescimento populacional com tendéncia ao crescimento pode ter »
previsibilidade para o horizonte de planejamento;
. Subsidios financeiros onerosos @ ndo onerosos, disponiveis por =

meio de programas estaduais, federais e instituigdes
internacionais, como o Programa de Saneamento Bésico Rural da
FUNASA;

* Ha linhas e financiamento para o setor de saneamento como
bancos comerciais e de fomento nacionais, como por exemplo: «
CAIXA FINISA - Programa Financiamento 2 Infraestrutura & ao
Saneamento, Programa Avangar Cidades - Ministéno das
Cidades,
Comerciais, BNDES Finem - Saneamento ambiental & recursos

Programa Saneamento para Todos - Bancos
hidricos, Programa Saneamento para Todos - Banco de
Desenvolvimento de Extremo Sul (BRDE), Programa AFD —
Banco de Desermvohimenta do Extremo Sul (BRDE). .

Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica, no curto prazo,
gerando dificuldades de captacdo de recursos para investimento no setor.
Mo contrato de concessdo foi acordado que o indice de perda na
distribuicdo serd de 13%, o que implica gque ndo hd metas adicionais a
serem cumpndas, uma vez que esse indice j@ foi atingido em 2022
(SMIS, 2022). Desta forma, ndo existem metas para perdas de
distnbuicdo.

Embora o valor total estimado para investimentos seja de RS
140.000.000,00 (cente & quarenta milhdes de reais), ndo ha informagdes
detalhadas sobre a aplicagdo desses recursos, incluindo a definicdo dos
investimentos a serem realizados, suas datas e locais de implementagdo.
Além disso, a falta de pardmetros quantitativos para medir o avanco ac
longo dos anos até a universalizagdo e aplicagdo desse recurso dificulta
a aferigdo do cumprimento das agées por parte do Poder Concedente.

E necessario um mecanismo contratual e de supenisdo do senigo, visto
que a agéncia reguladora serve como garantia adicional para reforcar a
tomada de decisdes. Ou seja, a responsabilidade pelo resultado final
ainda recai sobre a prefeitura.

Crescimento populacional com tend éncia &o crescimento pode ter o

previsibilidade para o horizonte de planejameanto;

. Subsidios financeiros onerosos @ ndo onerosos, disponiveis por e

meio  de programas  estaduais, federais e  instiluigdes
internacionais, como o Programa de Saneamento Basico Rural da
FUMASA;

. Hé linhas e financiamento para o setor de saneamento como

bancos comerciais @ de fomento nacionais, como por exemplo: e

CAIXA FINISA - Programa Financiamenlo a Infraestrutura e ao
Saneamento, Programa Avancar Cidades - Ministéno das
Cidades,
Comerciaie, BNDES Finem - Saneamento ambiental e recursos

Programa Saneamento para Todos - Bancos

hidricos, Programa Saneamento para Todos - Banco de

Desenvolvimento do Extreme Sul (BRDE), Programa AFD —

Banco de Desenvolmmento do Extrerno Sul (BRDE). .

Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica, no curto prazo,
gerando dificuldades de captacdo de recursos para investimento no setor.
Mo contrato de concessdo foi acordado que o indice de perda na
distnbuicdo serd de 13%, o que implica que ndo hd metas adicionais a
serem cumpridas, uma vez que esse indice j@ foi atingido em 2022
(SNIS, 2022). Desta forma, ndo existem metas para perdas de
distribuicdo.

Embora o wvalor total estimado para investimentos seja de RS
140.000.000.00 (cento e quarenta milhdes de reais). ndo ha informages
detalhadas sobre a aplicagdo desses recursos, incluinde a definigdo dos
investimentos a serem realizados. suas datas e locais de implementacdo.
Além disso, a falta de pardmetros quantitativos para medir o avanco ao
longo dos anos até a universalizacdo e aplicagdo desse recurse dificulta
a aferigdo do cumprimento das ages por parte do Poder Concedente.

E necessario um mecanisme contratual e de supenisdo do senigo, vista
que a agéncia reguladora serve como garantia adicional para reforgar a
tomada de decisfes. Ou seja, a responsabilidade pelo resultado final
ainda recai sobre a prefeitura.
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QUALIDADADE DA

AGUA

PONTOS DE COLETA DE QUALIDADE DA AGUA

A localizacdo dos pontos de coleta e
os dados histéricos foram fornecidos
pela prefeitura municipal para a
avaliacdo comparativa dos resultados.
As coletas ocorreram em 2014, 2015 e
2017, e, juntamente com a andlise de
2023, constituem a base deste
estudo.

Foram analisados 65 pontos de coleta

FICHA DE IDENTIFICACAO DE COLETA DE AGUA I—

'“%4  REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO GARDEN

Duea: Bav12/3023
Wora: 155041

dos quais apenas 50 apresentaram
dados histéricos comparaveis, pois
mantiveram as mesmas coordenadas.
Os dados foram classificados de
acordo com a Resolucdo CONAMA n°
357/2005. Foi realizado vistorias de
campo para confirmacao dos pontos e
elaboracdo de fichas.

e FICHA DE IDENTIFICACAO DE COLETA DE AGUA -
% REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO GARDEN
N

..... Buea: a1 23023
ety

Data do Bacia

ID Ponto Coordenadas

Responsivel

Data do Bacia Tipo de Responsével

Tipo de
Levantamento Hidrogrifica Anidlise

Eng? Amibiontal
Gabriel Pozsebon

D Ponte | o tamanto Coordenadas Hidrogrifica  Andlise

Engt Amibinstal
Gabriel Poaretion

7 09,/10/2023 -50,622180 | -29,348091 Rio Cal Fishoor Quimica

Eueferdneis para Mseakzaghs du Ponts 70! Entrada ubuischs (1890 S praca Visa Misd)

Localizada & mentante da entrada em fubuiachs, dentre de um lago na Praca da VEa Mind, na dnea wibana do
Frunicioio. Lecal com grande Mmovimenld e peiicas, prisimo b na pavimentads. A vegetacio do enloend &
comporta princpsimeste por gramisean. Reviduot pilkdos foram identficadse nas margens. do armic @ dentra do
Rage. Estd a jusarie do Ponto 04 & 8 montante do Ponto 05,

DESEngiD DA LUC}\LIZAI;:\O E Ca.RnCrERIZAI;;\D DO PONTO

Referincia para localizagio do Foeto 17: Rio Jordbo Arroio Celslose (pés unkb Santa Tererinha com Celulase)

Locakzads dentrg da empresa Trombind, apds saida da bebulacho, na limite entre 3 Area whana ¢ rural do municis.
A5 Margens do BMoio S50 FEvestidas de aivenaria. A veperagha do entomo & FMMada PO QraMminess & Arbustias
Esti @ mentants do foste 31 & & jubnle dos Pontos 32 € 25,
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QUALIDADE DA

CLASSES DE QUALIDADE DA AGUA
Resolucao CONAMA n.357/05 | Classes de Qualidade da Agua e Usos

Classe
Especial

Classe 1

Classe 3

Abastecimento domeéstico com desinfecgao (usar cloro);
Conservacao das caracteristicas naturais da dgua.

Navegacdo;
Harmonia paisagistica;
Usos menos exigentes.

Classe 4

PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

Parametros Classe | Classe Il Classe lll _
pH Entre6e 9
Coliformes Termotolerantes 200 1.000 2.500 >2.500
DBO 3 5 10 >10
Fendis totais 0,003 0,01 1
Foésforo total (I6tico) 0,1 0,15 >0,15
Fésforo total (Iéntico) 0,02 0,03 0,05 >0,05
Nitrogénio amoniacal (7,52pH) 3,7 13,3 >13,3
Nitrogénio amoniacal (7,5<pH=<8) 2 5,6 >5,6
Oleos e Graxas Virtualmente ausentes
oD 26 5 4 2
Surfactantes 0,5 >0,5
Turbidez 40 100 >100

Hlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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QUALIDADE DA

AGUA

520‘000

525900
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675?000

675([1000

515000

LEGENDA

E Limite do municipio de Canela

D Perimetro urbano de Canela
’ Corpos d'agua

“\_~ Curso impactado

“~N\_ Cursos hidricos

Pontos de Coleta de igua CONAMA n° 357/2005

6760000

Classe I

Classe II

Classe III

Classe IV

525000

Mapa de Localizacédo dos Pontos de Coleta de Agua

Fonte: Garden Projetos
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ESGOTAMENTO

SANITARIO

CONCESSIONARIA E FISCALIZACAO

O Sistema de Esgotamento Sanitario
no municipio de Canela € de
titularidade da Prefeitura Municipal
com concessdo a Companhia
Riograndense de Saneamento -
CORSAN, por meio de um contrato.
Este acordo, celebrado em 28 de
dezembro de 2004, confere a
CORSAN a responsabilidade de
prestar servicos de e esgotamento
sanitédrio no referido municipio. O
municipio delega Agéncia Reguladora

FALE CONOSCO
(51) 3288.9451 - www.fepom.rs.govbr

—
fepam V¥ &

COMPANHIA RIOGR
SES DE CANELA, - E'n?

Licenca de Operacio
Validade até 31/08/2

_5;_ FALE CONOSCO

8 (51) 3288-9457 - www.fepam

Intermunicipal de Saneamento do Rio
Grande do Sul (AGESAN-RS) para
regular e fiscalizar o servico de
saneamento com  independéncia
deciséria, buscando a universalizacdo
do atendimento. A AGESAN-RS, é um
consoércio publico, figurando uma
pessoa juridica de direito publico
interno, do tipo associacdo publica, de
natureza autarquica, integrando a
administracdo indireta de todos os
entes consorciados.

ATAMENTO
ESGOTO
: Chacréol
AREA DESTINADA
mo:::!l:::l:::mma C:
0800 646 6444 corsan

RESTRITA

PELA FEPAM

‘ ol DO
EMPREENDIMENTO [ICENCIA
£ ACORDO COM AS NORMAS DE PROTEQAO

HlIlllIlllIlllIlllIlllIlllIlllIlllIlllIlllIlllIlllIlllIlllIlllIlllIlllIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
&)



ESGOTAMENTO

SANITARIO

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Canela abriga dez
instalacdes de Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETEs), as quais
seis  proporcionam servicos de
esgotamento  sanitario a uma
populacdo total de 8.622 habitantes
(SNIS, 2021). Estas estacdes também
contam com um total de 1507
ligacbes ativas de esgoto e uma
extensdo da rede de esgotos que
abrange 36,2 km. Adicionalmente, os
volumes de esgotos coletados e
tratados sdo de 394,41 e 813,4 m3,
respectivamente, com um total de
4.064 economias ativas de esgoto.

514000 516000 518000 520000 522000 524000 526000
= o ~x = = —

[ Perimetro urbano

— Rede de esgoto

Y| © ETE em operagéo

= ® ETE inoperante
@ ETE particular

N ETE em Operagao

1 ETE Chacrdo I

2 ETE Sdo Luis

3 ETE Reserva da Serra

4 ETE Aracy Correia

5 ETE Chacrdo I

N ETE Desativada

7 ETE Renascer

8 ETE Vila Mina

9 ETE do Lago

10 ETE Santa Marta

N ETE Particular

11 Ager Construcdo e Incorporadora Ltda ME
N 12 Condomiio Edilicio Horizontal

13 Condominio Residencial Vila do Cedro

14 Muller Construgdes Ltda

15 Moraes e Rocca ParticipagBes

16 Paludo Incorporagdes Ltda

17 Ronei Ivo Webber

18 Residencial Canela

19 Residencial Ilse Schafer

20 Simone Campos
§21 ETE Incorporadora Bottin Ltda

22 ETE Incorporadora Bottin Ltda
123 ETE MWC / Ademir Correa

S0 e 13000 . e 124 ETE Adelar Ramm - Trés Pinheiros Participacdes Ltda
25 ETE PRG

Mapa do Sistema de Esgotamento Sanitario de Canela
Fonte: Garden Projetos
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ESGOTAMENTO

SANITARIO

ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO EM OPERAGAO

ETE SANTA TEREZINHA

A ETE Santa Terezinha esta situada
nas imediacdes do Arroio Santa
Terezinha, na Rua Fernando Ferrari.
Este empreendimento € caracterizado
por sua significativa magnitude,
apresentando uma vazdo de Projeto
de 7.776m3/dia de efluente, o que a
capacita para o tratamento do
esgotamento  sanitdrio de uma
populacdo estimada em 52540
habitantes. A ETE opera
ininterruptamente, 24 horas por dia, e
possui uma capacidade nominal de
tratamento de 90 litros por segundo
(L/s), embora, atualmente, esteja
operando com uma vazao
significativamente inferior de 15 L/s. A
validade da licenca vinculada a este
empreendimento abarca o periodo
compreendido entre 24 de junho de
2022 e 24 de junho de 2027.

O sistema de tratamento composto
por gradeamento, desarenador,
medidor de vazdo, flotador, reator
bioldgico de leito mével (MBBR), filtro
bioldégico e sistema de desinfeccado
por UV.
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ESGOTAMENTO

SANITARIO

ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO EM OPERAGAO

ETE RESERVA DA SERRA

A ETE localizada na Reserva da Serra -
Condominio Reserva da Serra e do
Loteamento Vista do Vale, soma um
total de 247 conexdes de esgoto. A
vazdo de projeto da ETE é de 7,9
m3/h, enquanto a vazdo atual de
operacdo da ETE € de 6,6 m3/h. AETE
opera de forma continua, 24 horas por
dia. O esgoto tratado é descarregado
no Arroio Quilombo.

A operacdo da ETE estd de acordo
com a Licenca de Operacdo de
numero 01909/2023, identificada pelo
processo n° 146-05.67/23, cujo
periodo de validade se estende de 27
de junho de 2023 a 27 de junho de
2028.

A ETE possui rede coletora do tipo
separador absoluto, com tratamento
preliminar, gradeamento, desarenador
e vertedor triangular, seguido por um
tratamento secundério que envolve o
uso de lodos ativados em valos de
oxidacdo e um decantador secundario.
Além disso, a ETE efetua o tratamento
do lodo por meio de dois leitos de
secagem.
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ESGOTAMENTO

SANITARIO

ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO EM OPERACAO

ETE CHARAO |

A ETE Chacrdo | € composta por uma
fossa e um filtro anaerdbio, que
desempenham funcdes de tratamento
primario. Engloba as etapas de
gradeamento, desarenador, tanque
séptico e filtro anaerdbio. Corpo
receptor dos efluentes liquidos
tratados € o Arroio Casca.

ETE CHARAO Il

A ETE Chacrao |l é composto por uma
rede coletora do tipo separador
absoluto, que utiliza conducdo por
gravidade, e por um sistema de
tratamento que inclui gradeamento,
desarenador, tanque séptico e filtro
anaerébio. A Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE) possui uma vazdo
projetada de 90 m3/dia, e os efluentes
tratados sdo destinados ao Arroio
Casca. As édreas de Chacrdo | e Il
atendem um total de 515 habitantes.

ETE DO LAGO

A ETE do Lago esté situada no interior
de um parque e espaco publico, no
entanto, encontra-se desativada.

ESTAGAO DE
TRATAMENTO
DEESGOTO
ETE Chacréol

AREA DESTINADA
m:;:!l::‘u“::n[‘mmo =

0800 646 64. corsan

AREA
RESTRITA

TAGACDE

o 0 T S0 S

EMPREENDIMENTO LICENCIADO PELA FEPJIQM

: DEACORDO COM AS NORMAS DE PROTECAO -

E CONSERVACAO AMBIENTAL

COMPANHIA RIOGH

SES DE CANELA - E?;N

ticenca de Operacag

Validade até 31/08/2028
] FALE cONOsco

(51) 3288-945; - w
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ESGOTAMENTO

SANITARIO

ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO DESATIVADAS

ETE VILA MINA

A ETE localizada na Vila Mina
encontra-se atualmente inoperante,
situada no interior de um espaco de
lazer publico, foi embargada por parte
do Ministério Publico.

ETE RENASCER

A ETE Renascer, inicialmente foi
projetada para ser integrada a ETE
Chacrdo I, no entanto, a obra de
integracédo ndo  foi concluida.
Atualmente, a ETE Renascer encontra-
se desativada, e mantém 4&gua da
chuva represada em suas instalacdes.

ETE SANTA MARTA

A ETE que esté localizada no bairro
Santa Marta € mais uma das que se
encontram em situacéo de
inoperancia. Ressalta-se que a ETE Se
encontra com acesso aberto e em
situacdo de abandono, o que resulta
na deposicao irregular de residuos e
vandalizacdo da estrutura.

ETEs PARTICULARES

Ainda existem no municipio outras 15
ETEs particulares de loteamentos e
condominios residenciais.
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ESGOTAMENTO

SANITARIO

AREAS DE RISCO DE
CONTAMINACAO

O principal risco de contaminacdo em
Canela esta relacionado a parcela da
populacdo cujas residéncias nao
estdo conectadas ao sistema coletivo
de esgotamento sanitario,
especialmente na area urbana, que
abriga a maior concentracdo
populacional.

ENSAIOS DE INFILTRACAO
COM ENFASE EM
ESGOTAMETO SANITARIO

A determinacdo da permeabilidade do
solo por meio de ensaios de
infiltracdo, no contexto do Plano
Municipal de Saneamento Basico, é
fundamental, uma vez que grande
parte da zona urbana do municipio de
Canela ndo dispde de rede coletora
de esgoto, e ndo héa previsdo para a
implementacdo desse sistema a curto
ou médio prazo.

Os testes de infiltracdo foram
realizados em dez pontos distintos
localizados em diferentes bairros do
municipio, todos os quais carecem de
rede de esgoto instalada. Os bairros
selecionados incluem: Eugénio
Ferreira, Alpes Verdes, Laje da Pedra,
Ulisses de Abreu, Sdo Lucas, Jardim
das Fontes, Saiqui, Cacador, além dos

distritos rurais de Chapaddo e
Banhado Grande. As caracteristicas do
solo na zona urbana de Canela
apresentam grande heterogeneidade,
apesar de  estudos anteriores
indicarem um perfil semelhante, que
inclui horizonte superficial orgénico,
horizonte argiloso a siltoso, saprolito e
rocha vulcénica. Varidveis como
espessura, nivel do lencol freatico e
permeabilidade exibem consideraveis
diferencas entre os bairros, resultando
na auséncia de valores médios
homogéneos. Assim, a Vviabilidade
técnica de intervencdes depende mais
das condicdes de ocupacao atuais e
do potencial de expansdo urbana em
areas desprovidas de infraestrutura.

Os bairros foram analisados quanto ao
potencial de implementacdo de
alternativas  individuais para o
tratamento de efluentes domésticos.
Bairros centrais enfrentam restricdes
de densidade de ocupacdo, mas estéo
proximos a rede de coleta existente, o
que facilita a expansdo da rede. Por

outro lado, os bairros ao norte
apresentam menor densidade
populacional e maior potencial de
expansao, permitindo um

planejamento urbano que respeite o
limite de 10 unidades por hectare.
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ESGOTAMENTO
SANITARIO

6755000
6755000

LEGENDA

Ensaio de infiltragdo 1

Ensaio de infiltracdo 10

6750000
6750000

Ensaio de infiltracdo 2
Ensaio de infiltragdo 3
Ensaio de infiltracdo 4
Ensaio de infiltracdo 5
Ensaio de infiltracdo 6
Ensaio de infiltracdo 7
Ensaio de infiltracao 8

Ensaio de infiltracdo 9

Perimetro urbano

ErELLEL e

- Rede de esgoto existente
Rede de esgoto planejada

Eﬂ Limite do municipio de Canela

Mapa de Localizacao dos Pontos de Ensaios de Infiltracédo
Fonte: Garden Projetos
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ESGOTAMENTO
SANITARIO

516000 518000 520000 522000

6758000
6758000

6756000
6756000
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*Jardim das Fontes %
e, \‘? T
e

6754000
6754000

6752000
6752000
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Laje de. Pedra

LEGENDA

Q Limite do municipio de Canela
|:| Perimetro urbano de Canela

6750000
6750000

Redes de Esgoto

Existente

- Projetada

6748000
6748000

Viabilidade de Instalagdo do Sistema
de Tratamento Individual

[ Alta
[ ] média
|:| Baixa

516000 518000 520000 522000

Mapa de Viabilidade de Instalacdo do Sistema de Tratamento Coletivo
Fonte: Garden Projetos
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ESGOTAMENTO

SANITARIO

APECTOS QUANTITATIVOS DOS RECURSOS HIDRICOS

Caracterizou-se dez microbacias que
drenam a area urbana do municipio de
Canela, com énfase na determinacéo
das vazBes de referéncia de cada
exutadrio. Essas vazdes sdo
fundamentais para avaliar a viabilidade
do uso dos cursos d'agua como
corpos receptores de efluentes
tratados. De acordo com a Resolucéo
CONAMA n° 357/2005, o lancamento
de efluentes ndo deve alterar a
qualidade do corpo receptor, que é

515000

6755000

6750000

515000

definida por seu enquadramento em
uma Classe de qualidade da agua. Isso
significa que as concentracdes dos
parametros de qualidade ndo podem
ultrapassar os limites estabelecidos.
Assim, as normativas estabelecem
inequacdes de enquadramento para
determinar a conformidade dos
lancamentos. Segundo a Resolucédo
CONSEMA n° 355/2017, a capacidade
do corpo receptor estd diretamente
relacionada a sua vazao de referéncia.

520000 525000

LEGENDA
(®  Exutorios definidos por geoprocessamento
Microbacias urbanas
e Perimetro urbano

] Limite do municipio de Canela

520000 525000

w EEEEEEEEE NN EEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR
(o)



ESGOTAMENTO

SANITARIO

APECTOS QUANTITATIVOS DOS RECURSOS HIDRICOS

Os resultados estdo no quadro a
seqguir, onde se observa que mesmo
as microbacias com maior
disponibilidade hidrica ndo tém
capacidade, segundo os critérios
definidos por este estudo, de receber
um volume de efluente compativel
com a populacdo de cada uma. Este é
um critério bastante restritivo para
estimar a viabilidade de lancamento,
ajustes nos padrdes de lancamento
podem viabilizar volumes maiores de
descarte nos respectivos corpos
receptores. De maneira geral, a
capacidade de cada microbacia
sempre sera dependente da vazao do

corpo receptor, fator este que é
bastante impactado pela situacdo
topogréfica de Canela. A zona urbana
de Canela se situa em um divisor de
aguas, significando que o0s cursos
d’agua mais proximos possuem pouca
area de drenagem, resultando em
arroios de pequena ordem com
vazbes varidaveis e diretamente
proporcionais ao volume de
precipitacdo na microbacia. Esta
situacado reflete também na
caracteristica da zona urbana ser
drenada por varias microbacias, ndo
havendo convergéncia do
escoamento para um Unico corpo
receptor.

Capacidade do corpo receptor
3 Vazde diaria
Microbacia (m3) Cendrio com Nuamero de
atendimento ac Cenario (habitantes) habitantes na hi:m

fésforo (m?) bacia
Microbacia 01 591,9 14,8 102 1265
Microbacia 02 272,89 6,82 47 1921
Microbacia 03 1434,38 35,86 247 2054
Microbacia 04 1245,29 31,13 214 1534
Microbacia 05 1249,14 31,23 215 3497
Microbacia 06 2179,26 54,48 375 447
Microbacia 07 1228,57 30,71 211 1014
Microbacia 08 848,15 21,2 146 2723
Microbacia 09 1852,21 46,31 319 17118
Microbacia 10 938,58 23,46 161 4464
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ESGOTAMENTO

SANITARIO

MATRIZ SWOT DO ESGOTAMENTO SANITARIO
(R —| — . T—

Revisio do PMSB visando a universalizacio doe  Os mananciais da drea urbana ndo possuem capacidade de
saneamento do municipio. depuracio do lancamenta de efluentes.

« O municipio possui uma Estacdo de Tratamento »  Os mananciais do municipio ndo possuem condigdes para o
Esgoto que suporta a populagao de canela, apesar de fratamento descentralizado.

ainda ndo estar em sua eficienie maxima. » Indice de cobertura de esgotamento sanitdrio em Canela & de
* No PMSB foi construido um Mapa de viabilidade de 18%.
instalacéo do sistema de tratamento individual. * Canela possui 4 ETES que ndo estdo em funcionando.

+ Canela possui 48.946 habitantes residente no municipio
(IBGE, 2022), com um consumo de agua per capita de 0,185
Lidia (SMIS, 2021), presume-se que a geracio de esgoto
seja na faixa de 301,8 m¥h. Porém, estima-se que em
épocas de alta incidéncia turistica o municipio possa
comportar uma populacéo praxima a 76.195 habitanies, que
por sua vez, geram 506,86 m¥h de efluentes.

Revisdo do PMSB visando a universalizacdo dos  Os mananciais da drea urbana ndo possuem capacidade de
saneamento do municipio. depuragio do lancamento de efluentes.

« O municipic possui uma Estacio de Tratamento «  Os mananciais do municipio ndo possuem condigbes para o
Esgoto que suporia a populacdo de canela, apesar de fratamento descentralizado.

ainda ndo estar em sua eficiente méxima. s indice de cobertura de esgotamento sanitdrio em Canela é de
* No PMSB foi construido um Mapa de viabilidade de 18%.
instalacdo do sistema de tratamento individual. *» Canela possui 4 ETES que ndo estdo em funcionando.

= Canela possui 48.946 habitantes residente no municipio
(IBGE, 2022), com um consumo de dgua per capita de 0,185
Lidia (SMIS, 2021), presume-se que a geracdo de esgoto
seja na faixa de 3018 m¥h. Porém, estima-se que em
épocas de alta incidéncia turistica o municipio possa
compartar uma populacdo praxima & 76.195 habitantes, que
por sua vez, geram 506,86 m%h de efluentes.
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MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A gestdo dos residuos solidos
urbanos € responsabilidade da
Secretaria do Meio Ambiente. A coleta
dos residuos ocorre de forma porta a
porta, seis vezes por semana na area
urbana, com trés dias dedicados a
materiais reciclaveis e trés a residuos
organicos/rejeitos.

Na zona rural, a coleta € realizada no
ultimo sabado de cada més.

O municipio atende 44.736 habitantes
com coleta regular, que ocorre ao
menos uma vez por semana,
resultando em uma taxa de cobertura
de 91,4%. A principal forma de
cobranca é por meio do IPTU. Além
disso, a prefeitura coleta residuos
urbanos de hotéis e centros
comerciais, todos sendo
encaminhados para um centro de
transbordo.

< Acesso Hotel ccess Hoel -

- Residuo
22200
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MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS EM AREA URBANA

A coleta de residuos sélidos urbanos
em Canela é feita porta a porta, com
diferentes frequéncias nas dreas
urbanas e rurais. Nas zonas urbanas, o
Servico ocorre seis vezes por semana,
sendo dividido em duas categorias:
coleta de residuos organicos e
reciclaveis. Os residuos orgéanicos sdo
recolhidos trés vezes por semana,
sempre nas segundas, quartas e
sextas-feiras.

J& os reciclaveis sdo coletados
também trés vezes por semana, as
tercas, quintas e sdbados. Essa
organizacdo permite uma separacédo
eficiente dos residuos, promovendo o
descarte correto e facilitando o
processo de reciclagem.

524000 526000 528000

6758000

6756000

6754000

6752000

6750000

6758000

LEGENDA
¥ Limite do municipio de Canela
[ Perimetro urbano

Sistema viario

\ Roteiro da coleta de residuos
urbanos
‘\\\‘ [ Roteire 1
¥ Roteiro 2 g
' Il Roteiro 3 2
N~ | [ Roteiro 4 ©
[ Roteiro 5

NN

6754000

6748000

Mapa do Roteiro da Coleta de Residuos em Area Urbana
Fonte: Garden Projetos

19 - Celulose

1 - Centro 20 - Jardim das Fontes _§

2= PaNIace H'Otel 21 - Reserva da Serra H

3 - Sdo José 22 - Quinta da Serra

4 - Distrito Industrial 23 - Laje de Pedra

5 - Sdo Luiz 24 - Leodoro de Azevedo

6 - Bom Jesus 25 - Jardim Mariana

7 - Canelinha 26 - Santa Marta

8 - Boeira 27 - Dante

9 - Sdo Lucas 28 - Hortensias

10 - Santa Terezinha 29 - Serrano ,%

11 - Saiqui 30 - Sequoias H

12 - S&o Rafael 31 - Rancho Jane

13 - Alpes Verdes 32 - Cacador

14 - Maggi 33 - Suzana

15 - Ulisses de Abreu 34 - Suica

16 - Eugénio Ferreira 35 - Pinheiro Grosso

17 - Luiza Correa 36 - Caracol

18 - Sesi g
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MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS EM AREA RURAL

Na zona rural, a coleta de residuos
abrange as localidades de Amoreira,
Banhado Grande, Barragem do Bugre,
Chapadéo, Linha Sdo Paulo Monjolo,
Morro Calcado, Rancho Grande e Sdo
Jodo. Contudo, vale destacar que a
regido norte de Canela enfrenta uma
cobertura insuficiente no servico de
coleta, o que aponta para a urgéncia
de um planejamento mais eficiente e
abrangente para atender areas néo
contempladas.

512000 520000
N N

A coleta de residuos é um servico
essencial, pois evita o acumulo de lixo
e potenciais danos ao meio ambiente,
garantindo a limpeza e saude publica.
No entanto, para que o sistema
funcione de maneira eficaz, €
fundamental que todas as éreas,
especialmente as rurais e mais
distantes, sejam devidamente
atendidas, evitando a formacdo de
pontos criticos de descarte
inadequado.

536000 544000
f f

6760000
=

675%000

674? 000

LEGENDA
T3 Limite do municipio de Canela

I Perimetro urbano

- Sistema viario

® Coleta de residuos na area rural
1 - Amoreira

2 - Banhado Grande

3 - Barragem do Bugre

4 - Chapadao

5 - Linha Sao Paulo

6 - Monjolo

7 - Morro Calgado

8 - Rancho Grande

9 - Sdo Joao
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Mapa do Roteiro da Coleta de Residuos em Area Rural
Fonte: Garden Projetos
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MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

COLETA DOS RESIDUOS VERDES

A responsabilidade pela limpeza
urbana no municipio recai sobre a
Secretaria de Obras, enquanto a
coleta de residuos verdes, como
podas e rocadas, € atribuida a
Secretaria do Meio Ambiente. Os
residuos gerados por podas
preventivas ou corretivas tém um
volume consideravel. Em Canela,
existe um triturador para
processamento desses materiais,
pertencente a Secretaria Municipal de
Obras, Servicos Urbanos e Agricultura.
No entanto, ndo ha um sistema de

514000 516000 518000 520000

monitoramento quantitativo para
mensurar a quantidade total de
residuos gerados, o que impede a
Secretaria do Meio Ambiente de
gerenciar adequadamente  esses
residuos. Em resposta a demanda por
manejo de residuos verdes, foi
contratada uma empresa em maio de
2024. Os residuos coletados séo
enviados para a Central de
Recebimentos de Residuos de Poda,
que possui Licenca de Operacdo n°
06/2024 emitida pela prefeitura de
Canela.

522000 524000 526000 528000
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6754000
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LEGENDA
=3 Limite do municipio de Canela
[ Perimetro urbano

Sistema vidrio

\ Roteiro de coleta de residuos
- verdes
\\ [ Segunda-feira
1 Terga-feira %
| Ml Quarta-feira ’E

| ] Quinta-feira
B Sexta-feira
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Mapa do Roteiro da Coleta de Residuos Verdes
Fonte: Garden Projetos

19 - Celulose

1 - Centro 20 - Jardim das Fontes | |&

2= PE:‘ECE H’utel 21 - Reserva da Serra 14

3 - Séo Jose 22 - Quinta da Serra

4 - Distrito Industrial 23 - Laje de Pedra

5 - S&o Luiz 24 - Leodoro de Azevedo

6 - Bom Jesus 25 - Jardim Mariana

7 - Canelinha 26 - Santa Marta

8 - Boeira 27 - Dante

9 - S&o Lucas 28 - Hortensias -

10 - Santa Terezinha 29 - Serrano L2

11 - Sfiqui 30 - Sequoias B

12 - S&o Rafael 31 - Rancho Jane

13 - Alpes Verdes 32 - Cagador

14 - Maggi 33 - Suzana

15 - Ulisses de Abreu 34 - Suiga

16 - Eugénio Ferreira 35 - Pinheiro Grosso

17 - Luiza Correa 36 - Caracol

18 - Sesi g
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MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

COLETA DOS RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

Os Residuos Sdlidos de Servico de
Satde (RSS) requerem procedimentos
especificos para seu descarte
adequado. No municipio de Canela, a
fiscalizacdo dos servicos relacionados
a esses residuos é responsabilidade
da Secretaria Municipal de Saude. Em
2021, foram geradas 3.086 toneladas
de residuos da saude, enquanto em
2022 esse volume aumentou para
5.137,90 toneladas.

514000 516000 518000 520000
1 L 1 1

O recolhimento dos RSS ocorre
semanalmente as sextas-feiras, com
excecao da coleta na Associacdo de
Pais e Amigos dos Excepcionais, que
ocorre de forma quinzenal. Quando
ocorrem feriados, as datas de coletas

sdo previamente acertadas pela
empresa contratada.
As unidades de saude sob

responsabilidade da prefeitura de
Canela estdo identificadas na figura a
sequir.

522000 524000 526000 528000
L N f f
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~v Sistema viario
@® Unidade geradora de residuos de salide
1 - Unidade Central e Unidade Mdvel
2 - Unidade Santa Marta
3 - Unidade Canelinha
4 - Unidade Leodoro Azevedo
5 - Unidade Sé&o Luiz
6 - Centro Materno Infantil
7 - APAE Canela

6752000

6750000

N

;
514000 516000 518000 520000

Mapa de Localizacdo dos Locais Geradores de Residuos de Saude
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MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

COOPERATIVA DE CATADORES DE MATERIAIS REUTILIZAVEIS

Em marco de 2024, foi estabelecida a
Cooperativa de  Catadores de
Materiais Reutilizaveis da regido das
Horténsias. Os residuos coletados na
coleta seletiva passam por um
processo de triagem, onde sao
classificados em materiais reciclaveis
e rejeitos. A meta contratual é
aumentar o percentual de triagem para
cerca de 40% até 2025. A cooperativa
€ responsavel pela triagem néo
apenas dos reciclaveis, mas também
pela implementacéao de dias
especificos para a coleta seletiva.

Os rejeitos sdo encaminhados para a
Central de Tratamento de Residuos
(CRVR) em S30 Leopoldo, conforme o
estabelecido no Contrato n°
172/2020, que vigora de 28 de
dezembro de 2023 a 27 de dezembro
de 2024.

No centro de triagem, ha um total de
13 funcionarios, sendo 6 dedicados a
separacao dos residuos, 2
responsaveis pela operacdo das 4
prensas, e o0s demais atuam no
manejo das maquinas e na coleta de
residuos do municipio

Em janeira de 2024, Canela, realizou
uma intervencdo contratual devido a
problemas na triagem de residuos
seletivos. As imagens representam a
diminuicdo da quantidade de residuos
ao longo do tempo.

4 o6deabrde 202413:1512]

. 1015 RuaRadial Leste
ABR/2024
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MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

DISPOSICAO IRREGULAR DE RESIDUOS

O municipio possui 32 pontos
identificados como locais de
disposicado irregular de residuos, dos
quais 11 referem-se a residuos
urbanos. Esses locais de descarte
inadequado podem resultar em
impactos significativos para o meio
ambiente e a saude publica. A
identificacdo e a correcdo dessas
areas sdo essenciais para aprimorar a
gestdo e a fiscalizacdo dos residuos
NO municipio.

LEGENDA
=) Limite municipal

[ Perimetro urbano

O Locais com disposicdo irregular de residucs

524000 526000

Mapa de Localizacdo dos Pontos de Disposicao Irregular de Residuos
Fonte: Garden Projetos
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SOLIDOS

MANEJO DE RESIDUOS

MATRIZ SWOT DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
o ema emaum

Criacdo de uma cooperativa local; .
-
Acondicionamento e destinagdo find adequads de «
residuos solidos de sadde (RSS); .
.
Colata convencional abrangente: Realizacio da coleta »
convencional de residuos em 100% da drea urbana
do municipio. .
-
Banco de dados sobre disposicao imegular;
Existéncia 0@ um mapa em Canela para identificar
areas ambientalmenta adequadas para a disposicio e
destinacio final de residucs, bem como pam as
construco de estruturas reladonadas ao manejo de
residuns sdlidos. Este recurso contribui para o
planejamento inicial, apesar de ndo dispensar estudos «
& licengas ambientais adicionais,

Area do banhado Grande como disposicio e e
destinacio adequada dos residuos—Plano Diretor

Mecessidade de revisaroPlano Municipal de Gestio Integrada de Residuos Sdlidos;

Falta de implementacao dalogistica reversa;

Coleta de residuos urbanes na zona rural € realizada apenas umavez por més;

A comunidade rural adota habitos urbanos, o que complica a gestio dos residuos;

Os residuos reciclveis coletados ainda precisam sertriados devido 3 sua qualidade;

Mecessidade de melhorar @ coleta de residuos verdes, como podas e rogadas, que estavam se
acumulando sem destinacio adequada, representando um problema de saude pblica;

Auséncia de ecopontos para residuos especiais, como pilhas, baterias elimpadasem Canela

Falta de fiscalizag3o eficaz e de politicas plblicas que exijam que estabeledmentes comerdais com
residuos especials possuam ecopontos para garaniir a destinacdo adequada dessasresiduos;
Agrotaxicos, seus residuos e embalagens ndo 530 fiscalizados, assim como outros produtos uja
embalagem, apds o uso, comstiui residuo perigeso, conforme as nomMmas e regulamentaghes
eslabelecidas pelos drgdos competentas;

O manejo de residucs sdlidos € fragmentado, com varias secretarias munidpals responsaveis por
diferentes tipos de residuos, mas sem um sistema integrado de banco de dados ou comunicagdo
afetiva enfre elas;

A populagio ainda n3o separa adequadamente os residuos, resultando em uma elevada quantidade
de rejeitos nos residucs coletades e evidenciande a necessidade de medidas mais robustas para
malhorar a gastio @ eficiénciana separacdo e triagem dos mateniais reciclaveis;

Auséncia de medidas para a destinacio apropriada de residuos de construcioe civil por parte de
pequenos geradores ou daqueles que ndo possuem recursos para uma destinagdio adequada;

Falta de cadastro e condigfies da trabalho adequadas para catadores auldnomos;

Insuficiéncia na amecadacdo proveniente dos senicos de coleta de residuos sdlidos.

Plange Macional de Saneamento Basico que »

indica os recursos destinados ao

saneamento por Regido do Brasil; .
Possibilidade de acfes consorciadas com e
outros municipios;

Recursos financeiros onerosos e ndos
onerosos, disponiveis por meio de
programas  estaduais, federais e
instituicdes internacionais;

Mercado de reciclaveis em ascensdo.

Crescimento populacional com tendéncia ao crescimento, sendo dificil a previsdo
para o horizonte de planejamento.

Populacdo flufuante

Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica, no curto prazo, gerando
dificuldades de captag8o de recursos para investimento no setor.

Falta de continuidade dos planos de acdes governamentais
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MANEJO DE AGUAS

PLUVIAIS

GESTAO DAS AGUAS PLUVIAIS

A Secretaria de Obras e Planejamento
€ responsavel pela aprovacéo,
fiscalizacdo, = acompanhamento e
execucdo de projetos e obras. A
manutencdo do sistema é realizada
conforme demanda. O municipio
possui 300 domicilios em areas
suscetiveis a inundacdes, com um
total de 40 km de redes de drenagem
pluvial, 4.200 bocas de lobo, 210
bocas de ledo e 3.000 pocos de visita,
sendo que o sistema exclusivo.

representa entre 1% e 25%.

O municipio de Canela esta localizado
em duas bacias hidrogréficas distintas:
a do Rio Cai, que abrange 41% de sua
area, e a do Rio dos Sinos, que
corresponde a 59,03%. A adrea de
drenagem totaliza 4.983,38 km% Os
principais cursos d'dgua que drenam a
zona urbana incluem os arroios Santa
Terezinha, Canelinha, S3o José e
Tiririca, cuja configuracdo natural foi
significativamente alterada.
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MANEJO DE AGUAS

PLUVIAIS

LOCAIS PROPENSOS A ALAGAMENTOS/INUNDACOES

Canela enfrenta sérios problemas de
inundacdo, especialmente em areas
consolidadas fora do centro urbano,

com a situacdo agravada por
ocupacdes irregulares. A rede de
drenagem, em varios pontos, ¢&

estrangulada e mal dimensionada,
dificultando a avaliacdo de sua
eficacia sem um levantamento de
dados prévio. Isso leva o municipio a
responder a demandas emergenciais,
remediando  problemas conforme
surgem.

S
LEGENDA
&= Limite do municipio de Canela
3 Perimetro urbano

Locais propensos a alagamentos ou inundagdes

Jardim dos Pinheiros 1T

Além disso, varias redes de
macrodrenagem canalizadas, como 0s
arroios Santa Terezinha, Centro,

Canelinha e Sao Luiz, transbordam
durante chuvas intensas. O despejo
irregular de esgoto nessas areas
representa um grave problema de
saude publica. Canela possui 16 areas
propensas a alagamentos e
inundacdes.

b\
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Vila Suzana

Vila Suiga

@

6751000

Mapa de Localizacdo dos Pontos Propensos a Alagamentos/Inundacoes
Fonte: Garden Projetos
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MANEJO DE AGUAS

PLUVIAIS

MICRO E MACRODRENAGEM
Canela possui vérias redes de Canela enfrenta muitas éareas com
macrodrenagem  canalizadas, tais problemas de inundacodes,

como o Arroio Santa Terezinha,
Centro, Arroio Canelinha e Arroio Sado
Luiz que transbordam em periodos de
muita chuva, porém devido a
problemas de despejo de esgoto de
forma irregular, acaba representando
um problema de saude publica.

Além disso, o municipio ndo dispde de
um banco de dados oficial sobre o
sistema de marcro e microdrenagem
local.

514|UOU 81 5‘000 51 EIOUD 517|000 5|B‘UOU

especialmente em éareas consolidadas
fora do centro urbano. A situacdo se
agrava particularmente em areas com
ocupacdes irregulares. Além disso,
Canela enfrenta muitos pontos de
alagamento, onde a rede de drenagem
€ estrangulada e mal dimensionada
em varios pontos.

A figura abaixo apresenta o atual
banco de dados do municipio em
relacdo a drenagem.
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MANEJO DE AGUAS

PLUVIAIS

MATRIZ SWOT DO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
. FORGA Fmaqueza

. Elaboragdo do PMSB wisando a =
universalizacdo do saneamento do
municipio;

. Existéncia de monitoramento da qualidade 5
da dgua da macrodrenagem

. Existéncia de microdrenagem.

Municipic pequeno, porém, ambientalmente, socialmente & economicamente complexo
devido a gestdo turistica;

O municipio ndo dispde de um bance de dados oficial sobre o sistema de drenagem;
Indisponibilidade de recursos para contratagdo de semvigos;

Auséncia de legislagdo especifica; drgdo regulador, plano diretor de drenagem;

Auséncia de rotinas de manutencdo preventivalcorretiva em todo o sistema de drenagem
existenta;

Auszéncia de um Canela enfrenta muitas &reas com problemas de inundagdes,
especialmente em dreas consolidadas. A situacdo se agrava particularmente em dreas com
ocupacdes imegulares;

Canela enfrenta muites pontes de alagamento, onde a rede de drenagem é estrangulada e
mal dimensionada em varios pontos;

Existéncia de wvérias redes de macrodrenagem canalizadas, tais como o Arrgio Santa
Terezinha, Centro, Amoio Canelinha e Amoio S50 Luiz que transbordam em periodos de
muita chuva, perém devido a problemas de despejo de esgote de forma irregular, acaba
representando um problema de sadde pdblica;

Regifies com diferentes tipps de releve, como montanhas, planicies, planaltos ou
deprassbes, apresentam padrfes distintos de fluxe de sgua e distribuicdo de recursos
hidricos. Em areas montanhosas, come no caso do municipio de Canela a dgua das chuvas
tende @ escoar rapidamente pelos declives das montanhas, formando riaches e rios de alta
velocidade.

Plano Macional de Saneamento Basico que »
indica os recursos destinados ao saneamento

por Regido do Brasil; .
. Implementacdo da Politica Nacional de

Saneamento Basico; .
. Recursos  financeiros onerosos e  nao

onerasos, disponiveis por meio de programas
estaduais, federais 8 instituictes

internacionais.

Crescimento populacional com tendéncia de crescimento, sendo dificil @ previsdo para o
honzonte de planejamento;

Possibilidades de agravamento da atual crise econdmica, no curte praze, gerando
dificuldades de captacdo de recursos para investimento no setor;

Mudangas no regime de chuvas.
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PROGNOSTICO

PROJECAO POPULACIONAL

Uma nova projecéao foi elaborada para
0s prazos e a implementacdo das
acdes, contemplando a construcédo de
cenarios e a realizacdo de
progndsticos no ambito do
planejamento estratégico. O periodo
projetado abrange 20 anos, de 2025 a
2044. Essas estimativas foram
discutidas com o Comité Executivo e o
Coordenador, visando alinhar as metas
e garantir uma execucéo eficiente.

A proposta foca na antecipacdo de
desafios futuros e na definicdo de
estratégias claras para o longo prazo,
assegurando que as acles sejam
implantadas de forma coerente com
0s objetivos tracados pela
organizacao para esse periodo.

ANO DE REFERENCIA

15
16
17
18
19
20
21
22

PRAZO CALENDARIO

Longo
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PROGNOSTICO

PROGRAMAS, PROJETOS, ACOES E METAS PARA O

ABASTECIMENTO DE AGUA

O Programa de Universalizacdo da
Agua Potavel abrange dois projetos
distintos. O  primeiro, intitulado
"Fiscalizacdo e Capacitacdo para
Universalizacdo da Agua", tem como
meta a capacitacdo e fiscalizacdo
visando garantir o abastecimento
publico em Canela. O objetivo deste
projeto é aprimorar a acessibilidade a
fiscalizacdo e a capacitacdo, com o
intuito de monitorar a concessionéria e

assegurar um fornecimento adequado

de 4agua. O segundo projeto,
denominado Universalizacéo,
contempla seis acdes principais,

visando a melhoria do abastecimento
de 4&gua e a consecucdo da
universalizacdo dos servicos até o ano
de 2033.
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PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DA AGUA POTAVEL

PROJETOS

Fiscalizacéo e
capacitacao para
Universalizagdo da agua

PRAZO

Médio

ACOES

Mapear e fiscalizar pogos irregulares de
abastecimento de agua - Adeséo ao
programa "Poco Legal" da SEMA/RS.

Acgéo Continua

Fiscalizacdo o cumprimento de clausulas de
contrato do abastecimento de agua.

Acéo Continua

Fiscalizacdo para as perdas fisicas no
sistema de ETA.

Acéo Continua

Fiscalizacédo das trocas de redes de
distribuicdo de agua de fibrocimento.

Acédo Continua

Fiscalizar e cobrar o aumento de reservacao
da agua no municipio.

Acéo Continua

Fiscalizar para garantir o abastecimento
publico.

Acéo Continua

Capacitacdo de uma equipe de
fiscalizacdo da prefeitura para empresas
gue sao delegadas para abastecimento
publico, onde possam regularizar,
arrumar, melhorar os contratos e controlar
a vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano (potabilidade e
informacdo ao consumidor).

Universalizagdo da agua

Imediato

Estudo de disponibilidade hidrica na area
rural - Projeto de seguranca hidrica na zona
rural (Combinacéo entre uma disponibilidade

hidrica natural mais elevada e pressao de

demandas).

Acéo continua

Implantar
e fortalecer a SAC da Linha Sao Paulo e
Morro Calgado.

Curto

Implantar 1.500 metros de adutora para
abastecimento de agua na linha Cacador.
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PROGRAMA DE UNIVERSALIZAGAO DA AGUA POTAVEL

PROJETOS

Universalizacéo da
agua

PRAZO ACOES
Implantar 1.500 metros de adutora para
Curto . , .
abastecimento de agua na linha Cacgador.
Aumento da rede de abastecimento de
Curto

agua.

Acdo Continua

Adequacéo das redes de abastecimento de
agua precaria.

Acéo Continua

Hidrante: Tomada de agua conectado aos
reservatérios para os bombeiros.

Curto

Hidrante: Tomada de agua conectado aos
reservatérios para os bombeiros.

Termo de
adequacao

Acéo continua

indice de Cobertura do Servico de
abastecimento de agua em 99% em até
2033.




PROGNOSTICO

PROGRAMAS, PROJETOS, ACOES E METAS PARA O

ESGOTAMENTO SANITARIO

O Programa Universalizacdo do
Acesso ao Esgotamento Sanitario,
compreende dois projetos principais
que visam a universalizacdo do acesso
ao esgotamento sanitério tanto nas
areas urbanas quanto rurais. O
primeiro projeto tem como objetivo
capacitar e fiscalizar, enquanto o
segundo se concentra em acdes de
infraestrutura e normativas, com vistas
ao desenvolvimento sustentavel para
o municipio de Canela/RS.

A seguir, sdo descritas todas as acdes
e projetos do componente do
esgotamento sanitario, discutidos em
reunides setorizadas e com o Comité
Executivo e de Coordenacao
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PROGRAMA UNIVERSALIZACAO DO ACESSO AO ESGOTAMENTO SANITARIO

PROJETOS

Capacitacao e
fiscalizagcéo

PRAZO

Acgéo Continua

ACOES

Fiscalizacdo o cumprimento de clausulas de
contrato do esgotamento sanitario.

Acédo Continua

Implantar um sistema de controle do
projeto SOLUTRAT (fiscalizacdo).

Acéo Continua

Implantar uma educag&o ambiental e
controle para a populacdo compreender a
importancia de realizar as ligacoes
factiveis.

Acéo Continua

Fiscalizar as ligacdes
clandestinas de esgoto nas redes
pluviais.

Acao Continua

Capacitar a equipe para implantar
solucdes de universalizacéo de esgoto
em areas rurais.

Acéo Continua

Campanhas para a construcdo de fossa
filtro e sumidouro nas residéncias a
domicilios.

Universalizacdo do
esgotamento sanitario

Acgéo Continua

Aumentar as ligacdes ativas e extenséo da
rede de esgotamento sanitario

Médio

Construcéo de projetos
para o tratamento de esgotamento
sanitario nas areas rurais

Curto

Realizar uma analise pedoldgica por
distrito para avaliar a capacidade de
infiltracdo de efluentes e agua no solo.
Essa avaliacao ir4 definir a adequacao do
solo para receber diferentes tipos de
materiais, utilizando os dados do
licenciamento ambiental municipal. Esses
estudos seréao essenciais para orientar a
implementacdo de soluc¢des individuais de
esgotamento sanitario na zona rural.




PROGRAMA UNIVERSALIZACAO DO ACESSO AO ESGOTAMENTO SANITARIO

PROJETOS

Universalizacéo do
esgotamento
sanitario

PRAZO

Curto

ACOES

Fiscalizar a comunidade de acordo com o
cbdigo de obras sobre a obrigatoriedade de
instalacédo de sistemas de fossa filtro dos
domicilios recém-criados e exigir que
condominios implementem centrais de
tratamento de esgoto

Termo de
adequacao

Curto

Metas de reducao de perdas na distribuicao
de agua (“indice de Perdas na Distribui¢&o
da Agua de 13% em até 2033.

Curto/Médio

indice de Cobertura do Servico de Esgoto
em 90% em até 2033.

Imediato

Estudo para a solugao do tratamento de
esgoto das areas abrangidas pelas ETE’s
Chacrao, Sao Luiz, Mina e do Lago

Imediato

Estudo para a identificagdo das principais
fontes de poluigdo do Arroio Caracol, com o
implemento das obras necesséria para o
adequado sistema de esgotamento
sanitario da localidade




PROGNOSTICO

PROGRAMAS, PROJETOS, ACOES E METAS PARA O
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O eixo de residuos sélidos possui seis
programas que tém como objetivo
abordar de forma abrangente e
integrada as questdes relacionadas
aos residuos soélidos no municipio,
estes programas englobam um total
de onze projetos. Esses projetos
incluem a formulacdo de politicas

publicas locais que levam em
consideracdo as necessidades e
caracteristicas especificas do
municipio, bem como a

implementacdo de acdes estruturais
para conscientizar a populacdo sobre

a importancia da gestdo adequada de
residuos solidos. Além disso, os
programas também buscam promover
as acdes de reciclagem e reutilizacdo
de materiais, reduzindo a quantidade
de residuos destinados a aterros
sanitarios e contribuindo para a
preservacdo do meio ambiente. Com a
implementacdo dessas medidas,
espera-se que  0s programas
contribuam para a construcdo de um
futuro mais sustentavel e consciente
NO municipio.
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMAS PROJETOS PRAZO ACOES
P ?ed Instituir tarifa de servigo de
Gestdo de Residuos estrutuzagao a , limpeza e manejo dos residuos
L0 gestao dos Imediato .0 . ~
Sélidos Urbanos . . sélidos sem vinculagdo com
residuos solidos
urbanos IPTU.
Projeto para a criagéo de
Curto/ lixeiras tipo separador absoluto
Médio nas escolas e reparticoes
publicas.
A criagcao e implantacao de uma
olitica de diretriz para a coleta
Curto/ P . ~ .p .
L o de residuos organicos e rejeitos
Médio .
com gerenciamento
ambientalmente adequado.
Expansao e adequacao
Curto/ estrutural e volumétrica dos
Médio separadores absolutos no
perimetro urbano e rural.
Manejo dos Residuos L'm'?eza urtfa}na € Parceria com uma central de
L residuos solidos
Urbanos e Reciclaveis - compostagem e/ou central de
urbanos Médio/ ~ .
transformacao de residuos
Longo n
organicos, central de
beneficiamento.
Imediato/ | Construir um projeto de limpeza
Curto urbana para o municipio
Implantar um banco de dados
. sobre os servicos de limpeza
Imediato/ ¢ . P
A urbana e manejo dos RSU
(Software de Gestao Integrada
entre as secretarias).
Construcao de rotas
inteligentes com énfase na area
Curto

rural que possui apenas coleta
1 vez no més.
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMAS PROJETOS PRAZO A(;OES
Imediato/
Acéo Fortalecimento da cooperativa.
continua
Imediato/ Sistema de Gestdo e Controle
. ; M H ~ Ve . 7 .
Manejo dos Residuos an,ejo de Agialo dos residuos reC|f:I<j:1v_e|s
Uiisines e e s residuos continua gerados no municipio.
reciclaveis
Realizar um levantamento dos
: catadores informais presentes
Imediato/ i .
ACEO na regido e facilitar sua
g, integragao em cooperativas
continua . .
(diagnostico, mapeamento e
sensibilizacao).
Sistema de controle e
; manutenc¢ao de um banco de
Imediato - .
dados da geracéo dos residuos
sé6lidos da saude.
Imediato Construir um PMGRSS.
. . Manejo de
RSl ,SOI'dOS ee! residuos solidos da . Requerer licengca ambiental nos
Sauade i Imediato/ . .
salde AcEo cemitérios do municipio para o
con(il'nua cumprimento da Resolucéo
CONAMA 335/2003.
Imediato/ Criacéo de cadastros de
Acao empreendimentos que geram
continua RSS (publico e privado).
Imediato/ Avaliar e construir
Acao estrategicamente Pontos de
Residuos continua Entrega Voluntaria — PEV.
Extradomiciliares e
. Ecoponto
RESHIES ¢al N Implantar uma gest&o de
Canaiiese Sl Ao Controle de aprovacéo de
) rojetos que prevejam plano de
continua pro) que p ) P

construcao civil.




PROGRAMAS

Residuos

Extradomiciliares e
Residuos da
Construgao Civil

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROJETOS

Ecoponto

PRAZO

Curto/
Acao
continua

ACOES

Construir um SIG de rotas,
contendores, ecopontos,
limpeza urbana,
extradomiciliares, residuos de
demolicdo e reforma
(quantidade de residuos
geradas).

Logistica Reversa de
Residuos Sdlidos

Oleo de cozinha

Imediato/
Acao
continua

Instituir termos de compromisso
setoriais ou de cooperacao
técnica com o Estado e
empresas para a implantacéo
da logistica reversa (Rotas de
Logistica Reversa para o 6leo
de cozinha).

Ampliar, construir e organizar o
PEV da coleta de 6leo de
cozinha

Pilhas e baterias

Imediato/
Acao
continua

Instituir termos de compromisso
setoriais ou de cooperacao
técnica com o Estado e
empresas para a implantacdo
da logistica reversa (Rotas de
Logistica Reversa para pilhas e
baterias).

Ampliar, construir e organizar o
PEV da coleta de pilhas e
baterias.

Eletroeletronicos

Imediato/
Acéo
continua

Instituir termos de compromisso
setoriais ou de cooperacao
técnica com o Estado e
empresas para a implantacao
da logistica reversa (Rotas de
Logistica Reversa para
eletroeletrénicos).

Fiscalizar, ampliar, construir e
organizar o PEV da coleta de
eletroeletrénicos.
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMAS

Logistica Reversa de
Residuos Sdlidos

PROJETOS

Pneus

PRAZO

Imediato/
Acao
continua

ACOES

Instituir termos de compromisso
setoriais ou de cooperacao
técnica com o Estado e
empresas para a implantacéo
da logistica reversa (Rotas de
Logistica Reversa para pneus).

Fiscalizar, ampliar, construir e
organizar o PEV da coleta de
pneus.

Lampadas

Imediato/
Acao
continua

Instituir termos de compromisso
setoriais ou de cooperacao
técnica com o Estado e
empresas para a implantacao
da logistica reversa (Rotas de
Logistica Reversa para
lampadas).

Fiscalizar, ampliar, construir e
organizar o PEV da coleta de
lampadas.

Residuos Perigosos

Residuos
perigosos

Curto/
Acao
continua

Gestao, controle,
monitoramento e fiscalizacao
dos residuos perigosos de
responsabilidade da prefeitura.

Politicas e Diretrizes dos
Residuos Perigosos.

Projetos de emergéncias
ambientais com residuos
perigosos de responsabilidade
do municipio.




PROGNOSTICO

PROGRAMAS, PROJETOS, ACOES E METAS PARA O
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O programa Manejo Integrado de
Aguas Pluviais abrange trés projetos
principais. O primeiro, "Capacitacéo”,
busca formar profissionais até 2044
para implementar o manejo integrado
de 4guas pluviais em Canela. O
segundo, "Projetos de Aguas Pluviais
de Canela", concentra-se em estudos
técnicos e cadastros de macro e
microdrenagem, com 14  acles
voltadas a andlise de cendrios e
planejamento.

O terceiro, "AcOes Estruturais de
Microdrenagem e Macrodrenagem®,
envolve trés acles, incluindo o
desassoreamento de redes de
drenagem, a expansdo dessas redes e
a realocacao de familias que vivem em
areas de risco de inundacéo.



PROGRAMA MANEJO INTEGRADO DE AGUAS PLUVIAIS

PROJETOS

Capacitacao

PRAZO

Acao Continua

ACOES

Capacitar uma equipe de fiscalizacdo da
prefeitura para que possa regularizar,
aprimorar e controlar os contratos
relacionados ao eixo de drenagem
(Softwares).

Acéo Continua

Capacitagdo de uma equipe de
profissionais/fiscal da prefeitura, onde
possam regularizar, arrumar, melhorar no
processo de analise, avaliacédo e
aprovacao de empreendimentos
imobiliarios.

Acao Continua

Preenchimento e aperfeigoamento
(capacitacéao) do SNIS - Organizar com a
comissao de fiscalizacdo, responsavel
pelo langcamento dos dados e
preenchimento de informagdes junto ao
sistema do SNIS.

Acéo Continua

Capacitagédo para um banco de dados no
SIG (macro e microdrenagem).

Projetos de aguas
pluviais

Curto

Elaborar Plano de Drenagem e construir um
cadastro oficial topografico da rede de micro
e macrodrenagem do municipio.

No diagnostico deve ser previsto:
levantamento cadastral em uma area
compativel ao perimetro urbano atualizado do
sistema de macro e microdrenagem da bacia
dos arroios (valas, rios, arroios, galerias, pv.
cota de tampa, cota de fundo, largura de
cano, sentido da drenagem) apontando as
deficiéncias, levando em consideracao a
drenagem dos lotes, a drenagem pluvial das
vias e a ligagdo com o sistema existente;
Levantamento da estrutura existente;
Capacidade de vida util (macrodrenagem e
microdrenagem), com estudo técnico -para
normatizar e padronizar produtos referente a
projetos e obras de infraestrutura urbana.
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PROGRAMA MANEJO INTEGRADO DE AGUAS PLUVIAIS

PROJETOS

Projetos de aguas
pluviais

PRAZO

Curto

ACOES

Departamento de Drenagem.

Curto

Elaboragéo do Caderno de Encargos para
normatizacao e qualificagéo do item
saneamento no processo de analise,

avaliacdo e aprovacao de
empreendimentos imobiliarios.

Imeadito

Estudo para implantacdo de uma bacia de
amortecimento de cheias.

Imediato

Criar e implantar e sistemas de gestéo de
Riscos de inundacao.

Médio

Construcdo do Plano Local De Habitag&o
De Interesse Social integrado com o
Plano Diretor de Drenagem.

Médio

Construcéo de um SIG para estruturacao
de base da dados para compartilhamento
de informacdes entre secretarias e
técnicos.

Curto

Diagndstico Socioambiental para o novo
Marco legal das areas de preservacao
permanente.

Curto

Estudar mecanismos de cobranca e de
remuneracao do servico de manejo de
aguas pluviais de acordo com a Lei
11.445/2007.

Imediato

Projeto de manutencgé&o periddica da rede
através de desassoreamento e limpeza.

Acédo Continua

Banco de dados e coleta de agua da
macrodrenagem para monitoramento da
gualidade da agua.

Médio

Implantar medidas de restricao de
ocupacdo de areas de risco.
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PROGRAMA MANEJO INTEGRADO DE AGUAS PLUVIAIS

PROJETOS

Projetos de aguas
pluviais

PRAZO

Médio

ACOES

Elaboracao de projeto e incentivo fiscal
para a construcao de cisternas e telhados
verdes no municipio.

Acdes estruturais de
micro e macrodrenagem

Acéo Continua

Desassoreamento da rede de drenagem
e manutencao de areas de APP para
garantir o escoamento.

Médio/Longo

Implantar e expandir a rede de drenagem
no municipio.

Médio

Realocacédo de familias de baixa renda
em areas de inundacao.
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PROGNOSTICO

PROJETOS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Todas as acles de educacao
ambiental apresentam continuidade ao
longo de um periodo de 20 anos.
Essas iniciativas foram organizadas em
eixos tematicos: manejo de 4&guas

pluviais, abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio e residuos
sélidos. O objetivo central ¢é

implementar uma educacdo ambiental
integrada no municipio de Canela. As
acOes de educacdo ambiental serdo
desenvolvidas de forma continua ao
longo de 20 anos, estruturadas em
quatro eixos tematicos: manejo de
aguas pluviais, abastecimento de

agua, esgotamento sanitdrio e
residuos solidos. Essas iniciativas tém
como principal objetivo implementar
uma educacdo ambiental integrada no
municipio de Canela, promovendo a
conscientizacdo e o engajamento da
comunidade em relacdo a gestdo
sustentavel dos recursos naturais.

A proposta visa criar uma base sdlida
de conhecimento ambiental,
garantindo que os cidaddos participem
ativamente na preservacdo e no
manejo eficiente dos recursos ao
longo desse periodo.
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EDUCACAO AMBIENTAL

PROJETOS ACOES

Campanhas de sensibilizacdo e conscientizacéo sobre a
importancia do manejo adequado das aguas pluviais, direcionadas
aos estudantes, professores, funcionarios e comunidade em geral.

Integracdo da educacéo ambiental e o tema do manejo de aguas
pluviais nos curriculos escolares, de forma interdisciplinar.
Relacionando a realizacdo de projetos e atividades relacionadas a
gestédo sustentavel das aguas pluviais, como a construcao de
Manejo de aguas | Sistemas de captagéo de agua da chuva, técnicas de infiltracdo e a
pluviais importancia das obras realizadas e que seréo realizadas no
municipio de acordo com o Plano Diretor de Drenagem.

Promover a criagdo de areas verdes nas escolas, como jardins e
espagos com vegetacdo permeavel, que ajudem a absorver a agua
da chuva e evitem o escoamento superficial. Envolver os
estudantes no planejamento, plantio e manutencao dessas areas,
para que aprendam na prética sobre a importancia da infiltragcao
das aguas pluviais.

Sensibilizagéo e conscientizagcéo: Desenvolver campanhas de
sensibilizacdo e conscientizacdo sobre a importancia do uso
consciente da agua, direcionadas aos estudantes, professores,
funcionarios e comunidade em geral. Utilize diferentes estratégias,
como palestras, oficinas, cartazes, videos e atividades préticas.

Inclusdo da tematica nos curriculos escolares: Integre a educacao
ambiental e o tema do abastecimento de agua nos curriculos
escolares, de forma interdisciplinar. Incentive a realizacdo de

projetos e atividades relacionadas a conservacao da agua e sua

Abastecimento de importéncia para a satude e o meio ambiente.

agua

Criacéo de hortas escolares: Criacéo de hortas escolares onde os
estudantes possam aprender sobre o ciclo da 4gua, a importancia
da irrigacao eficiente e a conservagao dos recursos naturais (Essas
atividades praticas ajudam a promover a consciéncia ambiental).

Programas de monitoramento do consumo de agua nas escolas,
incentivando a reducéo do desperdicio e a adocao de praticas de
uso eficiente. Promova a instalagao de dispositivos
economizadores, como torneiras e chuveiros com sensor, em todas
as unidades educacionais.
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EDUCACAO AMBIENTAL

PROJETOS ACOES

Abastecimento - o ~ ’
, Visitas técnicas na Estacéo de Tratamento de Agua.
de agua
Acdes de educacgdo ambiental sobre a importancia do tratamento do
Esgotamento L ~ -
s esgotamento sanitario e construcao de fossas sépticas nas
sanitério A
residéncias.
Capacitacédo de educadores ambientais com énfase no
manejo de residuos solidos.
Manejo de A o :
. Capacitacdo de um corpo técnico da prefeitura.
residuos
solidos ~ . ~ :
Implantacao de rotinas para a aprovacgao de projetos
novos de educacéo ambiental voltados ao
gerenciamento de residuos solidos.
Desenvolver campanhas de sensibilizagao e
conscientizacdo sobre a importancia da gestédo
. adequada dos residuos sélidos, direcionadas aos
Residuos . :
<6lidos estudantes, professores, funcionarios e comunidade
em geral. Explicar os impactos ambientais, sociais e
urbanos . . ~ . :
econbmicos da ma gestéo dos residuos solidos e a
importancia da reducé&o, reutilizacéo, reciclagem e
Residuos destinag&o correta.
solidos
. Projetos de educacdo ambiental com foco nos
Residuos de . .
~ ecopontos para destinagdo corretas dos residuos
construcao o . . .
civil extradomiciliares e RCC. Explicar os tipos de residuos
aceitos nos ecopontos.
Conscientizacdo dos estudantes sobre a importancia
da separacdo correta e do encaminhamento dos
Residuos | residuos para a reciclagem. (Programas de coleta
reciclaveis | seletiva nas escolas, com a disponibilizagéo de lixeiras
especificas para cada tipo de residuo (papel, plastico,
metal, vidro, organico).
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Estabelecer parcerias com cooperativas de catadores
e empresas de reciclagem locais, visando a realizacéo
de palestras, visitas técnicas e atividades conjuntas
nas escolas. Essas parcerias podem fornecer
informacgdes atualizadas sobre a cadeia de reciclagem
e promover a conscientizacdo sobre a importancia do
apoio as cooperativas de catadores.

Residuos
reciclaveis

Desenvolver materiais educativos, como cartilhas,
folhetos, videos e palestras, que possam ser utilizados
em escolas, unidades de saude e comunidades para
disseminar informacdes sobre a correta segregacao,
coleta seletiva e destinacao final dos residuos de
saude.

Residuos
solidos

Residuos Promover treinamentos e capacitagcdes para
dos servicos | profissionais de saude, funcionarios de hospitais,

de saude clinicas e demais instituicdes de saude envolvidas na
geracdo e no gerenciamento dos residuos. Essas
capacitac6es devem abordar as boas praticas, as
normas e as legisla¢des relacionadas a gestédo dos
residuos de saude.

Campanhas de recolhimento de remédios vencidos
nas farmacias e centros de saude habilitados.
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