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1. IDENTIFICACOES

1.1 Contratante

Quadro 1. Identificacdo do contratante.

Nome/Razédo Social Municipio de Canela/RS

CNPJ: 88.585.518/0001-85

Endereco: 5;12 Luiz Thomazi, n® 142, Bairro Boeira, em Canela/RS, CEP 95686-
Telefone: 54 3282.5100

Representante Legal: Prefeito Constantino Orsolin

1.2 Empreendimento
Quadro 2. Identificacdo do empreendimento.

Atividade: Revisdo/atualizacao do Plano Municipal de Saneamento Bésico

Localizacéo: Canela/RS

Quadro 3. Identificac&o do contrato.

Processo administrativo: 2.004/2021

Chamamento  Publico - | Credenciamento n® 01/2021 do Consércio Publico de Saneamento

Credenciamento Bésico da Bacia Hidrogréfica do Rio dos Sinos — Pr6 Sinos

Obieto: Revisdo/Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico —
Jeto: PLAMSB do municipio de Canela/RS.

Contrato: 086/2023

Ordem de inicio: 26/07/2023

1.2.1 Contratada

Quadro 4. Identificacdo da empresa contratada.

Nome/ razéo social: Garden Consultoria Projetos e Gestéo Ltda.

Nome fantasia: Garden Projetos

CNPJ: 07.351.538/0001-90

Endereco: Av. Perimetral .Bruno Segalla, n°_8954, Sala 703, Edificio Povegliano
Corporate - Bairro Floresta - Caxias do Sul/RS - CEP: 95099-522

Telefone: (54) 3027-6956

Representante legal: Elton Leonardo Boldo (CPF n° 003.185.510-55)

Registro CRBio: 000859-03/2015

Registro CREA: RS140992

Registro IBAMA: CTF 1960748

Endereco eletronico: www.garden.eng.br
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Comité Executivo de acordo com a Portaria 1124/2023

Nome Suplente Orgéo
Leandro Pereira Fernando Giorgi Secretaria Municipal de Meio
Muhler Ambiente e Mobilidade Urbana
David da Silva Marianita Aguiar Secretaria Municipal da
Fazenda e Desenvolvimento
Econdémico
Marcelo Savi Felipe de Oliveira Secretaria Municipal de Obras,
Servicos Urbanos e
Agricultura
Alexandre dos Santos Jodo Port da Silveira Secretaria Municipal de

Assisténcia, Desenvolvimento
Social, Cidadania e Habitacéo.

Roberto de Oliveira Fabiane Tramontin Secretaria Municipal e
Educacéo, Esportes e Lazer.
Ruth Rutzen Rubia da Silva Secretaria Municipal de
Governanga Planejamento e
Gestéo
Luiz Anténio Macedo Guilherme de Souza | Secretaria Municipal da Saude
dos Santo

Os membros integrantes do Comité Executivo, responsaveis pela operacionalizagdo do
processo de elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Comité Coordenador — Portaria 1168/2023

Nome Orgéo

'Carlos Canani
Italo Fagundes
Carlos Frozi

Luiza Wasen

Conselho Municipal de Meio Ambiente
de Canela - COMDEMA

Emilia Guedes e
José Pinto

Céamara de Vereadores

Moisés de Souza

Secretaria Municipal de Turismo e Cultura
Gilmar Alves Ferreira

Patricia Pletsch
Fernando dos Santos

Conselho Municipal do Plano Diretor

Marcos Zimmermann
Ricardo Mentz

ACIC

Membros integrantes do Comité de Coordenacdo s&o0 responsaveis pela orientacao,
assessoramento ao poder executivo, coordenagdo e acompanhamento da revisdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico.
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APRESENTACAO

O presente produto faz parte do Contrato n® 086/2023, do chamamento publico —
credenciamento n° 1/2021, com autorizacdo do Processo Administrativo n° 2.004/2021,
entre o Consorcio Publico de Saneamento Basico — Pro-Sinos e a empresa Garden
Consultoria Projetos e Gestdo Ltda, sob o CNPJ 07.351.538/0001-90, com
enderecamento na Av. Perimetral Bruno Segalla, n° 8954, Sala 703, Edificio Povegliano
Corporate - Bairro Floresta - Caxias do Sul/RS - CEP: 95099-522.

Desta forma, o objetivo principal deste documento € a revisdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico de acordo com o termo de referéncia Pro-Sinos, FUNASA 2018
e 2020, bem como a identificagdo dos produtos a serem entregue para O
acompanhamento e validacdo do apoio aportado pela Instituicdo. Este documento
apresenta o diagnostico abrangente manejo de aguas pluviais, manejo de residuos
solidos e a revisdo do PMSB de 2014.
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2. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O servigo de manejo de aguas pluviais tem como objetivo controlar e gerenciar
a agua da chuva em areas urbanas e suburbanas, minimizando seu impacto negativo
sobre o meio ambiente e infraestrutura. Isso inclui a instalacéo de sistemas de coleta e
drenagem, dispositivos de armazenamento, sistemas de filtragem, e outras medidas para
proteger a qualidade das aguas e garantir a sustentabilidade ambiental.

A Secretaria de Obras e Planejamento € a responséavel pela gestédo das questbes
institucionais referentes a drenagem urbana e manejo das aguas pluviais do municipio
de Canela. Isso inclui a fiscalizacdo de projetos, o acompanhamento das obras que

envolvem drenagem pluvial e a aprovacédo de tais projetos no municipio.

Figura 1. Municipio de Canela.

Fonte: Garden Projetos (2024).

A Figura 2 a seguir apresenta a infraestrutura da rede de drenagem (macro e
micro) do municipio, sendo relevante notar que os dados mais recentes disponiveis se

referem ao ano de 2013 e teve atualizacdes?.

1 As atualizac6es foram realizadas com base no diagndstico realizado pelos técnicos em campo, porém néo era foco
do estudo. E imprescindivel a realizacdo de um levantamento cadastral e uma avaliagdo detalhada da estrutura
atualizada do sistema de macro e microdrenagem da bacia hidrografica dos arroios. Esse levantamento deve incluir
informagbes como valas, rios, arroios, galerias, pogos de visita, cotas de tampa e de fundo, largura dos canos e sentido
da drenagem. E necessario considerar a drenagem dos lotes, a drenagem pluvial das vias e a interconexdo com o
sistema existente.

Plano Municipal de Saneamento Basico
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Figura 2. Rede de drenagem do municipio de Canela/RS.
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2.1.1 Descri¢do geral do servico de manejo de aguas pluviais
A gestdo do sistema de drenagem existente, que inclui atividades como a
limpeza e manutencédo de bocas de lobo, desobstrucdo de galerias de aguas pluviais e
a limpeza de cérregos municipais, ocorre de maneira reativa, sem um planejamento
definido. Em outras palavras, as acdes sdo executadas em resposta a demandas e
solicitagbes de manutencao especificas, em vez de seguir intervencdes periddicas

programadas.

Figura 4. Obras de drenagem em Canela em
outubro de 2023.

Fonte: Garden Projetos (2024). Fonte: Garden Projetos (2024).

O Sistema de Drenagem Urbana, esta sob responsabilidade da Prefeitura
Municipal, carece de um Plano Diretor de Drenagem e dispde de um Cddigo de Obras
estabelecido. A gestéo e disposicdo das aguas pluviais do municipio Canela ocorre em
grande parte do municipio por meio de um sistema unitario, caracterizado pelo transporte
conjunto das aguas pluviais e dos esgotos por uma Unica rede de tubulacdes.

Destaca-se a auséncia de um levantamento e mapeamento detalhado da rede
atual de drenagem no municipio. Em areas desprovidas de infraestrutura para o
esgotamento sanitario, presume-se a existéncia de uma rede unitaria, na qual esgoto e
aguas pluviais sédo coletados conjuntamente. Em uma situacao ideal de conformidade,
as redes de esgoto e pluviais seriam separadas por um sistema separador absoluto,
direcionando os efluentes domeésticos para uma Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), enquanto as aguas pluviais seriam encaminhadas para cursos d'agua ou sistemas
de macrodrenagem no municipio.

Em relacdo aos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, o
total de pessoal alocado é de 11, sendo que 8 sdo de pessoal proprio e 3 sao

7R\ Plano Municipal de Saneamento Basico
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terceirizados. A despesa total com esses servicos em 2021 foi de R$ 5.270.000,00. No
gue diz respeito a gestdo de riscos e resposta a desastres relacionados a drenagem e
manejo de aguas pluviais, € mencionada a Coordenacdo Municipal da Defesa Civil
(COMDEC) e a Unidade do Corpo de Bombeiros (SNIS, 2021). Em Canela existe 300
domicilios sujeitos a inundacao.

No que se refere a proporcao dos sistemas de drenagem, o sistema exclusivo
representa de 1 a 25% do total, enquanto o sistema unitario corresponde a uma
proporcdo de 75 a 99%. Em relacdo as intervencdes ou manutencdes realizadas no
sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, foram executadas atividades
como dragagem ou desassoreamento de canais abertos, limpeza das margens de cursos
d'dgua naturais e de lagos, limpeza de bocas de lobo e pocos de visita, limpeza e
desobstrucédo de redes e canais fechados, além de manutencdo ou recuperacdo de
sarjetas e de redes e canais (SNIS, 2022).

Existem @&reas rurais a montante das areas urbanas do municipio que
apresentam intervencgdes ou situacdes com potencial de risco, como areas em processo
de eroséo severa, barragens, processo de ocupac¢ao urbana iniciado e retificacées de
cursos d'agua naturais. Quanto aos sistemas de alerta de riscos hidrolégicos, ndo ha

sistemas implantados.

2.1.1.1 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem desempenha um papel crucial na gestdo das
adguas pluviais urbanas em Canela, contribuindo significativamente para prevenir e
reduzir os riscos de alagamentos. Além disso, € fundamental para proteger propriedades
publicas e privadas, prevenir a propagacdo de doencas e promover o bem-estar da
populacao.

A microdrenagem compreende um conjunto de estruturas projetadas para
coletar e direcionar as aguas pluviais nas areas urbanas. Entre as principais estruturas
do sistema de microdrenagem estao as sarjetas, responsaveis por guiar a dgua ao longo
das laterais das vias até as bocas de lobo. Estas ultimas s&o valas situadas ao longo das
sarjetas, concebidas para receber e encaminhar as aguas pluviais para os sistemas de
escoamento. No entanto, é importante destacar que a infraestrutura de microdrenagem
enfrenta desafios em Canela, sendo um deles o subdimensionamento da rede em
determinadas regides. Em alguns trechos, a implementag&o da microdrenagem ocorreu

de forma desordenada, resultando em diametros variados ao longo do percurso.

"X Plano Municipal de Saneamento Basico
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Em termos de dados quantitativos, o municipio de Canela possui 19.000 imdveis
na area urbana, dos quais 14.000 sdo domicilios. A extenséo total das vias publicas
urbanas é de 240 quildmetros, sendo que 2.015 quildmetros possuem pavimento e meio-
fio ou similar. H& um total de 4.200 bocas de lobo distribuidas pelo municipio, além de
210 bocas de ledo ou bocas de lobo multiplas. Quanto aos pocos de visita (PV), existem
3.000 unidades (SNIS, 2022).

Figura 6. Boca de Lobo com problemas de
Figura 5. Boca de Lobo. dimensionamento.

: dpifriaride:2024 150852

<7 - 28:368895935,50 84094526\
RuaWariderley:Conceéicao Stopassola daSilva
- 5 Cafiela
RioGrande'de Sul

Fonte: Garden Projetos (2024).

A extensédo das vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais
subterréaneas é de 40 quildbmetros. Além disso, 0 municipio conta com 74 quildbmetros de
cursos d'agua naturais perenes em areas urbanas, dos quais 2 quildbmetros sao
protegidos por diques e 5 quildmetros sdo canalizados abertos, enquanto 5 quildbmetros
sdo canalizados fechados (SNIS, 2022).

Figura 7. Rua com Pavimentacéo de
Paralelepipedo.

Figura 8. Pavimentacgéo asféltica.

Fonte: Garden Projetos (2024). Fonte: Garden Projetos (2024).
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O desenvolvimento urbano tem demonstrado uma tendéncia de ocupacéao de
areas suscetiveis a alagamentos, bem como uma crescente impermeabilizacdo dos
solos que naturalmente atuam como bacias de retencdo. Estes fen6menos, a curto e
médio prazo, podem resultar em sérios desafios de drenagem para o municipio,
especialmente se o crescimento urbano ocorrer sem um planejamento estratégico
adequado.

Outro fator significativo na regido € a ocorréncia de precipitacdes orograficas,
decorrentes da localizagdo do municipio no topo da encosta da serra. Esse
posicionamento geografico propicia chuvas de alta intensidade, agravando os problemas
de inundacdes e alagamentos.

As redes de microdrenagem séo consideradas como tubulagdes de diametro igual
ou inferior a DN1500. Embora ndo haja um cadastro oficial do sistema de drenagem
mantido pela Prefeitura Municipal, € possivel afirmar que todas as vias pavimentadas
sdo equipadas com rede de drenagem, e algumas vias ndo pavimentadas também
possuem infraestrutura implantada na area urbana?.

Canela enfrenta problemas recorrentes de alagamento, sendo importante
ressaltar que, devido a falta de dimensionamento adequado, esses incidentes resultam
em danos significativos as residéncias. A dgua proveniente das tubulacdes invade as
casas, causando estragos. Muitas residéncias, mesmo ndo estando proximas a
corregos, sofrem com alagamentos devido a incapacidade das bocas de lobo e redes de

drenagem de lidar com as chuvas intensas.

2.1.1.1 Macrodrenagem

O municipio de Canela esta situado em duas distintas bacias hidrograficas: a do
Rio Cai, representando 41% da area do municipio, e a do Rio dos Sinos, com 59,03%.
A Bacia Hidrogréfica do Rio Cai, designada como Bacia G030 na Regido Hidrogréafica do
Guaiba, é uma subdivisao hidrogréafica do Sistema Estadual de Recursos Hidricos. Sua
area de drenagem compreende 4.983,38 km?. Limita-se a Oeste e Norte com a Bacia
Taquari-Antas, ao Sul com a Bacia Baixo Jacui e a Bacia do Sinos, e a Oeste com a
Bacia do Sinos.

O Rio Cai, nascendo em S&o Francisco de Paula sob o nome de Rio Santa Cruz,

2 Conforme dados da Prefeitura Municipal, cerca de 60% das vias urbanas sdo providas de sistemas de
drenagem. E imprescindivel construir um banco de dados que englobe os projetos executados referentes
a rede de drenagem do municipio.

"X Plano Municipal de Saneamento Basico
4 Municipio de Canela/RS

21



= GARDE

PROJETO

7]

€ o principal rio da Bacia, percorrendo o limite norte do municipio em direcdo a Nova
Petrépolis, passando por Canela e Gramado. O Rio Paranhana, principal afluente do Rio
dos Sinos, possui uma nascente significativa no territério de Canela.

A imagem a seguir retrata o Rio Santa Cruz, local onde é realizada a captagéo de

agua destinada ao abastecimento publico do municipio de Canela.

Figura 9. Rio Santa Cruz da Bacia Hidrografica do Rio Cai.

Fonte: Garden Projetos (2024).

Além dos cursos d'dgua mencionados, Canela abriga mais onze arroios,
nomeadamente:
¢ Na Bacia do Rio dos Sinos: Arroio Pessegueiro, Arroio Angabei, Arroio Santa
Maria, Arroio da Casca,;
e Na Bacia do Rio Cai: Arroio Caracol, Arroio Cagador, Arroio Tiririca, Arroio Saiqui,

Arroio Canelinha, Arroio Santa Terezinha e Arroio Sao José.

7R\ Plano Municipal de Saneamento Basico
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Figura 11. Arroio Sao José.

Stlehar de2024 14:4117
3550.83210675W

Fonte: Garden Projetos (2024).

Os principais cursos d'agua que drenam a zona urbana do municipio sdo 0s
arroios Santa Terezinha, Canelinha, Sdo José e Tiririca, onde suas caracteristicas
naturais encontram-se significativamente alteradas. Vale mencionar que a medida em
que os cursos d'dgua atingem os limites da &rea urbana, encontram relevo de altas
declividades tanto na bacia do Rio dos Sinos, quanto na Bacia do rio Cai. Com isso, a
falta de planejamento e fiscalizacdo da evolugcédo urbana e usos agricolas podem gerar
sérios transtornos, seja em termos econémicos, degradacdo da qualidade da agua, pela
perda e comprometimento da infraestrutura publica e privada existente, ou ainda pelos
danos a bens e pessoas ocasionados pelas inundagdes frequentes, e agravados pelo
incremento de velocidade das enxurradas.

Canela apresenta solos rasos com comportamento natural de baixa
permeabilidade, o que gera um volume de escoamento superficial percentualmente mais
elevado, em comparacdo com solos mais arenosos. A alteracdo do tracado e da
geometria natural dos cursos d'dgua, o relevo com altas declividades, associado a
ocupacao urbana e ao solo raso, condiciona a ocorréncia de alagamentos frequentes em
varios pontos do municipio. Consideram-se redes de macrodrenagem as tubulacdes
acima de DN1500, canais abertos e fechados

A Prefeitura Municipal ndo dispde de cadastro do sistema de macrodrenagem, e
os problemas sdo ocasionados principalmente pelo extravasamento dos arroios Santa
Terezinha, Canelinha, Sdo José e Tiririca, cujas caracteristicas naturais encontram-se
significativamente alteradas na area urbana. Observam-se problemas de inundacgdes

frequentes, mesmo em caso de precipitacdes de baixa intensidade, que se agrava em

7R\ Plano Municipal de Saneamento Basico
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funcdo da ocupacao de areas préximas aos cursos d'agua e areas de preservacao

permanente.

Figura 13. Arroio Canelinha invadindo casas
Figura 12. Arroio Canelinha. ao redor.

DTTpp—— e

Fontes: Garden Projetos (2024). Fontes: Garden Projetos (2024).

Canela enfrenta desafios significativos relacionados a alagamentos. E
importante ressaltar que a falta de dimensionamento adequado das estruturas de
drenagem resulta em danos severos as residéncias, com a inundacéo das aguas pluviais
causando prejuizos substanciais. Mesmo em areas onde n&o ha proximidade direta com
arroios, muitas residéncias sédo afetadas pelos alagamentos devido a incapacidade das
bocas de lobo e redes de drenagem de lidar eficazmente com os volumes de agua
durante periodos chuvosos.

Esses problemas destacam a necessidade urgente de medidas eficazes de
gestao e melhorias na infraestrutura de drenagem urbana para mitigar os impactos dos
alagamentos em Canela. Essas circunstancias evidenciam a necessidade premente de
implementacdo de medidas de gestdo eficazes e melhorias na infraestrutura de
drenagem urbana para mitigar os impactos dos alagamentos em Canela.

Na figura a seguir, uma escola infantil enfrenta problemas de alagamento, assim
como uma residéncia, cujos moveis sao danificados devido aos canos que passam sob
a casa (uma situacdo comum no municipio). E importante ressaltar que algumas
residéncias estdo localizadas em areas abaixo do nivel da rua, o que torna crucial o
planejamento e a fiscalizacdo adequados para evitar que essas casas sejam construidas
sobre a rede de drenagem. No caso de construcdes nessas areas, € essencial que a
infraestrutura seja dimensionada de forma apropriada para lidar com as condi¢des
hidrologicas locais.

X Plano Municipal de Saneamento Bésico
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Figura 14. Escolinha com problemas de Figura 15. Caso com problema devido a
alagamento devido a drenagem. drenagem.

5 de mar. de 2024 10:56:12
-29°21'22,286"S-50°48'27,45"W
76 Rua Félisberto de Moraes
Vila Raymundo

Canela

. Rio Grande do Sul

Fonte: Garden Projetos (2024). Fonte: Garden Projetos (2024).

Outra consideracao relevante € que os problemas de drenagem enfrentados sao
exacerbados pela frequente ocorréncia de chuvas intensas no municipio, que muitas
vezes resultam em processos de assoreamento dos cursos d'agua. Esses depdsitos de
sedimentos podem reduzir a capacidade de escoamento das 4guas pluviais, contribuindo
para o aumento dos alagamentos e dificultando a eficicia dos sistemas de drenagem
existentes. Assim, além de lidar com a infraestrutura de drenagem urbana, é fundamental
implementar medidas de gestdo adequadas para mitigar os efeitos do assoreamento e
garantir a eficiéncia do sistema de drenagem em condi¢des adversas. A seguir sao
apresentados problemas relacionados a drenagem e erosao.

Figura 16. Problema de drenagem - Vila
Suzana. Figura 17.

Drenag
e >

o

em e erosao.

i
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2.1.2 Levantamento da legislacéo existente sobre uso e ocupacéo do solo e seu

rebatimento no manejo de aguas pluviais

O ordenamento juridico municipal de Canela apresenta uma série de dispositivos
legais que regem o uso e ocupacgao do solo, com implicagdes diretas no manejo das
aguas pluviais. O Cdédigo de Obras de Canela, estabelecido pela Lei Complementar n®
74/2018, aborda diversas questdes relacionadas a drenagem urbana. Ele determina que
em toda edificacao o terreno deve ser preparado para permitir o0 escoamento adequado
das &guas pluviais e de infiltracdo. Além disso, prevé dispositivos para evitar que as
aguas pluviais caiam sobre propriedades vizinhas e logradouros publicos, proibe a
ligacdo de condutores de aguas pluviais a rede de esgoto sanitario e estabelece
diretrizes para a execucao das instalacbes de escoamento, seguindo as normas da
ABNT.

Por outro lado, o Plano Diretor Municipal, conforme disposto na Lei
Complementar n°® 32/2012, aborda a questdo da drenagem urbana de forma mais
abrangente. Ele prevé a construcdo de reservatérios de retencdo de aguas pluviais em
locais identificados como probleméaticos, determinando que suas dimensdes e vazao
sejam definidas por Decreto do Poder Executivo. Além disso, considera como
infraestrutura basica necessaria a urbanizacdo primaria os equipamentos urbanos
relacionados ao escoamento das aguas pluviais.

A Lei Municipal n°® 3.079/2011 trata da regularizacdo de parcelamentos de solo
urbano realizados de forma irregular ou clandestina. Ela autoriza o Poder Executivo a
promover essa regularizacdo, considerando aspectos urbanisticos e fundiarios. Destaca-
se que a regularizacao urbanistica engloba o cumprimento das normas vigentes quanto
a infraestrutura urbana, incluindo obras relacionadas a drenagem, enquanto a
regularizacdo fundiaria refere-se a instrucdo documental para o registro imobiliario dos
parcelamentos.

Essas legislagcbes municipais demonstram a preocupac¢édo do poder publico de
Canela com a gestéo eficiente da drenagem urbana e a necessidade de compatibilizar o
desenvolvimento urbano com a preservacdo ambiental e a qualidade de vida da

populacao.
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2.1.3 Descricdo da rotina operacional, de manutencdo e limpeza da rede de

drenagem natural e artificial

A rotina de operacdo da drenagem pluvial no municipio de Canela segue um
modelo de resposta sob demanda, o que significa que as acdes de manutencéo e
limpeza tanto no sistema de microdrenagem quanto no de macrodrenagem ocorrem
guando necessario.

De acordo com os dados do SNIS de 2022, ao longo da série foram realizadas
diversas atividades de manutencgé&o e limpeza no sistema de drenagem da cidade. Essas
acOes incluiram: Dragagem ou desassoreamento de canais abertos, Limpeza das
margens de cursos d'agua naturais e de lagos, limpeza de bocas de lobo e pocos de
visita, limpeza e desobstrucao de redes e canais fechados, manutengcao ou recuperacao

de sarjetas, manutencdo ou recuperacao estrutural de redes e canais.

2.1.4 Identificacdo da existéncia de sistema separador absoluto e de sistema

misto
Na Figura 18 sera apresentado os locais em Canela que possuem sistema de
esgotamento sanitario separador absoluto. Esse mapeamento € essencial no contexto
da drenagem urbana, pois a auséncia de rede de esgoto indica a possibilidade de
lancamento clandestino de efluentes na rede pluvial, uma vez que ndo ha um

levantamento das residéncias que utilizam sistemas de tratamento individual.

2.1.5 Identificag&o e analise dos principais problemas relacionados ao servigco de
manejo de aguas pluviais
A identificacdo dos principais desafios associados aos servicos de manejo de
aguas pluviais desempenha um papel crucial no contexto do Plano Municipal de
Saneamento Béasico. Por meio dessa analise, torna-se viavel orientar a alocacao de
recursos e a implementacdo de acBes de forma mais precisa e eficaz. Conforme as
informacd@es fornecidas pela Prefeitura, identificaram-se pontos propensos a inundacdes
e alagamentos. Algumas localidades adaptaram-se a essa realidade, implementando
estratégias como a construcdo de edificacbes acima da cota de inundacéo, visando

mitigar os impactos.
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Figura 18. Areas com sistema separador absoluto.
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E importante ressaltar que Canela enfrenta muitas areas com problemas de
inundacoes, especialmente em areas consolidadas fora do centro urbano. A situacao se
agrava particularmente em &areas com ocupacles irregulares. Além disso, Canela
enfrenta muitos pontos de alagamento, onde a rede de drenagem é estrangulada e mal
dimensionada em varios pontos. No entanto, sem um levantamento de dados, € dificil
determinar se a rede estd bem estruturada e dimensionada até que ocorram 0s
alagamentos e problemas associados. Como resultado, o municipio acaba respondendo
a demandas emergenciais, tentando remediar problemas conforme surgem.

Os moradores locais das areas propensas a alagamentos tornam-se familiares
aos profissionais que trabalham na area de drenagem, pois estdo constantemente
tentando encontrar solugBes para evitar problemas. Essa falta de planejamento é
reconhecida pelos profissionais da prefeitura, que identificam ruas, canais e locais
propensos a problemas, mas enfrentam dificuldades para implementar um planejamento
abrangente e captar recursos.

Outra questao que merece ser brevemente mencionada € a existéncia de varias
redes de macrodrenagem canalizadas, tais como o Arroio Santa Terezinha, Centro,
Arroio Canelinha e Arroio S&o Luiz que transbordam em periodos de muita chuva, porém
devido a problemas de despejo de esgoto de forma irregular, acaba representando um
problema de saude publica.

Além disso, o municipio ndo dispde de um banco de dados oficial sobre o sistema
de drenagem local. Com a implementacdo de um banco de dados abrangendo a
localizacéo e a existéncia do sistema de drenagem pluvial, seria possivel determinar com
precisao quais vias possuem essa infraestrutura. Essa iniciativa ajudaria a preencher a
lacuna de conhecimento atual em relacdo a efetividade desse servico. Além disso,
viabilizaria a identificacdo de prioridades para novas constru¢des, evitando gastos
desnecessarios e direcionando os recursos de forma mais eficaz. Na Figura 19, é
ilustrada a localizacdo de varios pontos identificados pela prefeitura como areas

propensas a alagamentos ou inundacées no municipio de Canela.
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Figura 19. Locais propensos a alagamentos/inundacfes em Canela/RS.
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2.1.6 Aproveitamento das aguas das chuvas em bacias de amortecimento e
cisternas
O investimento no aproveitamento das 4guas da chuva pode ser uma iniciativa
municipal para minimizar problemas atuais e futuros relacionados a enchentes,
disponibilidade e distribuicdo de agua. Essa pratica pode ser incentivada através da
criagdo de politicas publicas, expondo a populagcdo os beneficios socioecondmicos e
ambientais da aplicagéo deste sistema. O armazenamento pode ser feito em cisternas,
com calhas para captacdo da agua escoa pelos telhados das edificagcdes.
No Brasil, a norma técnica que aborda este assunto € a ABNT NBR 15.527:2019.
E aconselhado que a destinacéo desta acumulacio da agua se enquadre em usos que
nao exijam a necessidade de padrdoes de potabilidade, como, descargas em bacias
sanitarias e mictorios, irrigacdo para fins paisagisticos, lavagem de veiculos e pisos e
uso ornamental.
Conforme a Norma ABNT NBR 15.527:2019, tem-se a seguinte férmula para

calculo dos volumes armazenados:

Vaisp =P X AXCXn
Onde:
Vaisp- volume disponivel de agua da chuva em litros (I);
P.  precipitacdo média em milimetros (mm);
A area de coleta em metros quadrados (m2);
C: coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
n eficiéncia do sistema de captacéo (adimensional);

O coeficiente de escoamento utilizado para a superficie de analise, os telhados
das edificagdes, pode variar entre 0,7 a 0,95. Quanto ao fator de captagao (n), a norma
recomenda que, na falta de dados, seja utilizado o valor 0,85. A precipitacdo média do

municipio pode ser vista na Figura 20.
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Figura 20. Grafico de precipitacdo média mensal para Canela/RS.
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Fonte: Adaptado de Climate-data.org (2021).

A area superficial construida do municipio é de aproximadamente 347,68 ha,
conforme dados do Google Open Building (2023), com edificagBes sendo, em média, de
aproximadamente 126 mz2. Utilizando os dados dos indicadores do SNIS (2021), a
demanda de consumo de agua médio por economia no municipio € de 10,5 m3 (IN053),
sendo que o0 municipio tem 22.720 economias ativas (AG014).

Adicionando os valores apresentados na formula, temos entdo a Tabela 1, com o
resultado da estimativa de reaproveitamento por captacdo de agua da chuva em

cisternas considerando os parametros médios para o municipio.

Tabela 1. Calculo volume disponivel de agua da chuva.
Area de captacdo Demanda média Volume mensal de

Precipitacdo média

média por mensal por precipitacao

Meses L edificagao economia captada
(mm) (m?) (m?) (m?)
Janeiro 204 126 10,5 18,02
Fevereiro 179 126 10,5 15,82
Margo 161 126 10,5 14,23
Abril 138 126 10,5 12,19
Maio 142 126 10,5 12,55
Junho 136 126 10,5 12,02
Julho 165 126 10,5 14,58
Agosto 138 126 10,5 12,19
Setembro 177 126 10,5 15,64

7R\ Plano Municipal de Saneamento Basico
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T o Area de captagdo Demanda média Volume mensal de
Precipitagao média

média por mensal por precipitagao
Meses IR edificacao economia captada
(mm) (m?) (m?) (m?)
Outubro 222 126 10,5 19,62
Novembro 162 126 10,5 14,31
Dezembro 181 126 10,5 15,99

Fonte: Garden Projetos (2024).

O resultado mostra que seria necessario, em média mensal, um volume de 14,83
m3 para armazenamento da dgua que é captada nos telhados. Neste resultado, o volume
iria exceder as demandas médias de agua ndo potavel por economias em todos 0s
meses do ano. Isto mostra que a regido tem disponibilidade de precipitacdo para suprir
as demandas de usos urbanos néo-potaveis da agua, desde que consiga ser captada de
forma eficiente.

Considerando que, realisticamente, poderiam ser instaladas cisternas de até 5 m3
nos lotes urbanos, isso resultaria em uma economia de aproximadamente 48% da
necessidade de agua por economia. Considerando um cenario em que todas as
economias ativas adicionem uma cisterna de 5 m3, um total de 113.600 m3 de chuva por
més seriam interceptados antes de gerar escoamento superficial. Isto iria reduzir,
aproximadamente, 68.855 m3 de agua por més que entrariam no sistema de drenagem
pluvial municipal, podendo amortizar os cenarios de enchentes atuais a e futuros.

Ainda, destaca-se que os resultados apresentados utilizam dados médios para o
municipio inteiro, sendo que seriam necessarios estudos especificos para cada local em

que se pretende implantar este sistema de reutilizacdo da agua da chuva.

2.1.7 Caracterizacao geral contendo os dados altimétricos e declividade, rede de
drenagem levantada
O municipio de Canela esta situado em uma regido de relevo montanhoso,
integrando a regido geomorfolégica do Planalto Meridional Riograndense. Com altitudes
variando de 914 a 111 metros, a area possui uma amplitude altimétrica de 803 metros,
evidenciando um relevo marcado por irregularidades, sobretudo na porcédo sul do
territério municipal.

A Figura 21 e a Figura 22 apresentam o relevo e as declividades do municipio.
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Figura 21. Hipsometria do municipio de Canela/RS.
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A geomorfologia de uma regido desempenha um papel fundamental na
configuracdo dos sistemas de drenagem e hidrografia. Regies com diferentes tipos de
relevo, como montanhas, planicies, planaltos ou depressdes, apresentam padrdes
distintos de fluxo de agua e distribuicdo de recursos hidricos. Em areas montanhosas,
como no caso do municipio de Canela a agua das chuvas tende a escoar rapidamente
pelos declives das montanhas, formando riachos e rios de alta velocidade

O relevo de uma regiao exerce influéncia significativa sobre diversos aspectos
da drenagem urbana. Por meio da andlise geomorfoldgica, torna-se viavel determinar
nao apenas a direcdo dos fluxos hidricos, mas também identificar as areas propensas
ao acumulo de agua, que darado origem aos cursos d'agua, incluindo arroios e rios. Além
disso, essa analise permite delimitar as areas de contribui¢do hidrica para determinada
regido, facilitando o dimensionamento adequado de sistemas de drenagem urbana.

Na Figura 23 é demonstrado a direcdo dos fluxos d’agua no perimetro urbano
juntamente com as linhas de acumulo. Ja na Figura 24 sdo mostrados 0s principais

arroios da &rea urbana de Canela com suas respectivas microbacias de contribui¢éo.
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Figura 23. Direcdo do fluxo e principais linhas de acumulo.
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Figura 24. Principais arroios de Canela/RS e suas microbacias contribuintes.
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2.1.7.1 Levantamento da ocorréncia de desastres naturais no municipio

relacionados com o servigo de manejo de aguas pluviais

Conforme a CPRM (2013), os principais desafios relacionados as inundacdes estao
associados a topografia, caracterizada por terrenos planos com cotas baixas, a auséncia
de drenagem pluvial eficiente e a presenca de loteamentos em areas sujeitas a
inundacao dos corpos d’agua.

Canela enfrenta diversas areas propensas a inundacgoes, principalmente devido a
problemas na macrodrenagem do municipio, a intensa urbanizacdo, a falta de
planejamento e a invasao de areas de preservacao permanente, COmo 0S arroios Santa
Terezinha, Canelinha e S&o Luiz. Segundo a CPRM (2020), o Sistema de Alerta
Hidrolégico da Bacia do rio Cai (SAH-Cai) evidencia que diversos municipios da bacia
hidrografica do Cai enfrentam problemas de inundacéo.

Para solucionar esses problemas, é fundamental que o municipio adote medidas
para mitigar os riscos de inundagdes, tais como o desassoreamento do leito dos corpos
d’agua, a evacuacao preventiva em eventos de inundagéo, a implantagdo de alertas
hidroldgicos, a definicdo das cotas de inundacdo e o controle da ocupacéo das areas
criticas.

A sequir, serd apresentada uma figura (Figura 25) com informacdes geoespaciais,
destacando as areas suscetiveis a eventos de inundacédo e alagamento. A consolidacéo
desses dados é essencial para uma analise aprofundada dos riscos ambientais e para
embasar estratégias de mitigacdo de desastres no municipio de Canela. Para realizar o
mapeamento de zonas de risco relacionadas a processos de alagamento e inundacéo,
foi adotada a metodologia proposta por Rennd et al. (2008) e Nobre et al. (2011),
conhecida como HAND (Height Above the Nearest Drainage).

Essa metodologia utiliza Modelos Digitais do Terreno (MDT) da area de interesse
para identificar &reas com potencial risco de inundacado. Os resultados do modelo HAND
foram correlacionados com os pontos de alagamento visitados em campo, possibilitando
concluir que 61% deste encontram-se nas areas atribuidas com risco muito alto a
inundacédo, 7% em éareas de risco alto, 31% em areas de risco médio e apenas 1% em

areas consideradas fora de risco
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Figura 25. Risco de inundacéo de acordo com o modelo HAND.
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2.1.8 Analise hidrolégica com foco nos pontos de alagamento

Este subcapitulo propde uma analise do contexto hidrolégico dos pontos
propensos a alagamentos e/ou inundacdes frequentes no municipio de Canela/RS. Para
alcancar este objetivo, foram realizados o0s seguintes passos: delimitacdo das
microbacias responsaveis pela geracdo da vazdo de contribuicdo para os locais de
alagamento, determinacao da intensidade pluviométrica e das vazfes de projeto, e, por
fim, comparacao das vazdes com a capacidade da rede de drenagem existente (quando
disponiveis os dados).

A Prefeitura Municipal dispde em suas bases publicas de curvas de nivel
variando de metro em metro no perimetro urbano de Canela. A partir destas, foi possivel
gerar um MDT de melhor resolucéo do que o apresentado na Figura 21. Tal modelo pode
ser visualizado na Figura 26 e, a partir deste em conjunto com ferramentas de
geoprocessamento, foi possivel gerar as microbacias com maior precisao, bem como as
linhas de acumulo.

A partir das areas de drenagens das microbacias hidrograficas utilizou-se a
equacdao IDF (Intensidade, duracao e frequéncia) da estacdo Nova Palmira (Finotti et al.,
2009) para determinacdo da chuva de projetos. A equacdo IDF de Nova Palmira é
apresentada abaixo:

1,133 x 70195
~ (t + 11,5993)08071

Onde:
| = Intensidade pluviométrica (mm/h);
T = Tempo de retorno (anos);

t = tempo de duracg&o da chuva (min)
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Figura 26. MDT de alta resolucdo do perimetro urbano de Canela/RS.
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Ressalta-se que as analises foram conduzidas utilizando quatro diferentes tempos
de retorno, sendo: 10, 25, 50 e 100 anos. Ja para os tempos de duracdo da chuva,
segundo Tucci (2007) deve-se utilizar o tempo de concentracdo da bacia quando nao
houverem estudos hidrolégicos especificos sobre a bacia em questdo. Portanto, para
calculo dos tempos de concentracdo de cada microbacia utilizou-se a equacdo de
Kirpich:

Tc = (0,0663 x LO77 x §70385) x 60

Onde:
Tc = Tempo de concentracdo (min);
L = Comprimento do canal principal da bacia (km);

S = Declividade média da bacia (m/m).

Por fim, utilizou-se o método Racional para a transformacéo chuva-vazao. Este
método € bastante aceito quando se trata de microbacias urbanas e sua formula é

apresentada abaixo:
C XI XA
T 36
Onde:
Q = vazao de projeto (m?/s);
| = Intensidade pluviométrica (mm/h);

C = Coeficiente de escoamento.

Os valores do coeficiente de escoamento (C) foram atribuidos a cada bacia de
acordo com as caracteristicas de uso e ocupacao do solo da mesma e baseados nos
valores propostos por Wilken (1978), conforme mostra o Quadro 5 abaixo:

Quadro 5. Valores adotados de coeficiente de escoamento.

Uso e ocupacéo do solo Valores de C
De edificagdo muito densa: partes centrais densamente construidas
de uma cidade com ruas e calgadas pavimentadas; 0.720.95
De edificagdo ndo muito densa: partes adjacentes ao centro, de menor
densidade de habita¢c6es, mas com ruas e calcadas pavimentadas; 06207
De edificagdo com pouca superficie livre: partes residéncias com
construcdes cerradas, ruas pavimentadas; 05206
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De edificacbes com muitas superficies livres: partes residenciais tipo
cidade-jardim, ruas macadamizadas ou pavimentadas; 0252050
De suburbios com alguma edificacdo: partes de arrebaldes com
pequena densidade de construcdes; 0.120.25
De matas, parques e campos de esporte: partes rurais, areas verdes,
superficies arborizadas, parques e campos sem pavimentacao. 0052020

Fonte: Wilken (1978)

Na sequéncia, procurou-se estimar o didmetro de tubulacdo necessario para
drenar a vazao de escoamento superficial gerada nas microbacias. Para tal, utilizou-se
a equacao de Chezy-Manning apresentada abaixo para condutos livres circulares,

considerando a altura de agua como 75% do diametro.

Am x Rh?*/3 x I
- n
Onde:
Q = Vazéo suportada pelo diametro (m3/s);
Am = Area molhada (m2);
Rh = Raio hidraulico (m);
| = Declividade do canal (m/m);

n = Coeficiente de rugosidade do material.

2.1.8.1 Area de alagamento — Bairro S&o José

O bairro Séo José, localizado na porcéo oeste do perimetro urbano de Canela,
é frequentemente afetado por alagamentos, sendo considerado um ponto critico nesse
aspecto. Desde 2013, a Prefeitura Municipal tem identificado essa regido como uma area
de preocupacao devido a ocorréncias recorrentes de alagamento.

A area que gera contribuicdo de vazéo para este bairro totaliza uma area de 1,59
kmz2 e foi dividida em 4 principais microbacias como pode ser observado na Figura 27.
As caracteristicas quanto ao uso e ocupacdo do solo, bem como algumas imagens

detalhando situacdes aferidas em campo podem ser vistos na Figura 28.
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Figura 27. Microbacias e linhas de acumulo d'agua no bairro S8o José.
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Figura 28. Area de drenagem do bairro S&o José e detalhamentos.
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A vazao gerada pela area de drenagem no ponto mais baixo (onde ocorrem 0s
problemas de inundacdo) é apresentada na tabela abaixo para os quatro tempos de

retorno propostos:

Tabela 2. Vazdes de projeto do bairro Sdo José.

Vazéo de pico Vazdao de pico Vazdao de pico Vazao de pico

TR 10 (m?3/s) TR 25 (m?3/s) TR 50 (m?3/s) TR 100 (m3/s)
Microbacia 1 1,93 2,31 2,65 3,02
Microbacia 2 3,31 3,96 4,53 5,19
Microbacia 3 531 6,35 7,27 8,32
Microbacia 4 21 2,52 2,87 3,29
12,65 15,14 17,32 19,82

Conforme visto na Figura 28, as vazdes provenientes das bacias 1, 2 e 4
ingressam no bairro S&o José por meio de uma tubulagcdo com diametro nominal (DN)
de 80. Esta tubulacdo tem capacidade para suportar uma vazdo de até 3,41 md/s,
considerando uma declividade de 0,08 m/m, que é a declividade média observada nas
bacias da regido. Essa andlise revela que, mesmo para 0os menores tempos de retorno,
a capacidade da tubulacao € insuficiente, indicando subdimensionamento.

Em seguida, a agua segue seu curso por debaixo dos imdveis através de uma
galeria dupla, na qual também se integra a vaz&o proveniente da bacia 3. Embora o
mapeamento realizado em 2013 ndo tenha atribuido didmetros especificos a essa
galeria, a Prefeitura esclareceu que séo dois canais de 1 metro de largura cada. Assim,
considerando a mesma declividade (0,08 m/m), essas duas galerias tém capacidade
para acomodar uma vazao de até 6,18 m3/s cada, totalizando 12,36 m3/s. Este valor se
aproxima da vazao de projeto para um tempo de retorno de 10 anos. No entanto, para
projetos de macrodrenagem, o tempo de retorno mais comumente adotado é de 50 anos,
0 gque sugere a possibilidade de subdimensionamento.

Ademais, ressalta-se que o bairro Sdo José por estar situado na regido mais
baixa desta area de drenagem é também circundado por areas alagadicas e de
banhados. Também, na Figura 28, pode-se ver a tentativa da prefeitura de cavar valas
nestas areas para tentar remediar os problemas de alagamentos. Esta situacdo
evidencia a necessidade de uma revisdao completa do sistema de drenagem na area.
Isso incluiria um mapeamento preciso da rede existente e o redimensionamento dela

para lidar eficazmente com as vazdes esperadas.
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2.1.8.2 Area de alagamento — Bairro Santa Marta
O bairro Santa Marta também € reconhecido como uma area sujeita a
alagamentos. No contexto deste bairro, existem duas microbacias principais que
direcionam o0 escoamento para a regiao, como ilustrado na Figura 29, e contribuem com
vazbes que desembocam no arroio Tubardo. As vazdes geradas pela area de drenagem
destas microbacias para cada um dos quatro tempos de retorno propostos s&o

apresentadas na Tabela 3 abaixo:

Tabela 3. Vazbes de projeto do bairro Santa Marta.

Vazao de pico Vazao de pico Vazao de pico Vazao de pico

TR 10 (m?3/s) TR 25 (m?3/s) TR 50 (m?3/s) TR 100 (m3/s)
Microbacia 1 1,027 1,22 1,4 1,61
Microbacia 2 1,83 2,2 2,51 2,87
2,857 3,42 3,91 4,48

Conforme relatado pela Prefeitura Municipal, os problemas de alagamento no
bairro estdo concentrados principalmente nas areas mais baixas, localizadas no final da
Rua F (em detalhe na Figura 30), onde desembocam as redes de drenagem da regiéo.
De acordo com o mapeamento de 2013, foi identificada uma rede com DN100 que, pela
sua localizacao, ird captar principalmente a vazdo da microbacia 1. No entanto, ndo ha
um mapeamento atualizado da rede de drenagem na microbacia 2. Apesar disso,
observa-se no campo a presenca de bocas de lobo instaladas, indicando a existéncia de

uma rede de drenagem pluvial.
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Figura 29. Microbacias e linhas de acumulo d'agua no bairro Santa Marta.
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Figura 30. Area de drenagem do bairro Santa Marta e detalhamentos.

515000 515100 515200 515300 515400 515500

6751500 6751600

6751400

5 de mar. de 2024 1‘;.550;7:46
-29°22'7,716"S -50°50'27,414" W, ™

a1

6751300

Pedreira ™
Canela s -
Rio/Grande do:Sul @ + %

v Y
“" ——

o
o
N
Y
w0
~
©

6751100

6751000

LEGENDA
@ Pontos marcados em campo

=== Rede de drenagem
| =33 Sub-bacias

6750900

6750800

515400

514900 5135000 515100 515200 5135300 515500

515600 515700 515800 515900 516000 516100 516200 516300

6751200 6751300 6751400 6751500 6751600

6751100

6750900 6751000

6750800

515600 515700 515800 5135900 516000 516100 516200 516300

FONTE DE DADOS
- Curvas de nivel: Prefeitura de Canela, 2023;

- Rede de drenagem: Prefeitura de Canela, 2013;
- Imagem de satélite: Google Earth, 2019.

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
Sistema de Coordenadas Planas
Sistema Geodésico SIRGAS 2000 £ 5 & W
Projecdo UTM - Zona 22S

Escala grafica

Elaboracgéo cartogréfica: Garden Projetos (2024).

Plano Municipal de Saneamento Basico
Municipio de Canela/RS

50



PROJETOS

L GARDEN

Considerando uma declividade média de 0,085 m/m, uma tubulagédo de DN100,
como aquela que recebe o escoamento da microbacia 1, é capaz de acomodar com
seguranca uma vazao de até 3,51 m3/s. Isso sugere que a rede local esta dimensionada
com uma margem de seguranca adequada. Quanto a microbacia 2, apenas a parte sul
possui rede mapeada, abrangendo uma area de contribuicdo relativamente pequena.
Nesse caso, presume-se que a rede seja capaz de lidar eficientemente com a vazéo
gerada.

No bairro Santa Marta, entende-se que o problema esteja diretamente ligado as
inundacdes do arroio para onde a rede de drenagem do bairro direciona seu escoamento.
Assim, torna-se importante considerar solucdes que abordem essa questdo de forma
abrangente, como a realocacao das residéncias que ocupam areas irregulares de APPs.
Além disso, o redirecionamento das redes de drenagem também pode ser uma medida
necessaria para mitigar os impactos das inundacgdes, garantindo uma gestao mais eficaz

das aguas pluviais na regiao.

2.1.8.3 Area de alagamento — Bairro S&o Luiz

O bairro Séo Luiz esta localizado na parte Norte do perimetro urbano de Canela
e € de conhecimento da prefeitura a ocorréncia de problemas de alagamentos e
inundacdes, sendo mapeado desde 2013 como area critica em relacdo a essa questao.
Neste bairro principalmente a parte de menor altitude sdo recorrentes tais situacao
principalmente nas ruas Dr. Esmeraldo Mendes Pereira, Alvim Martins Oliveira e Olavo
Luiz da Silva.

Foram delimitadas 6 microbacias (conforme mostra a Figura 31) que contribuem
com escoamento para estas areas alvo de alagamentos, totalizando uma area de
contribuicdo de 0,624 km2 que desagua no arroio Canelinha. O uso e ocupacéo do solo
desta area de contribuicdo pode ser visto na Figura 32, bem como detalhes dos locais

aferidos em campo.
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Figura 31. Microbacias e linhas de acimulo d'agua no bairro Séo Luiz.
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Figura 32. Area de drenagem do bairro S&o Luiz e detalhamentos.
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Através da Figura 32 é possivel perceber que algumas bacias apresentam uso do
solo predominantemente de mata gerando menor escoamento superficial. As vazdes de

contribuicdo de cada uma das seis bacias sao apresentadas na Tabela X abaixo:

Tabela 4. Vazdes de projeto do bairro Sdo Luiz.

Vazéo de pico Vazao de pico Vazao de pico Vazao de pico
TR 10 (m3/s) TR 25 (m?3/s) TR 50 (m?3/s) TR 100 (m3/s)
Microbacia 1 0,996 1,19 1,36 1,56

Microbacia 2 0,65 0,78 0,89 1,028
Microbacia 3 0,199 0,237 0,272 0,311
Microbacia 4 0,585 0,7 0,801 0,917
Microbacia 5 0,941 1,126 1,289 1,4757
Microbacia 6 1,158 1,385 1,585 1,815
4,529 5,418 6,197 7,1067

Conforme observado, a area é drenada por duas canalizacbes de DN60: uma
recebe a contribuicdo das bacias 4 e 5, enquanto a outra recebe das demais. Ambas
desaguam em uma canalizagcido de DN8O.

A bacia 5 possui uma declividade média de 0,0815 m/m. Se a rede de drenagem
gue a abrange estiver instalada em uma declividade semelhante, sua capacidade de
suportar uma vazéao € de 1,59 m3/s. Ao somar as vazdes das bacias 4 e 5, percebe-se
que apenas é possivel atender a essa vazao considerando o menor periodo de retorno
(10 anos).

A outra canalizacdo DN60 esta localizada na bacia 6, que possui uma
declividade de 0,089 m/m. Assim, considerando que a rede esta instalada em
conformidade com a inclinacdo do terreno, ela é capaz de suportar uma vazao de até
1,67 m3. No entanto, como esta rede recebe a contribuicdo das bacias 1, 2, 3 e 6, torna-
se evidente o subdimensionamento da mesma.

Por fim, ambas desembocam em uma canalizacdo de DN80 que suporta uma
vazao de até 3,41 m3/s mostrando subdimensionada até para o menor periodo de retorno
considerado. Resumidamente, atribui-se os problemas de drenagem no bairro S&o Luiz
ao subdimensionamento da rede. Conforme pode ser visto nos detalhamentos da Figura
32, a Secretaria de Obras tenta contornar o problema executando extravasadores
(também conhecidos como “ladrdes”) para tentar amenizar o problema. Diante disso,

ressalta-se a importancia de mapear a rede de drenagem com exatiddo (uma vez que se
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percebeu em campo que o mapeamento realizado em 2013 apresenta disparidades em
relacdo a situacdo atual) e executar obras para adequacdo dos diametros. Uma outra
alternativa seria a construcdo de bacias de detencdo para amenizar os efeitos do

escoamento superficial.

2.1.8.4 Area de alagamento — Vila Suica
A é&rea da Vila Suica também foi um local apontado pela Prefeitura Municipal
COmMoO uma area propensa a alagamentos. Para quantificar a vazédo que incide sobre esta
area dividiu-se a area de drenagem em duas microbacias conforme pode ser visto na
Figura 33.
A Vila Suica recebe uma parcela significativa do escoamento proveniente da Av.
Dom Luiz Guanella, especialmente da se¢ao da rodovia que esta nas suas proximidades.
Observou-se que a rede de drenagem atravessa 0s terrenos, e segundo a prefeitura, sua
capacidade € inadequada. Além disso, houve um desabamento parcial da estrutura do
pavimento da rua Narciso Vicente Perotoni (Figura 34), destacando a urgéncia de
intervencao por parte da Secretaria de Obras.
Na Tabela 5 séo apresentadas as vazdes de projeto calculadas para ambas as

bacias que contribuem para a area da Vila Suica.

Tabela 5. Vazdes de projeto da Vila Suica.

Vazéo de pico Vazéao de pico Vazéo de pico Vazéo de pico

TR 10 (m?3/s) TR 25 (m?/s) TR 50 (m?3/s) TR 100 (m3/s)
Microbacia 1 0,778 0,93 1,065 1,22
Microbacia 2 1,37 1,64 1,88 2,15
2,148 2,57 2,945 3,37

E importante destacar que nesta regio ha apenas uma canalizacdo de
drenagem mapeada, cujo didmetro ndo foi especificado, sendo apenas atribuido um
DN60 a 100. Esta canalizagéo recebe principalmente a vazdo da microbacia 1, néo
havendo, portanto, qualquer sistema de drenagem mapeado na area de contribuicdo da

microbacia 2.
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Figura 33. Microbacias e linhas de acumulo d'agua na Vila Suica.
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Figura 34. Area de drenagem da Vila Suica e detalhamentos.
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Devido a imprecisdo no mapeamento da rede na regido, optou-se por sugerir
diametros de drenagem capazes de acomodar as vazfes de cada uma das bacias.
Portanto, com base nas declividades locais, propde-se que a tubulagdo principal
receptora da microbacia 1 seja de DN60, capaz de suportar uma vazéo de até 1,5 m3/s.
Para a microbacia 2, sugere-se uma tubulacdo de DN80, que pode suportar até 3,23
m3/s.

Para esta localidade, ressalta-se a urgéncia de mapear com exatidao a rede de
drenagem a fim de aferir com certeza a afirmacao por parte da Prefeitura Municipal de

gue a rede se encontra subdimensionada.

2.1.8.5 Area de alagamento — Bairro Serrano

O bairro Serrano também enfrenta desafios relacionados a alagamentos. De
acordo com a Prefeitura Municipal de Canela, varias residéncias do bairro sofrem com
inundacdes durante eventos de chuvas intensas, um problema persistente que ja dura
mais de 10 anos sem uma solug&o definitiva.

Neste bairro, foram identificadas duas principais bacias de contribuicdo, como
mostrado na Figura 35, abrangendo uma éarea total de drenagem de 0,238 km2. O
sistema de drenagem do bairro direciona suas aguas para a barragem Celulose,
conforme evidenciado na Figura 36.

Na Tabela 6 sdo apresentadas as vazdes de projeto calculadas para ambas as

bacias que contribuem para a area do bairro Serrano.

Tabela 6.Vazdes de projeto para o bairro Serrano.

Vazéo de pico Vazéao de pico Vazéo de pico Vazéo de pico

TR 10 (m?/s) TR 25 (m?3/s) TR 50 (m?3/s) TR 100 (m3/s)
Microbacia 1 0,93 1,11 1,27 1,45
Microbacia 2 1,44 1,72 1,97 2,25
2,37 2,83 3,24 3,7
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Figura 35. Microbacias e linhas de acimulo d'égua no Bairro Serrano.
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Figura 36. Area de drenagem do bairro Serrano e detalhamentos.

= GARDEN

P ROJETOS

517400 517600

6752800

5deifiar, de .
355341586,50.8 657
244 Rua WillyDiénstmann
3 Vila Luiza
2% Canela
<. Rio.Grande do Sul

o
o
©
N
0
~
o

6752400

6752200

Sdeimar. de'202411:11:26
29:356821365 50:81677009W
497 Rua Jahyr da Silva Veiga
Centro

Canela

Rio Grande do Sut

517400 517600

517800 518000 518200

LEGENDA

. Pontos marcados em campo

=== Rede de drenagem
3 Sub-bacias
— Linhas de acimulo d'agua

517800 518000 518200

518400 518600

frelles

{ Cenirg
- T \Eanels
Rio Gragde:doSul
—

< |
~ 5demar. de 2024 11:14:36 ﬁ
© <29721'27,708'S -50°48:52,992"W ""
346 Rua Willy Dienstrnann |
Vila Luiza
Canela
Rio Grande'do Sul i

6752800

6752600

6752400

6752200

FONTE DE DADOS
- Curvas de nivel: Prefeitura de Canela, 2023;

- Rede de drenagem: Prefeitura de Canela, 2013;
- Imagem de satélite: Google Earth, 2019.

INFORMACOES CARTOGRAFICAS
Sistema de Coordenadas Planas
Sistema Geodésico SIRGAS 2000
Projecdo UTM - Zona 22S

518400 518600
Escala gréfica o
0 30 60 90 100 202] @
| = . "

Plano Municipal de Saneamento Basico
Municipio de Canela/RS

Elaboracgéo cartogréfica: Garden Projetos (2024).

60



= GARDEN

PROJETO OS

Na regido, foram mapeadas duas principais tubulacbes, embora o diametro
exato delas néo esteja confirmado acredita-se que o diametro néo seja superior ao DN60,

uma vez que foi possivel visualizar a canalizacdo por dentro de uma boca de lobo

conforme mostra a Figura 37.

Fonte: Garden Projetos (2024).

Assumindo que as tubulagbes tenham um DN60 e levando em conta as
declividades das bacias (0,058 m/m na Bacia 1 e 0,082 m/m na Bacia 2), suas
capacidades séo de 1,35 m3/s para a tubulacédo que drena a Bacia 1 e 1,6 m3/s para a
tubulagéo que drena a Bacia 2. Dessa forma, entende-se que a drenagem da Bacia 1
estd devidamente dimensionada, enquanto que, a da Bacia 2 apresenta um

subdimensionamento a partir de um periodo de retorno de 25 anos.

2.1.8.6 Area de alagamento — Sta. Terezinha
Essa regido abrange o inicio da drenagem do arroio Santa Terezinha, onde ha
relatos de problemas de alagamentos, e consta no mapeamento da prefeitura como area
critica desde 2013. Para compreender o contexto hidroldgico local, a area foi dividida em
trés microbacias, conforme mostrado na Figura 38. Além disso, as imagens aéreas da
area de drenagem, com alguns detalhes de campo, podem ser visualizadas na Figura
39.
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Figura 38. Microbacias e linhas de acimulo d'agua no bairro Sta. Terezinha.
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Figura 39. Area de drenagem do bairro Sta. Terezinha e detalhamentos.
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Conforme mostrado na Figura 39, dois pontos foram visitados e tidos como areas
com problemas de alagamento. O primeiro (na rua Leopoldo Prux), recebe apenas a
vazao da Bacia 3. Ja no segundo, a drenagem recebe ainda a contribuicdo de vazéo
gerada pelas Bacias 1 e 2. Na Tabela 7 sdo mostradas as vazdes de projeto geradas por

cada uma destas bacias.

Tabela 7. Vazdes de projeto para o bairro Santa Terezinha.

Vazéo de pico Vazéao de pico Vazao de pico Vazao de pico

TR 10 (m?3/s) TR 25 (m?3/s) TR 50 (m?3/s) TR 100 (m3/s)
Microbacia 1 0,838 1 1,147 1,31
Microbacia 2 3,65 4,36 4,996 5,72
Microbacia 3 4,86 5,81 6,65 7,61
9,348 11,17 12,793 14,64

A drenagem principal nesta area é direcionada para o arroio Sta. Terezinha,
comecando com um tubo de DN60 e passando para um canal de alvenaria de pedra,
cujas dimensdes nao sao especificadas. A falta de precisdo nas medidas das redes nesta
area dificulta a avaliacdo de possiveis situacdes de subdimensionamento.

Destaca-se que a Bacia 3 possui uma declividade média de 0,1 m/m. Portanto,
uma tubulacdo de DN100 seria adequada para drenar essa bacia se instalada com essa
mesma inclinacdo, comportando as vazoes até mesmo para um periodo de retorno de
50 anos.

Posteriormente, ao receber as vazdes da Bacia 2, surgem as necessidades de
tubulacdes de DN120 para comportar até 10 m3/s sob uma declividade de 0,08 m/m, ou
até mesmo de DN150 para comportar até 18,24 m3/s (dependendo do periodo de retorno
considerado).

E importante ressaltar que nesta area ha imprecisdo nos diametros e nas
medidas das redes de drenagem, além da auséncia de mapeamento das redes nas ruas
perpendiculares ao arroio Sta. Terezinha. Portanto, € prioritario implementar medidas

para corrigir esses problemas mencionados.

2.1.8.7 Area de alagamento — Leodoro de Azevedo

O bairro Leodoro de Azevedo também é tido como uma é&rea sujeita a

alagamentos, estando mapeado como area critica desde 2013. Esta area tem como
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canal principal de drenagem o arroio Canelinha e compreende a por¢ao que se encontra
a montante do Parque do Lago.

Para compreender e o contexto hidrologico da regido a area foi dividida em 3
bacias de contribuicdo conforme é possivel visualizar na Figura 40. A imagem aérea da
area, bem como alguns detalhamentos podem ser vistos na Figura 41, dentre os
detalhamentos pode-se perceber residéncias que segundo relatos sofrem com
problemas frequentes de alagamento.

Na Tabela 8 sdo mostradas as vazdes de projeto geradas por cada uma destas

bacias nos quatro diferentes tempos de retorno.

Tabela 8. Vazdes de projeto do bairro Leodoro de Azevedo.

Vazdao de pico Vazéao de pico Vazdao de pico Vazao de pico

TR 10 (m?/s) TR 25 (m?/s) TR 50 (m?3/s) TR 100 (m?3/s)
Microbacia 1 0,729 0,872 0,999 1,14
Microbacia 2 3,66 4,37 5,01 5,73
Microbacia 3 2,78 3,33 3,81 4,36
7,169 8,572 9,819 11,23

A rede de drenagem nesta area carece de precisdo nos didametros. No entanto,
levantamentos de campo indicam que a rede na maioria dos locais visitados possui
diametro de DN60. Além disso, foram observadas algumas inconsisténcias na rede
mapeada, o que requer verificacdo pela prefeitura para atualizacdo dos dados.

A Bacia 2 possui declividades baixas, em torno de 0,013 m/m. Para lidar com a
vazao gerada nessas condicfes, seria necessaria uma rede de drenagem de DN150,
gue permite a drenagem segura de vazdes de até 7,35 m3/s.

A Bacia 3 apresenta uma declividade média de 0,05 m/m. Portanto, recomenda-
se que, no minimo, a drenagem principal possua um diametro de DN100. Esse diametro
permitird a adequada drenagem de vazbes de até 4,89 m3/s sob essa inclinacao,
aproximando-se da vazéo calculada para um periodo de retorno de 50 anos.

Na sequéncia, quando essas duas canalizacdes se encontram, pode-se adotar
um canal retangular com uma largura de 2 metros e altura de 4gua de 1 metro (capaz de

comportar uma vazao de até 11,05 m3/s) até o desague no lago.
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Figura 40. Microbacias e linhas de acimulo d'agua no bairro Leodoro de Azevedo.
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Figura 41. Area de drenag_;em do bairro Leodoro de Azevedo e detalhamentos.
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2.1.8.8 Area de alagamento — Centro

Dentre as areas elencadas com problemas de alagamento, ha uma em especial
na regiao central onde a drenagem principal se da por um afluente do arroio Sta.
Terezinha. Nesta area foi constatado que a rede de drenagem passa por debaixo de um
prédio e segundo relatos da Prefeitura Municipal € insuficiente.

No mapeamento de drenagem realizado em 2013, a rede aparece somente na
rua Augusto Pestana, onde desde entdo séo relatados problemas. A canalizacdo é
registrada com um diametro DN60 e recebe a contribuicdo de apenas uma microbacia,
como evidenciado na Figura 42. Detalhes adicionais presentes na Figura 43 revelam um
ponto em que a drenagem atravessa sob o edificio mencionado, em um local nédo
registrado no mapeamento de 2013.

A vazéo gerada pela area de contribuicdo no ponto de alagamento pode ser vista

na Tabela 9 abaixo para os quatro tempos de retorno propostos.

Tabela 9. Vaz6es de projeto para o bairro Centro.

Vazdao de pico Vazéao de pico Vazdao de pico Vazao de pico
TR 10 (m?3/s) TR 25 (m?3/s) TR 50 (m3/s) TR 100 (m3/s)
Microbacia 1 2,04 2,44 2,79 3,2

A declividade na area onde a rede estd mapeada é de 0,021 m/m, indicando que
um diametro DN60 pode lidar com uma vazao de até 0,81 metros cubicos por segundo.
Assim, torna-se evidente que, mesmo para 0 menor tempo de retorno proposto, a

tubulacao esta subdimensionada.
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Figura 42. Microbacias e linhas de acimulo d'égua no bairro Centro.

518200 518300 518400 518500 518600 518700 518800 518900 519000 519100 519200

6752000
6752000

6751900
6751900

-
e
= —

o
o
@
P
w
N~
©

6751700
6751700

6751600
6751600

LEGENDA

=== Rede de drenagem

— Linhas de acimulo d'agua
3 Sub-bacia

Hipsometria (m)

6751500
6751500

6751400
6751400

518400

518200 518300 518500 518600 518700 518800 518900 519000 519100 519200

FONTE DE DADOS INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

- Curvas de nivel: Prefeitura de Canela, 2023; Sictema de Cobrlenadas Plaias Escala grafica

- Rede de drenagem: Prefeitura de Canela, 2013; Sistema Geodésico SIRGAS 2000 0 30 50 80 1021
AT O —

- Imagem de satélite: Google Earth, 2019. Projecdo UTM - Zona 22S

Elaboracéo cartogréafica: Garden Projetos (2024).

- Plano Municipal de Saneamento Basico
@ Municipio de Canela/RS 69



= GARDEN

P ROJETO S

Figura 43. Area de drenag_;em do bairro Centro e detalhamentos.
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2.1.8.9 Area de alagamento — Boeira (ponto escola infantil)

Localizada no bairro Boeira, a &rea em questéo fica a jusante do Parque do Lago.
Nessa regido, conhecida por seus problemas de alagamento, as vazdes dos pontos
anteriormente mencionados, Leodoro de Azevedo e Centro, sdo somadas as
contribuicdes de outras areas que fazem parte da bacia hidrografica deste afluente do
arroio Canelinha.

No ponto em questdo, onde a rede atravessa uma escola infantil que enfrenta
alagamentos frequentes na rua Felisberto de Morais, a area de contribuic&o foi dividida
em 10 microbacias para compreender o contexto hidrolégico local, conforme ilustrado na
Figura 44. Além disso, a vista aérea e outros detalhes observados em campo podem ser
vistos na Figura 45.

A vazéo gerada pela area de contribuicdo no ponto de alagamento pode ser vista
na Tabela 10 abaixo para os quatro tempos de retorno propostos.

Tabela 10. Vaz8es de projeto para o bairro Boeira (ponto escola infantil).
Vazdo de pico TR  Vazéo de pico TR Vazdo de pico TR Vazéo de pico TR

25 (m?3/s) 10 (m3/s) 50 (m?3/s) 100 (m3/s)

Microbacia 1 1,116 0,933 1,278 1,463
Microbacia 2 1,17 0,98 1,343 1,537
Microbacia 3 1,315 11 1,506 1,72
Microbacia 4 7,33 6,13 8,39 9,6
Microbacia 5 2,21 1,85 2,54 29
Microbacia 6 2,44 2,04 2,79 3,2
Microbacia 7 0,743 0,622 0,851 0,974
Microbacia 8 4,08 3,41 4,67 5,35
Microbacia 9 1,192 0,997 1,365 1,56
Microbacia 10 2,735 2,287 3,13 3,58

24,331 20,349 27,863 31,884

No mapeamento local, a drenagem é simplesmente designada como "Canal de
Pedra", sem medidas especificas indicadas. Assim, calculou-se que para acomodar a
vazao que afeta o ponto em questdo, o canal deveria ter dimensdes aproximadas de 2
metros de largura por 1,5 metros de altura para a area molhada. Essas medidas
permitiiam ao canal suportar vazfes de até 28,43 m?/s, levando em consideracdo a

declividade do trecho, que é de 0,03 m/m.
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Figura 44. Microbacias e linhas de acimulo d'agua no bairro Boeira (ponto escola infantil).
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Figura 45. Area de drenagem do bairro Boeira (ponto escola infantil) e detalhamentos.
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2.1.8.10 Area de alagamento — Boeira (rua Antdnio Zini)

A rua Antdnio Zini, localizada no bairro Boeira, € outra area afetada por
problemas de alagamentos. E importante destacar que a microdrenagem nesta rua n&o
esta mapeada, tornando impossivel determinar o didmetro da rede. No entanto, €
possivel constatar apenas a sua existéncia, como mostrado nos detalhes da Figura 47.

Foram delimitadas 4 microbacias que geram vazao para a rua Antdnio Zini como
pode ser visto na Figura 46. J& na Figura 47 € possivel visualizar a vista aérea da regido
de contribuicdo, bem como, detalhamentos registrados em campo.

As vazdes de projeto que atingem o ponto de alagamento em questdo podem

ser vistas na Tabela 11 em cada um dos quatro tempos de retorno propostos.

Tabela 11. Vazfes de projeto do bairro Boeira (rua Anténio Zini).

Vazéo de pico Vazéo de pico Vazdao de pico Vazao de pico

TR 10 (m?3/s) TR 25 (m?3/s) TR 50 (m?3/s) TR 100 (m3/s)
Microbacia 1 0,277 0,331 0,379 0,434
Microbacia 2 0,566 0,677 0,775 0,887
Microbacia 3 0,243 0,29 0,333 0,381
Microbacia 4 0,317 0,379 0,343 0,496
1,403 1,677 1,83 2,198

Conforme mencionado, ndo ha como saber se a rede local esta corretamente
dimensionada devido a ndo haver mapeamento da mesma. Porém, de acordo com as
vazbes de projeto e a declividade da rua, entende-se que uma tubulacdo de DN80 ao
longo da rua seria suficiente, uma vez que sob a declividade de 0,04 m/m existente ela

comporta até 2,52 m3/s.
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Figura 46. Microbacias e linhas de acimulo d'agua no bairro Boeira (rua Anténio Zini).
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Figura 47.. Area de drenagem do bairro Boeira (rua Antdnio Zini) e detalhamentos.
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2.1.8.11 Area de alagamento — Boeira (rua Bernardino Timéteo Fonseca)

A rua Bernardino Timéteo da Fonseca € considerada um ponto critico de
alagamentos, sendo mapeada desde 2013 em relacdo a essa questdo. Durante as
afericbes de campo nesta area, moradores das residéncias relataram episodios
frequentes de alagamento.

Ha apenas uma microbacia que contribui com vazao para o ponto problematico,
como evidenciado na Figura 48. Por outro lado, ha uma rede de drenagem mapeada,
porém sem diametro definido e aparentemente mal posicionada em relacéo as linhas de
acumulo de fluxo. Possivelmente, existem outras tubula¢cdes de microdrenagem néao
mapeadas, dado que, como ilustrado na Figura 49, ha bocas de lobo na rua. Além disso,
na mesma figura, é visivel as residéncias afetadas por problemas de alagamento, sendo
importante ressaltar que estas estdo localizadas abaixo do nivel da rua, o que pode
agravar o problema.

Na Tabela 12 é mostrado as vazdes de projeto para o ponto de alagamento, em
cada um dos quatro tempos de retorno propostos.

Tabela 12. Vazdes de projeto no bairro Boeira (rua Bernardino Timéteo Fonseca).

Vazao de pico Vazao de pico Vazao de pico Vazao de pico
TR 10 (m?3/s) TR 25 (m3/s) TR 50 (m?3/s) TR 100 (m3/s)
Microbacia 1 0,85 1,017 1,164 1,332

De acordo com as vazbes de projeto, entende-se que uma tubulacdo de DN60
para drenagem principal desta bacia estaria de bom tamanho, uma vez que este diametro
atrelado a uma declividade de 0,045 como a que a rua apresenta pode suportar vazdes
de até 1,19 m3/s. Portanto, pode-se levantar a possibilidade de que a rede esteja mal
posicionada, ou que, as residéncias estando localizadas abaixo do nivel da rua pode

acabar desfavorecendo as mesmas em fungéo a questéo de alagamentos.
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Figura 48. Microbacias e linhas de acimulo d'agua no bairro Boeira (rua Bernardino Tim6teo Fonseca).
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Figura 49. Area de drenagem do bairro Boeira (rua Bernardino Timoteo Fonseca) e detalhamentos.
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Elaboracéo cartogréafica: Garden Projetos (2024).
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2.1.8.12 Area de alagamento — Vila Suzana
Na Vila Suzana, os alagamentos sao uma ocorréncia frequente, e relatos indicam
gue o hotel destacado na Figura 51 é frequentemente afetado por esse problema. Além
disso, na mesma figura, € visivel a estrutura comprometida de uma via, que apresenta
risco iminente de desabamento. Diante disso, é urgente a intervencdo por parte da
Secretaria de Obras para garantir a seguranca da regiao.
Delimitou-se 4 microbacias (Figura 50) na area da Vila Suzana, que geram

vazbes de projeto conforme mostrado na Tabela 13.

Tabela 13. Vazdes de projeto do bairro Vila Suzana.

Vazdao de pico Vazéao de pico Vazdao de pico Vazao de pico

TR 10 (m?3/s) TR 25 (m?3/s) TR 50 (m3/s) TR 100 (m3/s)
Microbacia 1 0,408 0,488 0,558 0,639
Microbacia 2 0,157 0,188 0,215 0,246
Microbacia 3 0,242 0,29 0,332 0,38
Microbacia 4 0,415 0,496 0,568 0,65
1,222 1,462 1,673 1,915

Observa-se uma rede mapeada no local com um diametro variavel (entre DN60
e 100), responsavel por receber a vazdo das microbacias 2, 3 e 4. Aparentemente, esta
rede estd bem posicionada, uma vez que sua posicdo coincide com a linha de
acumulacéo de fluxo. De acordo com a declividade em que esta se encontra (0,0615
m/m), caso ela seja de DN60 suportaria uma vazao de até 1,38 m3/s. Porém, seria
interessante adotar uma rede de DN8O0 visando atender os quatro periodos de retorno.

A microbacia 1 ndo possui uma rede de drenagem mapeada, embora haja
indicios claros da sua existéncia como bocas de lobo. Esta bacia € aonde foram relatados
0s principais problemas de alagamento, portanto, para lidar com a vazéo de contribuicao
da bacia 1 indica-se a utilizagdo de uma tubulacdo principal de DN60 que sob a

declividade de 0,08 m/m é capaz de lidar com uma vazéo de até 1,58 m3/s.
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Figura 50. Microbacias e linhas de acimulo d'agua no bairro Vila Suzana.
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Figura 51. Area de drenagem do bairro Vila Suzana e detalhamentos.
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2.1.8.13 Area de alagamento — Vila Pinheiros II
O loteamento Vila Pinheiros Il sofre com problemas frequentes de alagamento,
uma vez que nao se tem rede de drenagem no local. Para entender o contexto
hidrolégico delimitou-se as microbacias conforme mostrado na Figura 52. Na Figura 53
€ possivel visualizar a vista aérea da area de contribuicdo, bem como detalhes
observados em campo.

As vazdes de projeto das 5 bacias delimitadas sdo mostradas na Tabela 14

abaixo.
Tabela 14. Vazdes de projeto do bairro Vila Pinheiros Il.

Vazéao de pico Vazéao de pico Vazéo de pico Vazao de pico

TR 10 (m?3/s) TR 25 (m?3/s) TR 50 (m3/s) TR 100 (m3/s)
Microbacia 1 0,234 0,28 0,32 0,367
Microbacia 2 0,46 0,553 0,633 0,725
Microbacia 3 0,189 0,226 0,259 0,297

Microbacia 4 0,319 0,382 0,437 0,5

Microbacia 5 0,158 0,19 0,217 0,248
1,36 1,631 1,866 2,137

O Loteamento Vila Pinheiros Il esta situado proximo a um vale, onde o arroio
Celulose corre. Devido a sua altitude elevada, presume-se que 0s alagamentos ocorram
principalmente devido a falta de uma rede de drenagem. Se houvesse uma rede de
drenagem no local, seria bastante viavel direcionar a agua para o vale do arroio Celulose.
Cabe ressaltar que as microbacias desta area séo relativamente pequenas, o que implica
gue um diametro DN40 seria capaz de suportar tranquilamente as vazdes geradas em

cada microbacia.
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Figura 52. Microbacias e linhas de acamulo d'agua no bairro Vila Pinheiros Il.
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Figura 53. Areade drenagem do bairro Vila Pinheiros Il e detalhamentos.

PROUJETOS

516000 516100

6753800 6753900

6753700

f=}
o
@0
o
0
~
o

6753400

6753300

LEGENDA

— Linhas de actimulo d'agua
3 Sub-bacias

. Pontos marcados em campo

6753200

516000 516100

516200

516300 516400 516500 516600

516900

6753600 6753700 6753800 6753900

6753500

6753300

6753200

FONTE DE DADOS
- Curvas de nivel: Prefeitura de Canela, 2023;

- Rede de drenagem: Prefeitura de Canela, 2013;
- Imagem de satélite: Google Earth, 2019.

516300 516400 516500 516600 516700 516800
INFORMACOES CARTOGRAFICAS ‘o m
Escala grafica
Sistema de Coordenadas Planas g ,./R\'
Sistema Geodésico SIRGAS 2000 0 30 60 80 1021 '-\J L/

Projecao UTM - Zona 22S

Plano Municipal de Saneamento Basico
Municipio de Canela/RS

Elaboracgéo cartogréfica: Garden Projetos (2024).

85



L GARDEN

P ROJETOS

2.1.8.14 Area de alagamento — S&o Rafael

No bairro S&o Rafael, os problemas de alagamento sdo uma preocupacao
constante. No ponto visitado, o relevo (Figura 54) se assemelha com um vale, com areas
elevadas em ambos os lados e uma regido central que se destaca como um ponto critico
para alagamentos.

Para compreender o contexto hidrolégico da éarea, foi delimitada a bacia que
contribui com a vazao para o ponto em questdo. Observa-se que ndo ha uma rede de
drenagem mapeada no local; no entanto, & perceptivel, através do detalhamento
presente na Figura 55, que uma rede passa pela regiao.

As vazdes de projeto da microbacia para os quatro tempos de retorno propostos

podem ser vistas na Tabela 15.

Tabela 15. Vazdes de projeto do bairro Sdo Rafael.

Vazéo de pico Vazéo de pico Vazéo de pico Vazéo de pico
TR 10 (m?3/s) TR 25 (m?3/s) TR 50 (m?3/s) TR 100 (m3/s)
Microbacia 1 151 1,8 2,06 2,36

Como nédo se tem mapeado a rede no local, ndo é possivel saber o diametro da
tubulacdo que cruza a area. Portanto, sera sugerido a afericdo da mesma, que segundo
calculado, deveria ser de DN100, visto que a declividade no centro da bacia onde a agua
se acumula é baixa (0,016), e, portanto, esse diametro € capaz de lidar com uma vazéo
de até 2,79 m?/s.
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Figura 54. Microbacias e linhas de acimulo d'agua no bairro Sdo Rafael.
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Figura 55. Area de drenagem do bairro S&o Rafael e detalhamentos.
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2.1.9 Identificacdo e andlise da situagdo econdmico-financeira do servico manejo
de aguas pluviais

A Lein®11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico, aborda em seu Art. 10 algumas condicdes essenciais para assegurar a
sustentabilidade e o equilibrio econémico-financeiro dos servi¢os publicos, enfatizando
a necessidade de eficiéncia na prestacdo desses servicos financeiros. O Artigo
compreende a definicdo do sistema de cobranca e a estruturagao de taxas e tarifas, bem
como a formulacdo de procedimentos para reajustes e revisdes dessas taxas e tarifas

ao longo do tempo.

Além disso, considera a politica de subsidios como parte integrante desse
contexto, visando garantir que os servicos continuem acessiveis e financeiramente
viaveis para a populacdo. Essas medidas sao fundamentais para manter a qualidade e
a sustentabilidade dos servi¢os publicos (BRASIL, 2007). Abaixo, esta representado os
indicadores dos gastos financeiros do municipio de Osério relacionados aos servi¢os de
manejo de aguas pluviais, no ano de 2021, com dados obtidos pelo SNIS.

Tabela 16. Indicadores do SNIS (2021).

Indicadores SNIS 2022
FNO16 - Despesa total com servigcos de R$: 5.270.000,00
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas:
FNO17 - Desembolsos de investimentos com
recursos proprios em Drenagem e Manejo das R$: 270.000,00

Aguas Pluviais Urbanas realizados pelo
municipio no ano de referéncia:
FNO19 - Desembolsos de investimentos com
recursos onerosos em Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas realizados pelo
municipio no ano de referéncia:
FNO22 - Investimento total em Drenagem e

Manejo das Aguas Pluviais Urbanas R$:4.770.000,00
contratado pelo municipio no ano de
referéncia:

FNO23 - Desembolso total de investimentos

em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Urbanas realizado pelo municipio no ano de
referéncia:

R$: 4.5000,00

R$: 4.770.000,00

Fonte: Ano de referéncia - SNIS (2021).

"R\ Plano Municipal de Saneamento Basico
# Municipio de Canela/RS
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2.1.10 Caracterizacao da prestacao do servigo de manejo de aguas pluviais

segundo indicadores

A partir da coleta de dados adequada na presente revisdo, 0 municipio tera

informagdes para construir seus indicadores de desempenho em relacdo ao manejo de

aguas pluviais. A escolha e o desenvolvimento de indicadores especificos devem levar

em consideracdo os objetivos do municipio em relagdo ao manejo de aguas pluviais, a

realidade local e a disponibilidade de dados. Esses indicadores podem ser valiosos para

medir o progresso e identificar areas de melhoria no sistema de drenagem e manejo de

aguas pluviais do municipio.

Dessa forma, a seguir sdo apresentados alguns exemplos de indicadores que

podem ser utilizados para caracterizar o servico de manejo de aguas pluviais no

municipio.

Quadro 10. Indicadores de manejo de aguas pluviais de acordo com a FUNASA (2018).

Definic&o do Indicador

Equacéao

indice de vias com problemas de
microdrenagem (%)

Quantidade de vias que alagam com precipita¢ao TR < 5 anos

Numero total de vias do municipio

Indicador de pontos de inundacgéo
(n°/km)

Numero de pontos de inundagio no ano

Extensdo dos rios e corregos na area urbana do municipio

Indicador da area alagada (km?- %)

Area alagada

Area urbana total

Indicador das condi¢cdes de
macrodrenagem (%)

Bacias que apresentam deficiéncia em macrodrenagem
com precipitagdo TR < 25 anos

N total de bacias na area total (urbana e rural)do
municipio com macrodrenagem

Proporcéo de areas verdes
impermeabilizadas (km?- %)

Areas impermeabilizadas

Area urbana total

"R\ Plano Municipal de Saneamento Basico
# Municipio de Canela/RS

Fonte: FUNASA (2018).
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3. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A gestéo integrada de residuos sélidos é conduzida pela Prefeitura Municipal de
Canela. A responsabilidade pela administracdo dos contratos, planejamento, gestéo e
fiscalizacdo dos servicos de manejo de residuos urbanos e reciclaveis recai sobre a
Secretaria Municipal do Meio Ambiente, Urbanismo e Mobilidade Urbana. No que
concerne os residuos de limpeza urbana e poda estdo sob a alcada da Secretaria
Municipal de Governanca, Planejamento e Gestédo, enquanto os residuos da saude sao
atribuicio da Secretaria da Salde. E relevante salientar que essas responsabilidades
sdo geridas de forma separada, resultando na dispersdo de dados e na auséncia de

integracao das informacdes.

Fonte: Garden Projetos (2024)

3.1 Descricado da situacao dos residuos sélidos gerados no municipio

Atendimento ao artigo 19°, inciso | da Lei 12.305/2010 e termo de
referéncia do conteido minimo (2018).

A seguir serdo descritos todos os residuos gerados no municipio de Canela/RS.

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
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3.1.1 Residuos Sdlidos Urbanos e reciclaveis
A gestdo dos residuos sélidos urbanos e reciclaveis € atribuicdo da Secretaria
do Meio Ambiente. Por meio deste acordo formal, € estabelecida a contratacdo da
empresa denominada Serra Ambiental Eireli para realizar a coleta de residuos sélidos
domésticos, conforme o contrato n°® 03/2021. A responsabilidade da empresa inclui o,
coleta e transporte desses residuos até a area de transbordo e triagem localizada no

Distrito Industrial, na Rua dos Metais 45. A coleta é porta a porta.

Figura 57. Coleta de residuos so6lidos urbanos.

Figura 58. Coleta dos residuos sélidos urbanos.

5

Fonte: Garden Projetos (2024). Fonte: Garden Projetos (2024).

O contrato salienta que o sistema de gestao deve ser orientado para a adocao
das melhores técnicas e praticas visando aprimorar as etapas subsequentes de
separacao, triagem, compostagem e transporte para o destino final. Isso envolve
também promover a educacdo continua da populacdo para a segrega¢ao na origem,
com o objetivo de aumentar progressivamente a parcela direcionada para a reciclagem
e reduzir a quantidade de residuos destinados ao aterro sanitario.

Os residuos, tanto organicos quanto rejeitos, sao transportados e depositados
pela contratada em um Aterro Sanitario devidamente licenciado pelo 6rgao ambiental
competente (CRVR). Todos os custos relacionados ao transporte, disposicao final e
tratamento dos residuos sélidos domiciliares serdo de responsabilidade da prefeitura.

A coleta de residuos sélidos urbanos é realizada de maneira porta a porta trés
vezes por semana nas areas urbanas, e uma vez por més nas areas rurais. A populacao
total atendida no municipio com coleta regular, ocorrendo pelo menos uma vez por
semana, € de 44.736 habitantes.

A principal forma de cobranca adotada para esse servi¢co € uma taxa especifica,
inserida no mesmo boleto do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU). A taxa de

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
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cobertura regular do servigo de coleta de residuos domiciliares em relagdo a populacao
total do municipio € de 91,4%. O namero total de trabalhadores remunerados envolvidos
nos servicos de manejo de residuos solidos urbanos é de 45.

Atualmente, a prefeitura realiza a coleta de residuos urbanos provenientes de
hotéis e centros comerciais. Entretanto, a administracdo municipal destaca a
necessidade de diferenciar a coleta de residuos urbanos provenientes de
estabelecimentos hoteleiros, ou seja, os residuos domeésticos, dos demais residuos
urbanos.

Todos os residuos soélidos urbanos sdo encaminhados para um centro de
transbordo, onde posteriormente sio submetidos a um processo de triagem. E
importante ressaltar que, devido a auséncia de uma coleta efetiva de residuos
reciclaveis, os residuos urbanos passam por esse processo de triagem. O transbordo

dos residuos urbanos ocorre nas instala¢des que incluem a &rea de triagem.

Figura 59. Inicio da triagem dos residuos Figura 60. Triagem dos residuos sélidos
solidos urbanos. urbanos
T —~|“\"\-—\ILL|Z ] 9 i S L 3 TS

Fonte: Garden Projetos (2024). Fonte: Garden Projetos (2024).

Apbs o processo de triagem dos residuos, estes sao categorizados em materiais
reciclaveis e rejeitos. No centro de triagem, h4 um total de 13 funcionérios, sendo 6
dedicados a separacédo dos residuos, 2 responsaveis pela operacdo das 4 prensas, e 0S
demais atuam no manejo das maquinas e na coleta de residuos do municipio.

No més de marco de 2024, por meio do contrato de nimero 030/24, estabeleceu-
se uma parceria com uma cooperativa de trabalho de catadores de materiais reutilizaveis
da regido das Horténsias. Uma das responsabilidades da cooperativa é o processamento
na unidade de transbordo dos residuos coletados, onde o0s materiais passiveis de

classificacdo, separacdo e triagem serdo tratados, utilizando medidas e técnicas
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adequadas para recuperacgao, preparacéo, comercializacao e gerenciamento dos rejeitos
gerados nesse processo. A meta € aumentar o percentual triado para aproximadamente
40%.

Destaca-se no contrato que apenas 5% do total de residuos coletados sao
atualmente recuperados pelo municipio. A contratacdo da cooperativa visa aprimorar a
eficiéncia dos procedimentos de recuperacdo de materiais, por meio da implementacao
de técnicas de separacdo, compostagem e reintroducdo na industria, visando, assim, a
reducdo do volume de residuos destinados ao aterro privado.

O servico envolve o recebimento de residuos seletivos organicos, parte dos
residuos especiais do municipio de Canela, e sua preparacdo para posterior
comercializacao, utilizando os procedimentos de separacéo, triagem e estabilizacdo dos
organicos por meio de compostagem ou tecnologia equivalente. Além disso, os rejeitos
provenientes da coleta de residuos reciclaveis secos ndo devem ser misturados, e caso
existam residuos de coleta seletiva organica especial, os rejeitos gerados devem ser
armazenados na estacao de transbordo, coberta com piso impermeabilizado e equipada
com dispositivos de seguranca.

A coleta dos residuos organicos ocorre as segundas, quartas e sextas-feiras em
todos os bairros do municipio, enquanto a coleta dos residuos seletivos é realizada as
tercas, quintas e sabados, abrangendo igualmente todos os bairros e na area rural no
altimo sdbado do més.

No ano de 2021, foram geradas 10.952 toneladas de residuos sélidos urbanos,
enquanto em 2022 esse valor totalizou 11.517 toneladas. Dessas quantidades, apenas
5% foram triadas como residuos reciclaveis. E importante notar que a prefeitura ndo tem
controle sobre esse processo, uma vez que ainda nao foi implementada a coleta e a
separacdo integral dos residuos reciclaveis no municipio. Portanto, a sociedade ainda
nao reconhece essa pratica de separacdo, evidenciando a necessidade continua de

triagem dos residuos soélidos urbanos.
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Figura 61. Folder para a populacéo.

LIXO ORGANICO

2%,42EG*EM TODOS OS BAIRROS
22,42 E6° NOS BECOS E TRAVESSAS
DETODOS OS BAIRROS

3°, 5° E SABADO EM
TODOS OS BAIRROS
INTERIOR NO ULTIMO SABADO DO MES

BANHADO GRANDE
2° 4°E 6° - ATE SKYGLASS

Fonte: Prefeitura Municipal de Canela (2024).

Figura 62. Locais dos residuos reciclaveis

Figura 63. Residuos reciclaveis prensados.
- — —r—— Y - ——

== ¥ -2 -

‘a!‘ 9

Fonte: Garden Projetos (2024). ) Fonte: Garden Projetos (2024).

Os rejeitos provenientes do manejo de residuos do municipio de Canela séo
encaminhados para a Central de Tratamento de Residuos (CRVR) em Sao Leopoldo,
conforme estabelecido pelo Contrato n°® 172/2020, com vigéncia de 28 de dezembro de
2023 a 27 de dezembro de 2024.
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A disposicao final desses residuos ocorre em um aterro sanitario devidamente
licenciado, integrado as atividades de separacdo, triagem e processamento dos
materiais recolhidos, visando a reducdo progressiva da quantidade de materiais
destinados ao aterro. Cabe ressaltar que o transporte dos rejeitos armazenados no
transbordo até o aterro sanitério é de responsabilidade exclusiva da prefeitura.

Figura 64. Residuos Urbanos para serem triados Figura 65. Rejeitos sendo manejados para ir
em dezembro de 2023. para um aterro sanitario.

oﬁe. Grden PrOJets 024). Fnte. ardn PI’OJ (024.

Vale salientar, que segundo o SNIS (2022), o municipio possui catadores de
materiais reciclaveis que atuam de forma dispersa. Além disso, dos 5% reciclados, ou
seja, constatou-se que foram recuperadas um total de 666 toneladas de materiais
reciclaveis. Dentre esses materiais, 218 toneladas correspondem a papel e papeldo, 242
toneladas a plasticos, 63 toneladas de metais e 143 toneladas de vidros.

E importante ressaltar que na area rural, a coleta de residuos ocorre apenas uma
vez por més em alguns distritos. A seguir, sera apresentado um mapa detalhando as
rotas de coleta de residuos sélidos organicos/rejeitos e reciclaveis na area urbana. Na

area rural ocorre a coleta dos residuos de forma geral, no tltimo sdbado do més.
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Figura 66. Rotas dos residuos sdélidos organicos e rejeitos.
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Figura 67. Rota dos reciclaveis.
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Figura 68. Rota na area rural do municipio de Canela.
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3.1.2 Residuos volumosos e eletrodomésticos
No centro de triagem, além das atividades de separacao de residuos, ha um
ecoponto onde a empresa Serra Ambiental, responsével pela coleta de residuos
domésticos, disponibiliza uma van para o recolhimento de residuos eletroeletrdnicos e
volumosos. Segundo informacfes fornecidas pela prefeitura, em 2023, esse servico

totalizou um recolhimento mensal de 1702 toneladas.

Figura 69. Ecoponto. Figura 70. Eletrodomésticos.
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Fonte: Garden Projetos (2024). Fonte: Garden Projetos (2024).

E importante ressaltar que a coleta denominada como especial, que abrange os
residuos volumosos, ja esté integrada ao servico de coleta regular do municipio e nao
gera custos adicionais para a sociedade. No entanto, é necessario agendamento prévio

para o recolhimento de eletrodomésticos, moveis, colchdes e outros itens volumosos.

3.1.3 Limpeza Urbana
A responsabilidade pelos servicos de limpeza urbana é atribuida a Secretaria de
Obras do municipio, porém a coleta de residuos verdes (podas, capina e ro¢ada) é de
responsabilidade da Secretaria do Meio Ambiente. No entanto, a coleta especifica dos
residuos verdes é responsabilidade da contratada Serra Ambiental Eireli, conforme
estabelecido no Contrato niumero 003/2021. A empresa € responsavel por fornecer

caminhdes e trituradores para a coleta desses residuos.
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Figura 72. Local onde estava sendo
Figura 71. Triturados. armazenados os residuos verdes.

i
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Fonte: Garden Projetos (2024).

Fonte: Gardn rojtos (2024).

Ha um acumulo significativo de residuos verdes, para 0s quais a empresa
contratada ndo esta conseguindo dar conta de atender plenamente as obrigacdes
contratuais, incluindo a trituracdo de todos os residuos verdes. Como resultado, essa
situacado esta se tornando um problema de saude publica. A prefeitura reconhece a falta
de gestéo e fiscalizacdo adequadas, o que levou a empresa a interromper a coleta dos
residuos por alguns meses. Entretanto, a partir de 18 de abril de 2024, a empresa
retomou suas atividades, realizando a coleta diaria de podas, capina e rocadas, e
encontrou um novo local apropriado para o descarte desses residuos.

A coleta dos residuos verdes, conforme estipulado no contrato, segue um
cronograma prévio, com recolhimento semanal. Durante o processo de coleta, 0s
residuos verdes sdo triturados utilizando equipamentos adequados, como picadores
mobveis e/ou caminhdes cacamba, e direcionados para aproveitamento posterior ou
destino final adequado. O servico de coleta e trituracao dos residuos verdes na cidade
de Canela tem um custo mensal de R$ 26.359,00.

A prefeitura ndo possui controle dos residuos verdes gerados. A empresa

destacou a necessidade de ajustar o contrato, pois 0 municipio possui uma quantidade
maior de residuos verdes do que inicialmente previsto no contrato. Sao disponibilizados
100 contéineres verdes em diferentes locais do municipio para a coleta adequada desses

residuos.
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Figura 73. Residuos verdes para serem Figura 74. Residuos verdes para serem
coletados. _ coletados.
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Fote Garden Projetos (2024) e: Garden Projetos (2024).

Adicionalmente, o municipio celebrou o contrato nimero 116/2023 com Ana terra
servicos ambientais Ltda, para a prestacdo de servicos de podas de &arvores,
recolhimento de troncos, galhos, folhas e todos os residuos provenientes da poda, bem
como o transporte de todo material lenhoso. Esses servi¢os serdo prestados de forma
fracionada ao longo de um periodo de 1 (um) ano. O valor total do contrato é de R$
104.160,00 (cento e quatro mil e cento e sessenta reais), com vigéncia de 12 meses a
partir da data de assinatura, que ocorreu em 21 de agosto de 2023. Este contrato €
estabelecido para o caso de a empresa realizar servicos por conta propria,
proporcionando uma solucéo pontual para o transporte dos residuos verdes para locais
adequados de destinagéo.

A coleta de residuos verdes é realizado de segunda a sexta feira de acordo com
a figura e a rota a seguir:
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Figura 75. Folder construida pela Prefeitura Municipal de Canela.
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LIXO NA RUA?'SO NA HORA DA COLETA!

Fonte: Prefeitura Municipal de Canela (2024).
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Figura 76. Rota de residuos verdes.
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A/ Sistema viario

Coleta de residuos verdes

1 Segunda-feira

[ Terca-feira

Bl Quarta-feira

[ Quinta-feira

[ Sexta-feira

[ Bairros
1 - Centro
2 - Palace Hotel
3 - S&do José
4 - Distrito Industrial
5 - S3do Luiz
6 - Bom Jesus
7 - Canelinha
8 - Boeira
9 - S3do Lucas
10 - Santa Terezinha
11 - Saiqui
12 - S3o Rafael
13 - Alpes Verdes
14 - Maggi
15 - Ulisses de Abreu
16 - Eugénio Ferreira
17 - Luiza Correa
18 - Sesi
19 - Celulose
20 - Jardim das Fontes
21 - Reserva da Serra
22 - Quinta da Serra
23 - Laje de Pedra
24 - Leodoro de Azevedo
25 - Jardim Mariana
26 - Santa Marta
27 - Dante
28 - Hortensias
29 - Serrano
30 - Sequoias
31 - Rancho Jane
32 - Cacador
33 - Suzana
34 - Suiga
35 - Pinheiro Grosso
36 - Caracol

Elaboracéo Cartografica: Garden Projetos (2024).
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3.1.4 Residuos da saude

Os residuos provenientes das atividades dos servicos de saude, como hospitais
e clinicas, possuem um potencial significativo de contaminacao e representam riscos a
saude humana. Por essa razdo, os Residuos Sdlidos de Servico de Saude (RSS)
necessitam ser submetidos a procedimentos especificos durante o seu descarte. No
municipio de Canela, cabe a Secretaria Municipal de Saude a fiscalizacdo dos servicos
relacionados aos RSS. No ano de 2021 foram geradas 3.086 toneladas de residuos da
saude e em 2022 5.137,90 toneladas.

A empresa € responsavel pela coleta, transporte, tratamento e destinacao final
dos residuos é Seresa Servicos de Residuos da Saude Eireli de acordo com o contrato
n° 057/2019. A empresa é responsavel pelos servicos de coleta, transporte, tratamento
(microondas e/ou incineragdo) e destino final dos residuos sélidos dos GRUPOS B, A e
E, oriundos dos servi¢os de saude, em consonancia com a Resolucdo CONAMA n° 358,
de 29 de abril de 2005. O recolhimento ocorre semanalmente, nas segundas-feiras,
exceto na Associacado de Pais e Amigos dos Excepcionais que sera quinzenal. Quando
ocorre feriados, sera previamente acertado pela contratada a data do recolhimento
dentro da semana.

A coleta ficara distribuida nos locais indicados, conforme capacidade indicada:

Unidade Local Capacidade (Tonel)
Unidade Central Rua Sete (_je Setembro, 340, 150 litros
bairro Centro
Centro Materno Infantil Rua Jodo Pessoa, 104, bairro 50 litros
Centro
. Rua 1° de Janeiro, 909, Vila .
Unidade Santa Marta Santa Marta 100 litros
Unidade Canelinha Rua Adal_berto Wor_tmann, 20, 150 litros
Bairro Canelinha
Associacdo dos Pais e Amigos Rua Almirante Barroso, 296, 20 litros
dos Excepcionais — APAE Bairro Centro.
Unidade Leodoro Azevedo Rua Tio Elias, 517, bairro Rua Paulo Cezar Raimundo,
Leodoro de Azevedo 48, Bairro Sao Luiz
Unidade Séao Luiz Rua Paulo _CezarNRam_]undo, 48, 100 litros
Bairro Sao Luiz
Os residuos serdo
Unidade Movel Rua Sete (.je Setembro, 340, depositados no tonel da
bairro Centro .
Unidade Central.

Fonte: Prefeitura Municipal de Canela (2024).
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As unidades de saude em Canela que estdo sob responsabilidade da prefeitura,

sao identificadas na figura a sequir:

Figura 77. Empreendimentos de saude publica.
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Elaboracéo Cartogréafica: Garden Projetos (2024).

3.1.5 Residuos Sélidos Industriais — RSI

Os Residuos Sélidos Urbanos Industriais sdo os residuos gerados em atividades
industriais. Esses residuos muitas vezes se assemelham aos residuos solidos
domiciliares, com a presenca de papel, plastico, vidro, residuos organicos, entre outros.
Entretanto, muitos residuos podem possuir caracteristicas e composi¢cdes Unicas,
dependendo do processo industrial, impedindo o descarte através dos servigos de coleta
de residuos solidos domiciliares.

Dessa forma, as industrias devem contratar empresas terceiras para destinar
corretamente esse tipo de residuo. No municipio de Parobé, ndo esta disponivel um
servico municipal para a coleta de residuos industriais. Em vez disso, a Secretaria de
Meio Ambiente exige que as empresas devem apresentar o Certificado de Destinacéo
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Final de Residuos. Essa medida é essencial para garantir que os residuos industriais
sejam tratados e dispostos de forma apropriada, em conformidade com as

regulamentacdes ambientais vigentes.

3.1.6 Identificacdo da existéncia de programas especiais em manejo de residuos
solidos

Canela abriga dois ecopontos, um localizado na Secretaria do Meio Ambiente,
situada na sede da Prefeitura Municipal de Canela, e o segundo instalado no préprio
centro de triagem.

Além disso, destaca-se a colaboracao entre a Secretaria do Meio Ambiente de
Gramado e a Secretaria do Meio Ambiente de Canela em um projeto conjunto de
ressocializacdo dos apenados, com foco na utilizagdo e reaproveitamento de 6leo de
cozinha. Ambos os municipios, Gramado e Canela, tém o objetivo de implantar
ecopontos especificos para o descarte de 6leo de cozinha, destinados aos apenados no
presidio de Canela.

Nesse contexto, os apenados irdo produzir sabdo a partir desse insumo, e 0
produto resultante serda doado a instituicGes carentes, como creches, asilos e grupos
sociais vulneraveis. A Secretaria do Meio Ambiente, como contrapartida, ficara
responsavel pelo licenciamento, autorizacéo e supervisao desses ecopontos. A proposta
visa disponibilizar locais adequados para o descarte responsavel do 6leo de cozinha,

promovendo assim a conscientizacdo ambiental e social na comunidade

3.1.7 Sistematizacdo dos problemas identificados ao servico de manejo de
residuos solidos e de limpeza publica

A gestdo de residuos solidos e reciclaveis em Canela enfrentava diversos

problemas, incluindo questdes contratuais entre a empresa responsavel pela coleta e

triagem dos residuos sélidos urbanos e a prépria prefeitura, que arcava com os custos

da disposicao final dos residuos na CRVR, onde o municipio paga por peso para o aterro
sanitario.

Desta forma, em janeiro de 2024 pelo Decreto 10097/2024, nomeou um

interventor para resolver esse impasse da triagem dos residuos e a implementacao da
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coleta seletiva. Vale destacar® que a empresa ndo tinha incentivos para aumentar a
separacao entre os residuos reciclaveis, pois néo existia fiscalizacao e a prefeitura era a
responsavel pelo pagamento dos rejeitos (por peso e independentemente da eficacia na
triagem) para o aterro sanitario.

Em margo de 2024, a prefeitura contratou uma cooperativa para atuar no centro
de triagem e implementou dias especificos para coleta seletiva, sendo a cooperativa
responsavel pela triagem ndo apenas dos residuos reciclaveis, mas também dos

residuos domésticos, denominados residuos organicos.

Figura 78. Antes da intervencéo dezembro de
2023.

Figura 79. Margo de 2024.

Fonte: Garden Projetos (2024). Fonte: Garden Projetos (2024).

Figura 80. Abril de 2024 - Apés intervencao.
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Fonte: Garden Projetos (2024).
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Fonte: Garden Projetos (2024).

Além disso, a prefeitura destacou a necessidade de melhorar a coleta de
residuos verdes, como podas e rocadas, que estavam se acumulando sem uma
destinacdo adequada, o que representava um problema de saude publica. Também foi

3 O contrato ressaltava a existéncia de bonus, contudo, ndo constituia um mecanismo incentivador eficaz
para assegurar o cumprimento do objeto contratual pela empresa.
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mencionada a falta de controle total sobre a pesagem dos residuos reciclaveis e verdes,
o que dificultava o desenvolvimento de politicas publicas eficazes.

Canela ainda carece de ecopontos para residuos especiais, como pilhas,
baterias e lampadas. E imprescindivel que haja uma fiscalizacdo efetiva e a
implementac&o de politicas publicas que exijam que estabelecimentos comerciais que
comercializem residuos especiais disponham de ecopontos para garantir uma
destinacdo adequada a esses residuos, vale destacar que no Art. 33. retrata que sao
obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos
produtos apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

) agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

1)) pilhas e baterias;

) pneus;

IV)  Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V) lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

VI)  produtos eletroeletronicos e seus componentes.

No manejo de residuos soélidos, varias secretarias municipais sdo responsaveis
por diferentes tipos de residuos, no entanto, essas entidades ndo possuem um sistema
integrado de banco de dados e ndo mantém comunicacéao efetiva entre si, resultando em
um manejo de residuos fragmentado e ndo coordenado.

Apesar dos esfor¢cos para implementar uma cooperativa responsavel pelos
residuos reciclaveis, a sociedade ainda ndo separava adequadamente os residuos, e a
qguantidade de rejeitos nos residuos coletados continuava elevada. Isso evidenciava a
necessidade de medidas mais robustas para melhorar a gestado de residuos em Canela
e garantir uma maior eficiéncia na separacao e triagem dos materiais reciclaveis.

Outro aspecto digno de mencao € a auséncia de medidas para a destinacao
apropriada de residuos de construcao civil por parte de pequenos geradores ou mesmo
de geradores que ndo possuam recursos para dar uma destinacdo adequada. A

prefeitura sustenta a necessidade de os geradores serem responsaveis pelo descarte de
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seus proprios residuos, embora haja uma crescente demanda por politicas publicas
voltadas para pequenos geradores de baixa renda.

No entanto, é essencial ressaltar que a prefeitura ficou ciente dos problemas em
curso, tanto € que, na revisdo deste documento, interveio e implementou uma
cooperativa para realizar uma triagem adequada dos residuos. Notificou a empresa
responsavel pela gestdo dos residuos verdes, interrompeu suas atividades e,
atualmente, em abril, a empresa retomou a coleta, comprometendo-se a destina-los a
um local diferente, que nédo o terreno da prefeitura.

Quanto aos residuos de oOleo de cozinha, a prefeitura planeja implementar
ecopontos futuramente e desenvolver projetos com apenados para a producéo de sabao
destinado a comunidades e instituicbes carentes. Nesse sentido, um dos principais
pontos a serem discutidos € a gestdo dos residuos especiais, nos quais a prefeitura
precisa intensificar a fiscalizagdo e incentivar as empresas que comercializam esses
residuos a estabelecerem sistemas de recolhimento e campanhas para que a populacéo
0S entregue nesses locais apropriados.

E imprescindivel que a Prefeitura de Canela proceda com a revisdo do Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos e promova a implementacdo do
Plano Municipal de Residuos da Saude. Essas medidas sé8o essenciais para garantir
uma construcdo mais sélida da realidade e a formulacdo de politicas publicas eficazes

para 0 municipio.

3.1.8 Identificacéo da caréncia do poder publico para o atendimento adequado da
populacao
Atualmente, as areas rurais de Canela ndo demandam um atendimento
adequado a populacdo, sendo evidente que a coleta de residuos € insuficiente,
ocorrendo apenas uma vez por més. Importante ressaltar que o proprio Sindicato dos
Trabalhadores Rurais destaca que, das 900 familias residentes na area rural, apenas
200 estdo envolvidas efetivamente em atividades agricolas e pecuarias. Isso indica que
o perfil da populacéo rural de Canela é predominantemente urbano, sendo notavel que
a maioria dos moradores encaminha seus residuos para a cidade.
Nesse contexto, torna-se fundamental o desenvolvimento de politicas publicas
gue incentivem a compostagem, a reciclagem e a reducao da geracao de residuos nas

areas rurais. Além disso, é necessario intensificar a coleta de residuos solidos na regiao,
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realizando-a pelo menos uma vez por semana, a fim de evitar passivos ambientais e
mitigar impactos de maior magnitude.

3.1.9 Identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,
incluindo areas contaminadas e respectivas medidas saneadoras

O municipio possui duas areas que anteriormente funcionava como um antigo

aterro localizado no Banhado Grande (Licenca Unica 00494/2020) e outro lixdo situado

no bairro Santa Marta. Os locais estédo sendo monitorados pela prefeitura.

Figura 82. Antigo aterro sanitario - Banhado
Grande.

Fiura 83. Antigo aterro sanitario - chorume.
N e By "

Fonte: Garden Projetos (2024). Fonte: Garden Projetos (2024).

A seguir o mapa de localizacdo dos dois passivos ambientais do municipio de
Canela/RS.
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Figura 84. Localizacdo dos passivos ambientais.
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Fonte: Garden Projetos (2024).

3.1.9.1 Locais com disposicao irregular de residuos

O municipio apresenta 32 pontos identificados como locais de disposicdo
irregular de residuos sélidos urbanos, conforme ilustrado na Prancha 01 — Locais com
disposicdo irregular de residuos sdlidos. Esses pontos representam areas onde o
descarte inadequado de residuos tem ocorrido, podendo acarretar diversos impactos
ambientais e de saude publica. A identificacdo e correcdo desses pontos sao de extrema
importancia para a melhoria da gestéo e fiscalizacdo no municipio.

Estes locais ocorreram através de varredura de imagem de satélite,
levantamento de campo, consultas setor responsavel da prefeitura municipal e
denuncias da sociedade da audiéncia publica. A tabela a seguir apresenta as

coordenadas dos locais com disposic¢ao irregular.

Tabela 17. Coordenadas dos locais com disposicédo irregular de residuos.*
Local Latitude Longitude Descricdo tipo de residuo
Local 01 -29.191364 -50.4434808 RESIDUOS ORGANICOS E MADEIRA

40 mapeamento foi realizado entre outubro de 2023 e marco de 2024. Diante da possibilidade de ja terem
sido recolhidos os residuos ou da eventual deterioracédo da situacdo, torna-se imperativo que a prefeitura
conduza uma vistoria e fiscalizagcdo dos locais em questéo.
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Local Latitude Longitude Descricéo tipo de residuo
Local 02 -29.228254 -50.4721969 RESIDUOS EXTRADOMICILIARES E MADEIRA
Local 03 -29.22841 -50.4721885 CONSTRUCO CIVIL
Local 04 -29.222289 -50.47142 RESIDUOS VERDES E ORGANICOS
Local 05 -29.225081 -50.4718276 MADEIRA E CONSTRUCAO CIVIL
Local 06 -29.191392 -50.4916155 RESIDUOS URBANOS
Local 07 -29.34355374 -50.79916587 RESIDUOS URBANOS E VERDES
Local 08 -29.2046536 -50483612 RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL,

EXTRADOMICILIARES E URBANOS
Local 09 -29.2049164 -50.4842078 RESIDUOS DE MADEIRA
Local 10 -29.2050904 -50.484416 RESIDUOS URBANOS
Local 11 -29.1938742 -50.4850694 RESIDUOS DE MADEIRA
Local 12 -29.1923592 -50.497878 RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL
Local 13 -29.192271 -50.498802 RESIDUOS EXTRADOMICILIARES
Local 14 -29.1913788 -50.443462 RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL,
EXTRADOMICILIARES E MADEIRA
Local 15 -29.1938742 -50.4850694 RESIDUOS DE MADEIRA
Local 16 -29.2143236 -50.4955332 RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL
Local 17 -29.214461 -50.4955644 RESIDUOS URBANOS
-29.22519 -50.5030564 RESIDUOS URBANOS, MADEIRA E
Local 18 e 21 CONSTRUGAO CIVIL EM TODA AVENIDA —
-29.22516 -50.5030552 FORAM MAPEADAS DOIS PONTOS DEVIDO
A EXTENSAO
Local 19 -29.222196 -50.5031476 RESIDUOS EXTRADOMICILIARES E MADEIRA
Local 20 -29.2154186 -50.4925536 RESIDUOS VERDES
Local 22 -29.222196 -50.5031476 RESIDUSO DE MADEIRA E URBANOS
Local 23 -29.185145 -50.4630534 RESIDUOS DE MADEIRA
Local 24 -29.1926196 -50.4538412 RESIDUOS URBANOS
Local 25 -29.192799 -50.454558 RESIDUOS DE MADEIRA
Local 26 -29.1835964 -50.4631992 RESIDUOS DE MADEIRA E CONSTRUCAO
CIVIL
Local 27 -29.1949254 -50.4755338 RESIDUOS DE MADEIRA
Local 28 -29.182673 -50.4949332 RESIDUOS DE CONSTRUCAO, MADEIRAS E
CANOS DE PVC.
Local 29 -29.2228536 -50.4741244 PNEUS
Local 30 -29.2228038 -50.4740134 RESIDUOS DE MADEIRA
Local 31 -29.222398 -50.4714386 RESIDUOS URBANOS
Local 32 -29.1921624 -50.499132 RESIDUOS URBANOS

Fonte: Garden Projetos (2024).

A seguir, seréo apresentadas as fotografias referentes aos pontos identificados

e levantados nas areas designadas.

[
Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS

(54) 3027.6956
www.garden.eng.br

114




GARDEN

PROJETOS

Figura 85. Local 1.

# 5 RS2,

Fonte: Garden Projetos (2024).

Fig ura 7 Local 3
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Fote: Garde Projetos (224.

iura 91. Local 7.
: v‘;r- v y“ v )?_j '

5 de mar..de 2024 10:16:25
-29“20'46,539"8 -50°48'36;12"W.
224 Rua Ourides Souza Rodrigues
Loteamento Sao'Lui

- 3 Canela
Rio Grande do Sul

Fonte: Garden Prjtos (224). ' Fonte: Garden Projetos (2024).
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Figura 93. Local 9. _ Figura 94.Loca| 10.

Fonte: Garden Projetos (2024). o Fonte Garden Proletos (2024)

Figura 95. Local 11.

Figura 96 Local 12.

~Canela
Rio Grande do Sul

Fonte: Garden Proletos (2024).
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Fonte Garden Proretos (2024).

Figura 97.Loca| 13. » Figura 98. Local 14.
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Fonte Garden Projetos (2024). Fonte: Garden Projetos (2024).
Figura 99. Local 15. Figura 100. Local 16.

= an
Rio Grande do Sul

Fonte Garden Proretos (2024). Fonte: Garden Projetos (2024).
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Frura 101 Local 17. v Figura 102. Local 8 21

Fonte: Garden Projetos (2024). Fonte Garden PI’Oje'[OS (2024)

Figura 103. Local 19. Figura 104. Local 20.
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Fonte: Garden Proletos (2024) » Fonte: Garden Proretos (2024)

Figura 105. Local 22. _ Figura 106. Local 23.
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Fonte: Garden Projetos (2024). Fonte: Garden Projetos (2024).

Figura 107Local 4. Figura 108. Local 25.
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Fonte Garden Proretos (2024) Fonte: Garden Projets (2024).
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Figura 110. Local 27.
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Fonte: Garden Projetos (2024).

i ura 114. Local 31.
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Fonte: Garden Projets (2024). Fonte: Garden Projetos (202).

Figura 115. Local 32.
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Fonte: Garden rojetos (2024).
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A PRANCHA 01, INTITULADA "DESCARTE IRREGULAR DE RESIDUOS",

em anexo, apresenta a distribuicdo espacial e os bairros onde se concentra a disposicao

inadequada de residuos solidos.

3.1.10 Identificacdo de areas ambientalmente adequadas para disposicdo e

destinacao final de residuos sdlidos e de rejeitos

Atendimento ao artigo 19°, inciso Il da Lei 12.305/2010 e termo
de referéncia do contetido minimo (2018).

A crescente expansao populacional ocasiona a diminuicdo de areas propicias
econbmica e ambientalmente disponiveis para a instalacdo de aterros sanitarios ou
outros empreendimentos com tecnologias distintas, destinados a disposicao final de
residuos e rejeitos. A partir deste momento torna-se necessaria uma técnica mais
especifica e atualizada para indicar potenciais areas para esta finalidade.

Esta etapa do Plano visou indicar territorios favoraveis voltados para
condicionamento transbordo, tratamento, destinacdo e disposicao final de residuos e
rejeitos solidos através de modelagem georreferenciada. As informacgfes apresentadas
neste contexto serdo valiosas para orientar as decisdes relacionadas a identificacdo de
locais mais adequados para a instalacdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS), bem
como para o estabelecimento de novas cooperativas e outras iniciativas correlatas.

No mapa em questdo, destaca-se a identificacdo de areas verdes que sao
designadas como prioritarias para a implantacao de infraestruturas, totalizando cerca de
139,40 km2(verde) e areas restritivas (vermelho) = 112,08 km2. A elaboracéo desse mapa
baseou-se em uma abordagem de analise multicritério, que considerou diversos fatores
como altitude, areas de preservacdo permanente, vegetacdo nativa, tipos de solo e
infraestruturas urbanas, bem como assentamentos rurais.

A partir dessa premissa, a analise combinou e ponderou esses dados a fim de
identificar locais prioritarios para futuras instalacbes na area de gestdo de residuos
sélidos. Esse mapa de uso territorial do municipio é resultado de uma analise integrada
e criteriosa, buscando definir as melhores areas para implementacédo de infraestruturas
relacionadas a gestéo de residuos, considerando tanto a preservagdo ambiental quanto
a infraestrutura urbana existente.

E importante ressaltar que a viabilidade esta sujeita ao tipo especifico de
estrutura a ser implementada. Nesse contexto, € crucial realizar estudos de impacto

ambiental detalhados, especialmente para mitigar quaisquer potenciais impactos
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negativos que possam surgir. A conducao desses estudos € essencial para garantir a
implementacdo responsavel e sustentavel das estruturas, evitando possiveis
consequéncias indesejadas ao meio ambiente. A PRANCHA 02_USO_TERRITORIAL,
em anexo é apresentado o estudo para &reas prioritarias para instalacées no municipio

de Canela.

3.1.11 Identificacdo e andlise das receitas operacionais, despesas de custeio e
investimentos

A taxa referente ao servico de coleta, transporte e destinacéo final dos RSU &

incluida através de taxa especifica no boleto do Imposto Predial e Territorial Urbano

(IPTU). Abaixo segue a tabela com detalhes sobre a receita e despesa de Canela, sendo

0 SNIS com ano de referéncia de 2022.

Tabela 18. Informacdes Orcamentarias de Canela.

Iltem Orcamentario 2022 (R9$)
INOO2 - Despesa média por empregado alocado nos servicos do manejo de RSU 139.457,23
INOO5 - Auto-suficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU 141,78
IN0O23 - Custo unitario médio do servico de coleta (RDO + RPU) 404,28
INO24 - Incidéncia do custo do servico de coleta (RDO + RPU) no custo total do 74,37
manejo de RSU
FN207 - Despesa com agentes privados para execuc¢ao do servico de coleta de 4.667.005,99
RDO e RPU (Antigo campo CO011)
FN210 - Despesa com empresas contratadas para coleta de RSS (Antigo campo 26.684,94
RS033)
FN216 - Despesa com agentes privados executores dos demais servi¢os 1.581.884,56
guando ndo especificados em campos préprios (Antigo campo GE044)
FN217 - Despesa total com todos 0s agentes executores dos demais servigos 6.275.575,49
guando ndo especificados em campos préprios (Antigo campo GE046)
FN221 - Receita orcada com a cobranca de taxas e tarifas referentes a gestéo e 8.500.000,00
manejo de RSU (Antigo campo GEO0O05)
FN222 - Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestéo e manejo de 8.897.665,99
RSU (Antigo campo GE006)
FN223 - Despesa Corrente da Prefeitura durante o ano com TODOS o0s servi¢os 295 194.946.21
do municipio (saude, educagado, pagamento de pessoal, etc.). (Antigo campo ' ' '
GEO010)

Fonte: Prefeitura Municipal de Canela (2024).

3.1.12 Caracterizagdo do servico de manejo de residuos solidos segundo
indicadores

O SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento) oferece um

anexo especifico com indicadores abrangendo diversos aspectos relacionados aos

residuos sélidos. Esses indicadores englobam despesas e mao de obra, coleta domiciliar

e publica, coleta seletiva e triagem, coleta de residuos de servigos de saude, servigos de
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varricdo, capina e rogada, além de servicos relacionados a construcao civil. Esses dados

Sao cruciais para avaliar e aprimorar a gestao de residuos s6lidos em um municipio.

Os indicadores disponibilizados pelo SNIS sdo essenciais para realizar uma

andalise comparativa, levando em conta o tamanho da populagdo do municipio. Dessa

forma, é importante que o municipio forneca dados precisos e confidveis ao SNIS. Na

tabela a seguir, estdo expostos alguns exemplos de indicadores que podem ser

considerados.

Tabela 19. Indicadores do FUNASA (2018).

Indicadores de
despesas e
trabalhadores

INOO2 — Incidéncias das
despesas com manejo de
RSU nas despesas
correntes da Prefeitura

despesa total com servico de manejo de RSU

despesa corrente da prefeitura durante o ano com todos os servi¢os do municipio
(saude,educagio,pagamento de pessoal,etc.)

x 100 = (%)

Indicadores de
despesas e
trabalhadores

INOO4 — Incidéncia das
despesas com empresas
contratadas nas despesas

com manejo de RSU

despesas com agentes privados executores do servigo de manejo de RSU

Despesas dos agentes publicos+desp.com agentes privados executores )
00 = (%)

Indicadores de
despesas e
trabalhadores

INOO6- Despesa per capita
com manejo de RSU em
relagéo a populagdo urbana

desp.dos agentes publicos+desp.com agentes privados

= — x100 = (R$/hab)
Populagdo urbana do municipio

Indicador sobre
coleta domiciliar e
publica

INO23 — Custo Unitario do
servico de coleta
(RDO+RPU)

desp. dos agentes piblico com coleta de RDO e RPU + desp.com agentes privados

Q (%) coleta pelo agente publico + Q(RDO + RPU) coleta pelo agente privado +

= (R$/ton)

Q coleta seletiva

Indicadores sobre
coleta seletiva e
triagem

INO30 - Taxa de cobertura do
servico de coleta seletiva
porta a porta

Populagio urbana atendida pela prefeitura com coleta seletiva

. — = (%)
Populagdo urbana do municipio

Indicador sobre
servicos de varricéo,
capina e rocada

IN0048 - Extensao total
varrida per capita:

Extensao total de sarjetas varridas pelos executores (km varridos)

=km/h

Populagao urbana do municipio
ab/ano

Fonte: FUNASA (2018).
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4. QUADRO RESUMO E ANALITICO DO DIAGNOSTICO DO PMSB

Contetido minimo FUNASA (2018)

Quadro 6. Quadro resumo.

CLASSIFICACAO
SERVICO PROBLEMAS CAUSA DOS DA CAUSA
DIAGNOSTICADO PROBLEMAS (Estruturante ou
estrutural)
Problemas quanto a disponibilidade de 4gua nas areas Planejamento, Estrutural e
X recurso e
rurais. . Estruturante
< projeto
= Sem controle de abastecimento de agua na zona rural. Planejamento. Estrutural e
2 estruturante
UDJ Pogos clandestinos. Planejamento e Estruturante e
projeto Estrutural
,C_) Problemas recorrentes de falta de agua na area urbana
E onde os principais bairros sdo: Quinta da Serra, Parque das | Planejamento e Estruturante e
s Sequoias, Leodoro de Azevedo, Santa Marta, Ulisses de projeto Estrutural
O Abreu, S&o Luiz e loteamentos Corréa e Edgar Haack.
| -
= . Planejamento e Estruturante e
2 Monitoramento do Contrato do programa. projeto Estrutural
m
< icipi i i 2 a .
O municipio experlmepta uma conslder.avel populagéo Planejamento e Estruturante e
flutuante, o que contribui para a ocorréncia de escassez de -
. projeto Estrutural
agua.
Auséncia de um sistema de esgotamento sanitario coletivo Planejamento,
@) . o :
E o em toda area urbana do municipio, (apenas 17,61% possui recurso e Estrutural
E T tratamento de esgoto). projeto
< |<£ Em diversos pontos 0 municipio possui sistema misto. Planejamento € Estrutural e
E = projeto estruturante
8 < O municipio conta com quatro Estacdes de Tratamento de .
%) ~ . . Planejamento e Estrutural e
m Esgoto que estdo inoperantes, assim como suas respectivas roieto estruturante
redes de distribuicéo. pro)
" Planejamento,
< O municipio ndo possui Plano Diretor de drenagem. recurso e Estruturante
S projeto
3 A prefeitura ndo dispde de um cadastro de drenagem. Planejamento Estruturante
o Necessidade de aumentar a malha de drenagem do Planejamento e
(@) o Estrutural
< municipio recurso
8 Habitagc6es subnormais e em situagéo de precariedade. Planeiamento Estrutural e
5 Falta de regularizacdo dos loteamentos ! estruturante
L a . . j
a Recorréncia de alagamento em determinadas areas Plar:eeéirrz%nto, Estrutural
o — - - - =
0 O municipio n&o possui receita proveniente da prestacao de Planejamento Estruturante
zZ servico de drenagem urbana
g Rios e arroios com areas que necessitam frequentemente Planejamento e
= . Estrutural
de obras de desassoreamento projeto
2] Sistema de coleta seletiva pouco eficiente. Planejamento e Estrutural
o recurso
8 Catadores autbnomos sem cadastro e garantias de )
= L Planejamento Estruturante
& 0 condicdes de trabalho.
22 8 Falta de um banco de dados dos residuos gerados Plan(_ajamento € Estruturante
= monitoramento
095 Insuficiéncia de arrecadagdo proveniente dos servigos de .
ow . e Planejamento Estruturante
2 coleta de residuos sélidos
= Falta de mais Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) para
<§f residuos especiais, tais como lampadas, baterias, 6leos de Planejamento Estruturante
cozinha, pilhas, pneus, eletrdnicos, entre outros
Fonte: Garden Projetos (2024).
I
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5. REVISAO — TR FUNASA (2020)

Este documento foi produzido de acordo com as diretrizes estabelecidas no
Termo de Referéncia da FUNASA (2020) e reflete o desfecho das reunides setorizadas.
O propdsito principal deste topico € oferecer uma analise abrangente das discussdes
realizadas durante esses encontros e das conclusfes a elas associadas, com o intuito
de registrar o avanco e as recomendacdes resultantes desse significativo processo de

cooperacao.

5.1 Sisteméatica de Acompanhamento e Avaliacdo do PMSB

Nos termos da legislacéo (art. 25 do Decreto no 7.217/2010), o conteddo minimo
do Plano Municipal de Saneamento Basico devera contemplar (V) mecanismos e
procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acodes
programadas. Os impactos das a¢0es executadas ndo sédo avaliados, ou seja, ndo se
verificou “se os resultados esperados com a execug¢ao daquela acdo para melhorar uma
determinada situagao foram alcancados”, isso seria a efetividade. Ainda que existam
conceitos mais bem elaborados para estes termos, sobretudo na producédo académica
sobre politicas publicas, esse entendimento € suficiente para compor uma sisteméatica
de acompanhamento e avaliagdo de PMSB (FUNASA, 2020).

O capitulo 7 do TR PMSB Funasa 2018 traz a estrutura do que deve compor uma
Sistematica de Acompanhamento e Avaliacdo de PMSB. A definicdo do objeto de
avaliagdo ndo pode ser estabelecida fora do contexto do PMSB. No momento avaliou os
resultados alcancados, foi preciso consultar as metas que foram estabelecidas no Plano,
pois essas sdo mensuraveis inclusive no tempo, e foram classificadas no Progndstico
como imediatas, de curto, médio e longo prazo.

Cabe lembrar que a legislacdo admite, e provavelmente o Plano adota, solucdes
graduais e progressivas para se alcancar a universalizacdo do acesso aos servi¢cos de
saneamento basico. Além das metas, também os objetivos e os principios norteadores
do PMSB devem ser revisitados para se montar o arcabouco de referéncia para
avaliacao (FUNASA, 2020).

O Termo de Referéncia para Reviséo de Plano Municipal de Saneamento Basico
(2020) relata que a Sistematica de Acompanhamento e Avaliacdo do PMSB pode usar

procedimentos que combinam avaliagdo quantitativa (via indicadores) e avaliagcéo

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956 123
www.garden.eng.br



E GARDEN

PROJETOS

gualitativa (via processos participativos, entrevistas, grupos focais, visitas de campo,
etc.), podendo ser listados:

» Fazer entrevistas com gestores e técnicos diretamente responsaveis pela
implementacdo do PMSB e outros agentes publicos que atuam na interface com o
saneamento, como 0s agentes de saude;

* Realizar visitas de campo para constatar in loco os problemas denunciados por
moradores, ou pela midia local, ou pelo sistema de ouvidoria que, em geral, os
prestadores de servigos disponibilizam para os usuarios;

* Consultar os diversos bancos de dados e sistemas de informacdes disponiveis,
bem como as informacgfes que foram produzidas, levantadas e organizadas durante a
elaboracdo do PMSB e o banco de dados da entidade de regulacao (se existir), além de
outros como o Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico (SNIS), o
Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salde (DataSUS) e outros sistemas
nacionais que permitem, inclusive, algum tipo de comparacdo entre municipios com
caracteristicas semelhantes.

O acompanhamento foi realizado através de reunifes setorizadas com base na
discussdo da eficiéncia, eficacia e efetividade das acbes a serem implantadas no
municipio. A participagdo ocorreu juntamente com o grupo de trabalho. Os resultados
foram divulgados em reunides (confirmadas com as ATAS) em anexo. Além de consultar
os diversos bancos de dados e sistemas de informacdes disponiveis, bem como as
informagdes que foram produzidas, levantadas e organizadas durante a revisdo e

elaboracdo do PMSB.

5.2 Andlise da situacdo dos programas, metas e acdes e medidas
corretivas e de viabilidade

O plano elaborado, demorou para ser instituido como acao para a prefeitura, ou

seja, a consolidacéao e transferéncia foram construidos de maneira errdbnea. Perante tal,

as metas nao foram cumpridas em sua magnitude, onde os maiores problemas

encontrados sédo acdes atrasadas e/ou inadequadas. As acdes de médio e longo prazo

nao foram programadas. Este processo se deu através de reunides setorizadas e

juntamente com o grupo de trabalho de implantacdo da Revisdo do PMSB.
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Produto 2 — Termo de Referéncia para Revisédo de Plano Municipal de Saneamento Béasico (2020).

5.3.1 Total de Objetivos e Investimentos Previstos no PMSB de 2014.

Quadro 7.0bjetivos e Investimentos previstos.

COMPONENTE NUMERO DE OBJETIVOS TEMPO PARA CUMPRIMENTO DO TOTAL DOS OBJETIVOS (anos) INVESTIMENTO PREVISTO (R$)
ABASTECIMENTO DE AGUA
ESGOTAMENTO SANITARIO 59 20 anos (2018 — 2037) R$ 115.244.128,70
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS 20 20 anos (2015 — 2035) R$ 90.244,000.00
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 30 20 anos (2015 — 2035) R$ 9.485,000.00
TOTAL R$ 214.973.128,70

5.3.2 Total das A¢bes Previstas no PMSB de 2014.

Fonte: Garden Projetos (2024).

Quadro 8. Total das Ac¢des Previstas.

NUMERO DE ACOES CONFORME METAS/PRAZOS

SOl FOLISNIIS NUNEROIDE Imediato (até 3 anos) Curto prazo (entre 4 Médio Prazo (entre 9 e Longo Prazo (entre IYESTIHIENTS PREVMETS (6]
ACOES
e 8 anos) 13 anos) 14 e 20 anos)
ABASTECIMENTO DE AGUA
ESGOTAMENTO SANITARIO 59 29 16 8 7 R$ 115.244.128,70
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS 20 R$: 90,244,000.00
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 30 R$ 9.485,000.00

TOTAL: R$ 214.973.128,70

Fonte: Garden Projetos (2024).
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5.3.3 Detalhamento das Acdes previstas por Componente
O Termo de Referéncia da FUNASA de 2020 prevé a descricdo detalhada das
acOes planejadas para os quatro eixos do PMSB, incluindo metas e prazos. Para facilitar
a visualizacdo do volume de acdes previstas no horizonte do PMSB, foram criados
quadros explicativos.

Figura 116. A legenda das metas estabelecidas no quadro de detalhamento das agdes.

. Imediata: até 3 anos do inicio do PMSE
Curto Prazo: entre 4 & 8 anos
Médio Prazo: entre 9 e 13 anos

. Longo Prazo: entre 13 e 20 anos

Fonte: FUNASA (2020).
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5.3.3.1 Acdes do eixo de manejo de aguas pluviais

Quadro 9. Detalhamento das Ac¢des previstas para manejo de dguas pluviais.

COMPONENTE: MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
HORIZONTE DO PMSB
Descricéo da Acdo
T I T S S N N S - I ST S S 2 = > T B B
Criagao de um ente regulador supra municipal para os servigos, ou contratagdo de uma agéncia reguladora como responsavel pela regulagdo da
drenagem urbana.
Ativar institucionalmente os Comités de Bacia do Rio dos Sinos e Cali para definicdo das ac¢des institucionais compartilhadas, bem como a criagao
de instrumentos legais que contemplem as decisfes tomadas em consenso.
Elaboragdo do Caderno de Encargos para normatizagdo e qualificacdo do item saneamento no processo de analise, avaliagdo e aprovagédo de
empreendimentos imobiliarios.
Incrementar o Programa de Educacdo Ambiental existente, com agdes de educagao formal e informal, inserindo os conceitos de manejo sustentavel
das aguas urbanas.
Elaborar um programa de cadastro das patologias estruturais e de revestimento dos canais e travessias. Hierarquizagdo de medidas e registro em
banco de dados das ac¢des de recuperacdo e manutencao.
Elaborar o cadastro informatizado do sistema de micro e macrodrenagem com registro dos dados de manutenc¢éo, operacgdo e implanta¢do, com
programa de atualizagdo permanente.
Aparelhamento e Capacitacéo da Secretaria Municipal de Obras Transportes e Servigcos Publicos para gestdo integrada do sistema, com base em
Sistema de Informacdes Geograficas e registro em banco de dados georreferenciado.
Proposta de plano de capacitacdo e da formacgdo de recursos humanos.
Manutencéo periddica da rede através de desassoreamento e limpeza + bota fora.
Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Integrado do micro e macrodrenagem contemplando abordagem de manejo sustentavel das aguas urbanas,
adequando-o as novas proposicdes do Plano Diretor Urbanistico.
Implantacdo de base de custos para obras e servicos de saneamento.
Implantar Programa Manutencéo Periddica de Limpeza e Desassoreamento dos Canais. Inserir no SIG.
Criacdo de ferramenta computacional para fiscalizacdo e montagem de equipe e treinamento para capacita¢do técnica, incluindo equipamentos e
softwares.
Implementar o SIG/IDRENAGEM contemplando o cadastro da rede, zoneamento e lei de uso do solo e suas restrices.
Inserir na atualizagdo do Plano Diretor de Drenagem Integrado do micro e macrodrenagem medidas de incentivo as praticas sustentaveis, como
reducdo de impostos, tarifas de limpeza, drenagem, etc.
Planejar agbes preventivas com base em andlise estatistica das agfes corretivas realizadas sobre cadastro informatizado e banco de dados
georreferenciado.
Execucéo das obras de infraestrutura de micro e macrodrenagem.
Implantacdo de um Sistema de Alerta contra inundacdes.
Implantacdo de um banco de projetos na Prefeitura, objetivando a viabilizacdo das informacdes de saneamento basico de forma integrada.
Plano de Manejo das APPs e areas verdes; Legislacdo prevendo manutenc¢do da cobertura do solo.
Fonte: Garden Projetos (2024).
5.3.3.2 Acdes do eixo dos Residuos Sélidos
Quadro 10. Detalhamento das Acdes previstas residuos sélidos urbanos.
COMPONENTE: MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
HORIZONTE DO PMSB
Programas Projeto/ Objetivo Descricdo da Acédo
S 3 g & by & & J & R | & & i ] 3 & 8 3|8
Inclusdo Social de Estabelecer estrutura responsavel pelo suporte para formacao e
Catadores Implantagéo e fortalecimento da organizagdo | manutencdo das cooperativas.
(Limpeza, coleta e | de 600.000 catadores no Brasil (PLANARES) | Instituir central regional de comercializagdo de materiais
triagem) reciclaveis.
. o Instituir termos de compromisso setoriais ou de cooperagao técnica
Qualificagdo da Implementaggo da Logistica Reversa no com o Estado para implantag&o da logistica reversa.
~ stado (PNRS) ,
Gestéo dos Implantar ecopontos em &reas urbanas.
Residuos Solidos Reducéo da Geragéo de Residuos Sdlidos Implantar central de comunicacdo sobre servicos de limpeza
Urbanos (PLANARES) urbana e manejo de RSU.

Av. Perimetral Bruno Segalla, 8954 — Sala 703 / CEP 95099-522, Caxias do Sul - RS
(54) 3027.6956 127
www.garden.eng.br



I:GA

RDEN

PROJETOS

COMPONENTE: MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

HORIZONTE DO PMSB

Programas Projeto/ Objetivo Descricdo da Acdo
S 3 g & bN & & N & QR | & & 4 8 b & Y S| 8
Estabelecer sustentabilidade dos sistemas
municipais de limpeza publica e manejo de Instituir taxa de servicos de limpeza e manejo de RSU sem
residuos solidos mediante cobranca da taxa | vinculagdo com IPTU.
de lixo sem vinculacdo com IPTU
Estabelecer maior controle e fiscalizacio aos Implqntar estrutura reg!onall responsavel pelo controle e
; . . fiscalizagdo das ag¢es regionalizadas.
seus servicos de manejo e gerenciamento dos Implanta: estrutura municinal para controle 6 fiscalzacao g p
residuos sélidos plantar palp ontrole e fiscalizacédo das acdes
municipais.
Planejar e otimizar os servicos de limpeza Qualificar gestao dos SerVi(;OS de limpeza urbana.
publica, atendendo 100% da area urbana Qualificar operagéo dos servigos de limpeza urbana.
Qualificar coleta diferenciada porta a porta de rejeitos e organicos.
Percentual de domicilios urbanos atendidos Adequar coletores de residuos tipo "papeleira” em areas urbanas.
por coleta regular com frequéncia minima de Realizar estudo de viabilidade para a implantacdo da coleta
trés vezes por semana (PLANSAB) diferenciada de organicos, secos e rejeitos.
Realizar estudo de viabilidade para a implantacdo da coleta
conteinerizada intermunicipal.
Servigos de Percentual de domicilio rurais atendidos por Implantar coleta regular indireta (ndo diferenciada) para
limpeza, coletas e coletas regular direta ou indireta (PLANSAB) | atendimento da populacéo rural.
tratamentos Qualificar coleta diferenciada porta a porta de reciclaveis secos,
) ] com inclusdo social de catadores de reciclaveis através de
Reducéo dos residuos reciclaveis secos cooperativas ou associacoes.
dls_posios em aterro, com base na » | Implantar PEVs para reciclaveis em areas urbanas.
caracterizac@o nacional em 2012 associada a - _ _ "
inclus3o social dos catadores (PLANARES) | Adequar unidades de triagem de residuos reciclaveis secos, com
inclusdo social de catadores de reciclaveis através de cooperativas
ou associagdes.
Redugao do percentual de residuos tmidos Adequar unidades regionais de triagem e compostagem de
disposto em aterros, com base na residuos verdes e organicos
caracterizagdo nacional (PLANARES) 9 )
Otimizar o sistema de transporte de residuos, | Implantar estac6es de transbordo.
para viabilizar agBes regionais Implantar transporte de residuos do transhordo a destinacéo final.
Eliminag&o Total dos Lix0es até 2014 Interditar lixdes e aterros controlados existentes (com cercas e
(PLANARES) vigilancia).
Elaborar projeto, EIA/RIMA e licenciamento para ampliacdes e de
implantacdo de aterros sanitarios regionais.
Implantar novo aterro regional (incluindo aquisicdo/desapropriacdo
Disposi¢éo final ambientalmente adequada de | de terreno).
) N rejeitos em todos os Municipios (PLANARES) | Encerrar e monitorar aterros de pequeno porte (populagdo menor
DISpQSI(;&O Final gue 100.000 habitantes).
Ams)elerl:t:ér;]%nete Realizar estudo de viabilidade para implantacdo de unidade de
qua tratamento térmico de rejeitos.
Rejeito = Z
Elaborar plano para recuperacdo de gases em aterros através de
Recuperagao de gases de aterro sanitario — estudos de viabilidade ambiental e técnico-econdmica. .
Potencial de 250 MW no pais (PLANARES Implantar a recuperacao de gases de aterro de maneira a atingir as
metas.
Areas de lixdes reabilitadas (queima pontual, | Realizar estudo de mapeamento e diagnéstico dos lixdes, aterros
captacao de gases para geracao de energia controlados, e areas de "bota fora" priorizando acdes de
mediante estudo de viabilidade técnica e recuperacdo para atendimento das metas.
economica, coleta do chorume, drenagem Recuperar areas ocupadas por lixdes, aterros controlados e areas
pluvial, compactacdo da massa, cobertura de "bgta fora" P P ’
com solo e cobertura vegetal) (PLANARES) )
Fonte: Garden Projetos (2024).
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5.3.3.3 Ac¢des do abastecimento de dgua e esgotamento sanitério

Quadro 11. Detalhamento das Acbes e metas previstas para abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

COMPONENTE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
Projeto/ Coordenacao/ HORIZONTE DO PMSB
Objetivo Programas Custo total de Descrigdo da Acéo
implementagéo I8 || I || Q[(J[R| R[S S[8|IF| 3 [8[8&
Alterar a estrutura para Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Saneamento.
Adquirir ou aperfeicoar um software de controle e gestdo do sistema de
abastecimento de agua.
Adquirir ou aperfeicoar um software de controle e gestdo do sistema de
esgotamento sanitario.
o
% Ampliar o Quadro de Funcionarios das Equipes Técnicas, através da
Projeto: b contratagdo de um profissional, com formagdo adequada para atuar na area de
Qualificagéio da| e saneamento basico.®
Estrutura 5 Promover a integracdo entre o poder publico municipal e a prestadora dos
Administrativa. % servicos de saneamento.
. . 5
Ampllar~ a capacidade ~ = Instituir um grupo executivo setorial de gestao dos servigos de saneamento.
de gestéo integrada do Coordenacao: &
Saneamento Basico Secretaria de | © Promover o envolvimento das Secretarias Municipais em determinadas
Planejamento e 2 atividades de planejamento e gestéo dos servigos de saneamento basico.
Custo: @ Formar equipe técnica com profissionais de outras Secretarias a fim de
R$ 3.060.000,00 o prospectar fontes de recursos para saneamento basico no dmbito nacional e
2 internacional.
(Im|
Formar equipe técnica integrada com profissionais de outras Secretarias para
elaboragdo de projetos visando a captacdo de recursos para 0s servigos de
Programa  de saneamento bésico.
Ges.tao. Segregar receitas e despesas de saneamento basico.
Institucional do
Saneamento Projeto: Capacitacdo e Capacitar os servidores para realizagdo da gestdo integrada dos servigos
Basico Captacdo de Recursos. municipais.
Coordenagéo:
Secretaria de Capacitar a equipe técnica gestora e executora dos servicos de saneamento
) Planejamento e basico municipal.
Gestao. _8 - — - - - -
Custo: R$ 200.000.00 & Capacitar os profissionais das equipes de prospec¢éo de recursos e elaboragao
m de projetos.
g
[ . .
"E’ Implantar a melhoria continua nos servicos prestados.
- — - I - — ——— — p
Promover a insergdo Projeto: o Promover a integragcdo com outras instancias governamentais e interagéo com
nas discussoes Controle e Participagdo | & a sociedade civil.
regionais € a efetiva Social ~ . g Fortalecer o Conselho Municipal de Saneamento Basico.
participacdo popular e Coordenacéo: =
controle social. Gabinete do Prefeito® l%
8 Realizar audiéncias publicas periodicamente.
Projeto: . Implantar uma sisteméatica de controle dos servigos de saneamento basico.
Garantir eficiéncia na : ) S
x : Controle dos servigos | 5 — - - - -
execuc¢do dos servigos delegados w Exigir o cumprimento das clausulas e metas fixadas nos servigos prestados por
de saneamento basico 9 ’ contrato de programa, concessao ou conveénio.
concedidos e _ :
contratados. Coordenagio: Exigir o rigoroso cumprimento das clausulas do(s) contrato(s) de prestagéo de
Secretaria Municipal de SErvIcos.
5 Algumas acdes sdo continuadas, desta forma foi contemplada todo o horizonte temporal do PMSB.
® Os custos estimados deste programa estéo diluidos nos orcamentos anuais.
L
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COMPONENTE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Projeto/ Coordenacéao/ HORIZONTE DO PMSB
Objetivo Programas Custo total de Descricdo da Acdo
implementacéo !8&&@&&8&&888%8%%85
Meio  Ambiente e Exigir a operacdo dos equipamentos em observancia a licenca e outorga
Saneamento Basico vigentes.
Custo: R$ Controlar a qualidade da Agua e do efluente tratado
1.440.000,00
Desenvolver a Capacitar educadores e multiplicadores na area de saneamento basico.
consciéncia ambiental,
incentivar a mudanca - Disponibilizar em meios eletronicos contedidos de educagéo ambiental focados
de habitos de consumo Projeto: : no saneamento.
) Educacédo ambiental
e criar uma cultura _ -
preservacionista, que Coordenacéo: Promover eventos de educacédo ambiental.

impacte na qualidade
de vida da populagéo e
na economia de

Secretaria Municipal de
Meio  Ambiente e
Saneamento Basico

Promover visitas de alunos aos locais de tratamento da agua e do esgoto,
preferencialmente aos locais que atendem a sua comunidade.

recursos.

Promover eventos de educacdo ambiental voltados para a
Custo: recuperacgdo/preservacdo dos recursos hidricos para as comunidades das
R$ 940.000,00 areas proximas aos mananciais e ribeirinhas.
Promover o . . Elaboracgéo de estudo de concepcdo de um SES
planejamento Proletol. Projetos
executivo das Exe(t::utlvos € Estudos Elaborac&o de projeto executivo do SES
infraestruturas e Loncepeao

necessarias ao acesso

. f Coordenagéo:
universal aos servicos

Elaboragédo de Projetos de licenciamento ambiental do SES

Prestador de Servigos

de saneamento basico Custo: R$ 753.763.00

Elaboracdo de Projeto executivo para um sistema de tratamento de lodo da
ETA

Garantir a implantacdo

Implantar um sistema de tratamento de lodo da ETA

basico na zona
urbana

agua e universalizar o
esgotamento sanitario
na zona urbana e

Custo: R$ R3$ R$
88.913.832,24.

Eixo: Abastecimento de agua e esgoto sanitario

das infraestruturas Projeto: Execugdo de

necessarias para Obras de Engenharia Fornecer sistema de abastecimento de agua potavel as areas adjacentes
manter a

universalizagdo  dos Coordenagéo: Fornecer sistema de esgotamento sanitério as areas adjacentes

servicos de | Universalizagéo | Prestador de Servigos

abastecimento de | do saneamento | e Secretaria de Obras

Implantar um sistema de esgotamento sanitério.

Secretaria de Meio

adjacentes.
Projeto: Exigir o cumprimento de metas ja fixadas nos servigos prestados por contrato
Garantir a eficiéncia e Monitoramento da z de programa.
qualidade na execugéo Oferta dos Servigos 2o
dos Servicos de Coordenacio: <L 5 | Exigir a operacdo dos equipamentos em observancia a licenca e outorga
o . .. - O :
saneamento  basico Secretaria Municipal de | 2 @ | vigentes.
) ; . G 1
concedidos e Meio Ambiente o
contratados. Custo: 0] Operacéao do Sistema Principal de Esgotamento Sanitario da zona urbana
R$ 11.664.000,00
Garantir o consumo Projeto: Perdas Mapear 0s pocos existentes.
legalizado e o Aparentes e - p
equilibrio financeiro do Irregularidades Aperfeicoar a¢6es de cobranca.
servigco prestado Coordenacéo:

Instituir marco legal de exigéncia de ligacao ao sistema publico.

Ambiente-Saneamento

Eixo: AAe ES

e Ente Regulador’

Regularizar o uso clandestino.

" Segundo 0o PMSB os custos para a execucdo da fiscalizacdo de perdas aparentes sdo consideravelmente baixo, uma vez que se trata de custos administrativos (deslocamentos, correspondéncias etc.) e de remuneragdo dos gestores e fiscais de contratos, sendo
diluidos no orgamento municipal e aproveitando os investimentos previstos no programa de gestao institucional dos servicos de saneamento.
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COMPONENTE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO
Projeto/ Coordenacéao/ HORIZONTE DO PMSB
Objetivo Programas Custo total de Descricdo da Acdo
implementacéo SN[ R Q&IK[R IXI[B3|3([8|3]|3| 8 ([8]|&
Controlar a realizacéo das ligagdes factiveis.
Melhorar a setorizac¢éo das redes distribuidoras de agua.
Levantar as caracteristicas da populacdo rural quanto ao adensamento
Projeto: populacional.
Planejamento do Mapear as possiveis fontes de abastecimento de agua da zona rural.
Saneamento Rural
Planejar os sistemas _ ) Mapear as solugdes utilizadas para esgotamento sanitario.
de abastecimento de | Universalizacdo | Coordenacéo:
agua potavel e | do saneamento | Secretaria de Meio Elaborar os estudos de concepgéo dos subsistemas de abastecimento de agua
esgotamento sanitario | basico na zona | Ambiente e e esgotamento sanitario definidos a zona rural
para a zona rural com | rural Saneamento ou
vistas a equivalente Elaborar os projetos executivos dos subsistemas de abastecimento de agua
universalizacédo definidos para a zona rural
Custo: _ _ _ —
R$ R$ 360.000,00 Elapgrar 0s projetos executivos dos subsistemas de esgotamento sanitario
definidos para a zona rural.
Projeto: Adquirir Equipamentos para o Abastecimento de Agua dos Sistemas Coletivos
y Aquisicéo de Rurais.
Adq.umr 0s ec?uiprfmentos de — - _ _ -
equipamentos saneamento rural. Adquirir Equipamentos para o Abastecimento de Agua dos Sistemas
necessarios para as Coordenagao Individuais.
solugbes coletivas e ; :
solugBes isoladas do irenct:ieetﬁtréa de Melg Adqujrir Equipamentos para o Esgotamento Sanitério dos Sistemas Coletivos
saneamento rural. Saneamento Basico Rurais.
Custo: — . — . — "
Adquirir Equipamentos para o Esgotamento Sanitario dos Sistemas Individuais.
R$ R$ 9.284.049,04 quinrEquip P g
Garantir a qualidade Projeto: Qualidade dos Operar adequadamente as SACs para abastecimento de agua na zona rural.
dos servicos Servigos Contratados 5 5 . : s Tndividua S o de 3
contratados dos perar a eqlua amente as solugdes Individuais para abastecimento de agua
subsistemas do Coordenagcéo: na zoha rural.
saneamento rural Secretaria de Meio —
. : rar men A r men nitario na zona rural.
(solugBes alternativas Ambiente e Operar adequadamente as SACs para esgotamento sanitario na zona rura
coletivas e solugoes Saneamento Operar adequadamente as solucdes Individuais para esgotamento sanitario na
isoladas). Custo: zona rural.
R$ 4.824.000,00
Fonte: Garden Projetos (2024).
[
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5.4 Andamento da acéo: problemas e motivos

Produto 3 — Termo de Referéncia para Revisdo de Plano
Municipal de Saneamento Basico (2020).

Um dos principais produtos da revisdo do PMSB é compreender o andamento
das acdes, problemas e motivos dos eixos. Os quadros a seguir trazem o detalhamento
do Andamento das Acdes, do PMSB para drenagem, residuos sélidos, abastecimento
de agua e esgotamento sanitario. Além disso, mostra como estas a¢lBes foram
programadas e como estd sendo executada, em termos de alcance da meta e do
cumprimento do prazo para sua implementacao.

Para preencher este quadro, foi necessario classificar cada uma das acfes do
PMSB. Isto deve ser feito para tornar o quadro mais sintético, sem com isto se perder a
vinculacao da acado com o componente, 0 programa e o projeto aos quais esta associada.
A classificacdo da acdo deve ser feita da seguinte forma:

» 0 numero da agéo no conjunto do total de acdes do PMSB, precedido da letra
A (maiudsculo).

> a sigla que indica o componente do saneamento basico AA = Abastecimento
de Agua ES = Esgotamento Sanitario AP = Manejo de Aguas Pluviais RS =
Manejo de Residuos Solidos SB = os 4 componentes Integrados

» 0 numero do Programa, precedido da letra P (mailscula)

» 0 numero do projeto, precedido da letra p (mindscula)

> 0 numero da acdo dentro do projeto e com relacao ao total de a¢des do projeto,

separados por hifen e precedido da letra a (minusculo)

A classificacdo A1/AP/P1/pl/al-3, deve ser lida da seguinte forma: é a 12 acao
do PMSB, faz parte do componente de abastecimento de agua, integra o programa
namero 1 deste componente e o projeto numero 1 deste programa, sendo a primeira de
trés acoes deste projeto. No entanto devido, a inexisténcia de clareza de quais agdes
estdo em quais projetos e programas, no quadro, a seguir foi apenas considerado o
projeto e acao.

O tipo de problema deve seguir a seguinte legenda:
A = Atraso, de qualquer natureza
D = Distorgéo
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| = Inadequacéo da proposta.

A Funasa (2020) retrata que para a identificagdo dos motivos que justificam e
explicam o problema enfrentado na execucéo da acéo em geral, deve-se usar a seguinte
legenda:

» CR = entrave na captacéo de recursos, segundo a fonte de
financiamento programada
PROJ = entrave na elaboracéo de projeto
LIC = entrave no processo licitatério
OB = entrave na execucéo da obra
DES = entrave na desapropriacdo de area
LA = entrave no licenciamento ambiental

DP = entrave em funcéo da descontinuidade politica

vV V. V V V V V

O = entrave em fungédo de outros motivos (especificar)

Os quadros com Andamento da Acdo: problemas e motivos, demonstram de
forma geral as acdes e motivos para sua implementacdo ou ndo no municipio. Além
disso, os quadros objetivam facilitar a visualizagdo do volume de agdes no horizonte do
PMSB para os quatro eixos. Vale lembrar que residuos e drenagem tém horizonte
temporais que se iniciam em 2014 e abastecimento de agua e esgotamento sanitario
iniciam-se em 2018, devido ao fato de serem empresas e prazos diferentes.

O quadro abaixo € a legenda para a interpretacdo das planilhizacfes realizadas.
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LEGENDA:
AA | Abastecimento de Agua
ES | Esgotamento Sanitario
AP | Manejo de Aguas Pluviais
RS | Manejo de Residuos Sélidos
A Atraso, de qualquer natureza
D Distorcéo
I Inadequacéo da proposta
Acgdo ndo iniciada
Acao tera que ser construida e adaptada para a realidade
- Acdo iniciada
APl | Acédo programada a longo prazo ainda ndo implantada
PROJ | Entrave na elaboracédo de projeto
CR | Entrave na captacao de recursos, segundo a fonte de financiamento programada
LIC | Entrave no processo licitatério
OB | Entrave na execuc¢éo da obra
DES | Entrave na desapropriacdo de érea
LA Entrave no licenciamento ambiental
DP | Entrave em funcado da descontinuidade politica
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5.4.1 Andamento da Acédo: problemas e motivos para Residuos Soélidos - PMSB
O eixo dos residuos sélidos est4 dividido com a¢des do Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Soélidos.

Quadro 12. Problemas e motivos das ac6es dos Residuos Sdélidos do PMSB.

Andamento da Acédo
e ANO Tipo de
L ~ Classificacdo Meta/ . e
Descricdo da agédo da Acdo Prazo problema Motivo Justificativa
< n © ~ [ee) (<] o - N (3] < [Te) © ~ © [« o Ll o ™ < n
— - - - — — N N N N N N N N N N (5] [s2) [s2) 32 32} (32}
3
< O governo municipal reconhece a questéo da
Estabelecer estrutura responsavel pelo suporte para formacéo e A1/RS/P1/p z A PROJ/CR auséncia de implantagdo de uma cooperativa,
manutencdo das cooperativas. 1/al-2 % destacando, no entanto, que esté planejada para ser
e estabelecida em margo ou abril de 2024.
o
O municipio considera que a agdo em questdo é de
- : " x . natureza regional, ndo apenas municipal. Além
Instituir central regional dg (|:9m9r0|allza(;ao de materiais A2/1F/ea82/_|=;1/p | ) disso, aponta dificuidades em integrar um projeto
reciclaveis. regional devido a questdes relacionadas ao
planejamento e aos custos envolvidos.
Instituir termos de compromisso setoriais ou de cooperacéo A3/RS/P2/
técnica com o Estado para implantagéo da logistica reversa. olal-2 P A PROJ/CR -
o}
2
. A4/RS/P2/p = Existe dois ecopontos na Prefeitura e na usina de
Implantar ecopontos em areas urbanas. 2/a0-2 é reciclagem.
X
w
O . . z -
Q A prefeitura enfatiza que ha um ndmero de telefone
Implantar central de comunicagéo sobre servicos de limpeza A5/RS/P2/ E disponivel na prefeitura, bem como uma ouvidoria
p G G p p 5
urbana e manejo de RSU. 3/al-1 Q da empresa responsavel pela coleta de residuos
n sélidos.
w
- . - : A prefeitura ressalta a possibilidade de estudar esta
Instituir taxa de servigos de~llmpeza e manejo de RSU sem AB/RS/P2/p A PROJ/CR agiio para implementa-la da melhor maneira
vinculagdo com IPTU. 4/al-1 -
possivel.
O municipio considera que a agdo em questdo é de
- £ natureza regional, ndo apenas municipal. Além disso,
Implanta;lestrlytural redglonal IESponTc'avell. p%lo controle e A7/5F/2aSl/_F;2/p | aponta dificuldades em integrar um projeto regional
Iscalizacao das acoes regionalizadas. devido a questdes relacionadas ao planejamento e
aos custos envolvidos.
Implantar estrutura municipal para controle e fiscalizag&o das A8/RS/P2/p
acdes municipais. 5/a2-2 A PROJ/CR
Qualificar gestao dos servicos de limpeza urbana. A9IRSIP3Ip 5 PROJ/CR
6/al-2
Qualificar operagédo dos servigos de limpeza urbana. Alp%’g?{gy D PROJ/CR
A11/RS/P3/ Politica publica que necessita serem implantado a
Qualificar coleta diferenciada porta a porta de rejeitos e organicos. n7/al-4 A PROJ/CR longo prazo. Ainda ndo foi realizado nenhuma
medida.
Adequar coletores de residuos tipo "papeleira” em areas urbanas. A1pz7//|z§{23/ |
Realizar estudo de viabilidade para a implantagdo da coleta A13/RS/P3/ |
diferenciada de orgénicos, secos e rejeitos. p8/a3-4
Realizar estudo de viabilidade para a implantacéo da coleta A14/RS/P3/ |
conteinerizada intermunicipal. p8/ad-4
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o)
[a)
Implantar coleta regular indireta (ndo diferenciada) para atendimento da | A15/RS/P3/ E Uma vez por més
populagéo rural. p9/al-1 o .
&
3
Qualificar coleta diferenciada porta a porta de reciclaveis secos, com AL6/RS/PS/ g
incluséo social de catadores de reciclaveis através de cooperativas ou 10/a1-3 & A PROJ/CR O CONDEMA estd atualmente conduzindo um
associagoes. P 3 levantamento do nimero de catadores.
&
o)
2
s A . A17/RS/P3/ E A Prefeitura identifica a necessidade de estabelecer
Implantar PEVs para reciclaveis em areas urbanas. 010/a2-3 é A PROJ/CR mais pontos de entrega voluntéria,
&
Adequar unidades de triagem de residuos reciclaveis secos, com A18/RS/P3/
incluséo social de catadores de reciclaveis através de 010/a3-3 A PROJ/CR
cooperativas ou associagdes.
Adequar unidades regionais de triagem e compostagem de residuos A19/RS/P3/ |
verdes e organicos. pll/al-1
o)
2
~ A20/RS/P4/ =
Implantar estacfes de transbordo. 012/a1-2 é
P
w
o)
2
Implantar transporte de residuos do transbordo a destinacéo final. A2LIRSIPA] 5
pl2/a2-2 Q
x
w
o)
2
Interditar lix6es e aterros controlados existentes (com cercas e A22/RS/P4/ 5
vigilancia). pl2/al-1 o
!
Elaborar projeto, EIA/RIMA e licenciamento para ampliacbes e de | A23/RS/P4/ I
implantacdo de aterros sanitarios regionais. pl3/al-4
O municipio considera que a agdo em questao é de
. . . natureza regional, ndo apenas municipal. Além
Impla}n_taNr novo aterro_reg~|0nal (incluindo A24/RSIP4/ | disso apontg dificuldadespem integrar Sm projeto
aquisicdo/desapropriacéo de terreno). pl3/a2-4 regional devido a questdes relacionadas ao
. planejamento e aos custos envolvidos.
Encerrar e monitorar aterros de pequeno porte (populagdo menor | A25/RS/P4/ I
gue 100.000 habitantes). pl3/a3-4
Existe projeto. Porém, a prefeitura considera que a
acdo em questdo é de natureza regional, ndo
Realizar estudo de viabilidade para implanta¢@o de unidade de A26/RS/P4/ | apenas municipal. Além disso, aponta dificuldades
tratamento térmico de rejeitos. pl3/a4-4 em integrar um projeto regional devido a questfes
relacionadas ao planejamento e aos custos
envolvidos.
Elaborar plano para recuperagdo de gases em aterros através de | A27/RS/P4/ I
estudos de viabilidade ambiental e técnico-econdmica. pld/al-2
Implantar a recuperagéo de gases de aterro de maneira a atingir A28/RS/P4/ |
as metas. pl4/a2-2
8
Realizar estudo de mapeamento e diagnéstico dos lixes, aterros <
p B A ~ A29/RS/P4/ =
controlados, e areas de "bota fora" priorizando ac¢des de p15/al-2 3
recuperacdo para atendimento das metas. u
w
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Recuperar areas ocupadas por lixdes, aterros controlados e areas | A30/RS/P4/
de "bota fora". pl5/a2-2

o)
2

Implantar transporte de residuos do transbordo a destinacgao final. Aﬁ/ZI/?aSZ/_F;M é E realizado monitoramento.
w
x
w

Fonte: Garden Projetos (2024).

5.4.2 Andamento da Acdo: problemas e motivos para Esgotamento Sanitario e abastecimento de agua

Quadro 13. Problemas e motivos das acdes de esgotamento sanitario.

Andamento da Acéo

e ANO Tipo de
Descricdo da acdo Cla(.jsasglgggao m‘:ﬁ(j) problema Motivo Justificativa
Alterar a estrutura para Secretaria Municipal de Meio Ambiente e o
Saneamento. 2
A1/AA/P1/ 5 Ja foi realizada a alteracdo da secretaria do meio
pl/al-10 Q ambiente.
!
Adquirir ou aperfeigoar um software de controle e gestéo do A2/AA/P1/ |
sistema de abastecimento de agua pl/a2-10
Adquirir ou aperfeigcoar um software de controle e gestéo do A3/AA/P1/ |
sistema de esgotamento sanitario pl/a3-10
Ampliar o Quadro de Funcionarios das Equipes Técnicas, através PROJ/CR
= L ~ A4/AAIPL/
da contratac&o de um profissional, com formacéo adequada para A
. :7 pl/a3-10
atuar na area de saneamento bésico.
Promover a integracéo entre o poder publico municipal e a A5/AA/P1/ PROJ/CR
prestadora dos servigos de saneamento pl/a4-10 A
Instituir um gr X iV rial a rvi
stituir um grupo e eCUtsaonzztr?]eitg_e gestdo dos servicos de A{gg'g{lié/ A PROJ/CR O CONDEMA realiza na semana do meio ambiente
Promover o envolvimento das Secretarias Municipais em PROJ/CR
: - . ~ - A7/AA/P1/
determinadas atividades de planejamento e gestao dos servicos A
. pl/a7-10
de saneamento basico.
Formar equipe técnica com profissionais de outras Secretarias a
i P A8B/AAIP1/
fim de prospectar fontes de recursos para saneamento basico no |
A . ! > pl/a8-10
ambito nacional e internacional.
Formar equipe técnica integrada com profissionais de outras
. ~ : X \ ~ A9I/AAIPL/
Secretarias para elaboracao de projetos visando a captacéo de 1/29-10 |
recursos para os servicos de saneamento basico. P
Segregar receitas e despesas de saneamento basico. A10/AA/P1 A PROJ/ICR
/p1/al0-10
Capacitar os servidores para realizacao da gestao integrada dos | A11/AA/P1 A PROJ/CR
Servicos municipais /p2/al-4
Capacitar a equipe técnica gestora e executora dos servigos de A12/AA/P1 A PROJ/CR
saneamento basico municipal /p2/a2-4
Capacitar os profissionais das equipes de prospeccao de recursos | A13/AA/P1 A PROJ/CR
e elaboracéo de projetos /p2/a3-4
Implantar a melhoria continua nos servigos prestados AL4IAAPL |
) /p2/a4-4
Promover a integragcdo com outras instadncias governamentais e A15/AA/P1 |
interacdo com a sociedade civil /p3/al-3
Fortalecer o Conselho Municipal de Saneamento Basico. A16/AA/P1
Ip3/a2-3 A PROJ/ICR
Realizar audiéncias publicas periodicamente. Al7/AA/P1
/p3/a3-3

|
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Implantar uma sisteméatica de controle dos servigos de A18/AA/P1 |
saneamento basico. /p4lal-5
Exigir o cumprimento das clausulas e metas fixadas nos servicos PROJ/CR
= - A19/AA/P1 .
prestados por contrato de programa, concess&ao ou convénio. Ipala2-5 A Planejamento
Exigir o rigoroso cumprimento das clausulas do(s) contrato(s) de PROJ/CR
prestagéo de servicos A20/AAPL A Planejamento
’ /p4/a3-5
Exigir a operacao dos equipamentos em observancia a licenca e PROJ/CR
outorga vigentes A2LIAAIPL A Planejamento
ga vigentes. Ip4la4d-5 d
Controlar a qualidade da Agua e do efluente tratado da zona rural o
- Execucéo Direta pelo titular. 2
A22/AA/P1 5
/p4/a5-5 &
x
w
Capacitar educadores e multiplicadores na area de saneamento
P A23/AA/P1
basico. Ip5/al-5 A PROJ/CR
Disponibilizar em meios eletrénicos contetdos de educacao A24/AA/P
ambiental focados no saneamento A PROJ/CR
/p5/a2-5
Promover eventos de educacédo ambiental AZ5IAAIPL A PROJ/CR
/p5/a3-5
o)
Promover visitas de alunos aos locais de tratamento da agua e do 2 : . .
esgoto, preferencialmente aos locais que atendem a sua A26/AAIP1 5 E realizado visitas das escolas do
comunidade.® IpS/a4-5 3 municipio.
&
Promover eventos de educacdo ambiental voltados para a A27IAAPL
recuperacao/preservacao dos recursos hidricos para as 105/a5-5 A
comunidades das areas proximas aos mananciais e ribeirinhas. p
o)
Elaborar estudo de concepcédo do SES incluindo solu¢des 2
individuais de fossas sépticas como sistema intermediario A28/AAIP2 g
Ipl/al-4 Q
X
w
o)
Elaboracgéo de projeto de ampliagdo da ETA 2 . 3 .
A29/AA/P2 E A ampliacdo esta em fase final de
Ipl/a2-4 Q implementacéo.
&
<
Elaborar projeto executivo do SES incluindo solugdes individuais 2
de fossas sépticas como sistema intermediario A30/AA/P2 2
Ipl/a3-4 5
o)
04
o
o)
2
Elaboracéo de Projetos de licenciamento ambiental do SES. A3L/AAIP2 5
Ipl/ad-4 Q2
X
w
o)
Elaboracao de Projeto executivo para um sistema de tratamento 2
de lodo da ETA A32/AAIP2 5 ETA Il
/p2/al-6 Q
x
w

8 AcBes com marcagéo azul sdo de responsabilidade da concessionaria.
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o)
Q .
Implantar Rede de Distribuicdo nova (propor¢édo com o avango da | A33/AA/P2 § 'TUC;ZSQC')\I”: ?Zzaeltgeqzeuzxg,tr]eggﬁggs
cobertura) e substituicdo de redes precérias; e ligacdes prediais /p2/a2-6 Q 9 . g
ﬁ feita de amianto.
o)
2
Implantar um sistema de tratamento de lodo da ETA AP 5
/p2/a3-6 Q
x
w
<
2
Fornecer sistema de abastecimento de agua potavel as areas A35/AA/P2 2 A Corsan salientou esté realizado o
adjacentes Ip2/a4-6 5 fornecimento de agua no Caracol
.
A Corsan salientou que a acao esta
A36/AAIP2 distorcida.
Fornecer sistema de esgotamento sanitario as areas adjacentes In2/a5-6 Vale destacar que devido a dados oficiais,
pode-se concluir que esta acéo esta
atrasada.
A Corsan salientou que a agéo é
inadequada, pois existe sistema de
Implantar um sistema de esgotamento sanitario ASEEE esgotamento sanitario.
’ Ip2/a6-6 *HA um Sistema de Esgotamento
Sanitério (SES) em operacéo, porém sua
eficiéncia é questionavel.
Exigir o cumprimento de metas j& fixadas nos servigos prestados | A37/AA/P2
por contrato de programa. /p3/al-3
Exigir a operacao dos equipamentos em observancia a licengae | A38/AA/P2
outorga vigentes. /p3/a2-3
8
Operacdo do Sistema Principal de Esgotamento Sanitario da zona | A39/AA/P2 g Apesar a acao esta implantada néo existe
urbana /p3/a3-3 3 uma cobertura ideal (18%).
&
<
<
Mapear 0s pocos existentes A40/AA/P2 = A prefeitura salientou a entrada no
P po¢ Ip4lal-6 5 programa pogo legal da - SEMA
:
Aperfeicoar acdes de cobranca AALIAAIR2
/p4la2-6
Instituir marco legal de exigéncia de ligagédo ao sistema publico AG2IAAIP2
9 9 ga¢ P : Ip4la3-6
A43IAAIP2 A prefeitura salientou a existéncia de
Regularizar o uso clandestino In4lad-6 diversos usos clandestinos. Porém ha
necessidade de mapeé-los
Controlar a realizacéo das ligag6es factiveis A44IAAIP2
& 9a¢ /p4/a5-6
. ~ L . A45/AAIP2
Melhorar a setoriza¢é@o das redes distribuidoras de 4gua Ip4/a6-6
Levantar as caracteristicas da populacéo rural quanto ao A46/AA/P3
adensamento populacional /pl/al-6
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Mapear as possiveis fontes de abastecimento de 4gua da zona A47/AAIP3 A
rural /pl/a2-6
Mapear as solucdes utilizadas para esgotamento sanitario. A48/AA/P3 A
/pl/a3-6
Mapear as solucdes utilizadas para esgotamento sanitario. A49/AA/P3 A
/pl/a4-6
Elaborar os projetos executivos dos subsistemas de AS0/AA/P3
abastecimento de agua definidos para a zona rural Ip1/a5-6 A Est4 sendo mapeado pelas associagdes.
Elaborar os projetos executivos dos subsistemas de esgotamento
sanitario definidos para a zona rural A/5pll//;1""2/_23 A
Adquirir Equipamentos para o Abastecimento de Agua dos o
Sistemas Coletivos Rurais AS2/AAIPS 2
s A
In2lal-4 § Compra de caminhéo
x
w
Adquirir Equipamentos para o Abastecimento de Agua dos
Sistemas Individuais AZ):;//;;A/;_ZS A
Adquirir Equipamentos para o Esgotamento Sanitario dos
Sistemas Coletivos Rurais A/5p42//;1A§I_ZS A
Adquirir Equipamentos para o Esgotamento Sanitario dos
Sistemas Individuais AISpE,ZI/;IA/‘-\lI_ZS PROJ/CR
Operar adequadamente as SACs para abastecimento de agua na AS6/AA/P3 Locais como Morro do Calgado e Sao
zona rural In3/al-a PROJ/CR Jodo esté sendo discutido implantagéo de
Sistema de abastecimento coletivo.
Operar adequadamente as solugdes Individuais para
abastecimento de agua na zona rural A/Spg/ggl_ ZS PROJ/CR
Operar adequadamente as zsoﬁisr Lf)r:a esgotamento sanitario na A/5p83/ /2‘2’_23 A
Operar adequadamente as §c_>|ugoes Individuais para esgotamento AS9/AA/P3
sanitario na zona rural In3lad-4 |
Fonte: Garden Projetos (2024).
5.4.3 Andamento da Acédo: problemas e motivos para manejo de aguas pluviais - PMSB
Quadro 14. Problemas e motivos das acées do Manejo de Aguas Pluviais — PMSB.
Andamento da Acéo
. ANO Tipo de
Descricdo da agao Clads:::fggéo yr';tzaé problema Motivo Justificativa
Criacdo de um ente regulador supra municipal para os servicos,
x P p A1/AP/P1
ou contrata¢@o de uma agéncia reguladora como responséavel (IMEDIATO)
pela regulac@o da drenagem urbana. 2014 e 2015
Ativar institucionalmente os Comités de Bacia do Rio dos Sinos e A2/AP/P2
Cai para definicdo das acdes institucionais compartilhadas, bem (IMEDIATO)

|
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como a criagdo de instrumentos legais que contemplem as
decisfes tomadas em consenso.

Elaboracdo do Caderno de Encargos para normatizacéo e

qualificagédo do item saneamento no processo de andlise, A3/AP/P3
avaliacdo e aprovacdo de empreendimentos imobiliarios. (IMEDIATO)
Incrementar o Programa de Educacéo Ambiental existente, com
acdes de educacéo formal e informal, inserindo os conceitos de A4/AP/P4
manejo sustentavel das aguas urbanas. (IMEDIATO)
Elaborar um programa de cadastro das patologias estruturais e de
revestimento dos canais e travessias. Hierarquizacao de medidas AS5/AP/P4
e registro em banco de dados das a¢des de recuperagéo e (IMEDIATO)
manutencao.
Elaborar o cadastro informatizado do sistema de micro e
macrodrenagem com registro dos dados de manutencéo, A6/AP/P4
operacdo e implantagdo, com programa de atualizagédo (IMEDIATO)
permanente
Aparelhamento e Capacitacdo da Secretaria Municipal de Obras
Transportes e Servicos Publicos para gestéo integrada do
. . ~ . A7IAP/P5
sistema, com base em Sistema de Informagdes Geogréficas e
. ' (IMEDIATO)
registro em banco de dados georreferenciado.
Proposta de plano de capacitagcdo e da formacao de recursos A8/AP/P6
humanos. 2016 e 2019
Curto
Manutencéo periddica da rede através de desassoreamento e AS/AP/PG
limpeza + bota fora.
Elaborar o Plano Diretor de Drenagem Integrado da micro e
macrodrenagem contemplando abordagem de manejo sustentavel
. N A10/AP/P7
das aguas urbanas, adequando-o as novas proposi¢des do Plano
Diretor Urbanistico.
Implantacdo de base de custos para obras e servigos de
saneamento. A11/AP/P8
Implantar Programa Manutencéo Periddica de Limpeza e
Desassoreamento dos Canais. Inserir no SIG. A12/AP/P9
Criacdo de ferramenta computacional para fiscalizagéo e
montagem de equipe e treinamento para capacitacao técnica, A13/AP/P10
incluindo equipamentos e softwares
Implementar o SIG/DRENAGEM contemplando o cadastro da Qéﬁé’g";’;ﬁ
rede, zoneamento e lei de uso do solo e suas restrigdes. 2020 a 2027
Inserir na atualizac&o do Plano Diretor de Drenagem Integrado da
micro e macrodrenagem medidas de incentivo as praticas A15/AP/P12
sustentaveis, como redugéo de impostos, tarifas de limpeza,
drenagem, etc.
Planejar acdes preventivas com base em analise estatistica das A16/AP/P13
acOes corretivas realizadas sobre cadastro informatizado e banco | Longo prazo
de dados georreferenciado. 2028 e 2035
Execucéo das obras de infraestrutura de micro e macrodrenagem. ALTIAPIALA
Implantagdo de um Sistema de Alerta contra inundacdes A18/AP/P15

GARDEN

PROUJETOS

Canela possui legislagdo especifica de agua da
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Implantacdo de um banco de projetos na Prefeitura, objetivando a
viabilizagdo das informacdes de saneamento basico de forma A19/AP/P16
integrada.

Plano de Manejo das APPs e areas verdes; Legislagdo prevendo

= A20/AP/P1
manutencao da cobertura do solo O/APIP16

PROGRAMADA/
EXECUTADA

Fonte: Garden Projetos (2024).
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ANEXOS
e PRANCHA 01: DESCARTE IRREGULAR DE RESIDUOS
e PRANCHA 02: USO TERRITORIAL DO MUNICIPIO
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- Limites municipais: IBGE, 2021; i
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