. 00480

MERCADO DA AGUA

Geoiogia Aplicada 3o Maio Ambiente

TRI TAXI AEREO

Rodovia ERS 466 n° 5720
95.680-000 - Caracol
Canela/RS

SISTEMA DE TRATAMENTO DO EFLUENTE SANITARIO

Setembro/2020

Rua Sao Manoel, 1558/204 90.620-110 Santana Porto Alegre/RS
Fones: (51) 3335.3072 / 9817.0979 e-mail: mercado.agua@gmail.com



"‘—ij
MERCADO DA AGUA

) 00481
1. INTRODUCAO/OBIETIVOS
Este laudo € parte integrante da documentacéo necessaria para obtencdo da Autorizacio Ambiental
da Empresa Tri Taxi Aéreo, que tem como objetivo apresentar o sistema de tratamento sanitario do
Empreendimento.

2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Tri Taxi Aéreo

CNPJ: 19.952.996/0002-44
Rodovia ERS 466 n° 5670
95.680-000 Estrada do Caracol
Canela/RS

Atividade: Heliponto

3. LOCALIZACAO DA AREA

Rodovia ERS 466 n° 5670

95.680-000 - Estrada do Caracol
Canela/RS

Coordenadas: -29,317835° /- 50,851703°

Figura 01 - Localizacao da area

Google Earth

4. ASPECTOS GEOLOGICOS

A area em estudo € formada por vulcanitos de idade juro-cretacea que constituem a Formacao Serra
Geral, definida por White (1908) como uma sequéncia mondtona de lavas basdlticas sobre litologias
permo-triassicas da Bacia do Parana. Estes derrames sdo compostos a base de Basaltos, Andesitos,
Disbasios e Gabros, com espessura média de 1.000 metros, podendo atingir até 1.500 metros em
determinadas regides. No Rio Grande do Sul, a espessura maxima registrada é na ordem de 750
metros, diminuindo a espessura a medida que nos deslocamos do sentido leste para oeste do Estado.
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5. GEOMORFOLOGIA

A area de estudo encontra-se dentro da Regiao Geomorfoldgica Planalto das Araucarias que possui
relevos de planaltos conservados e dissecados além de bordas escarpadas. O Planalto das Araucarias
abrange o norte do Rio Grande do Sul e sul de Santa Catarina, pertence ao Dominio Morfoestrututal
das Bacias de Coberturas Sedimentares. A geomorfologia do local é tipica da Formac&o Serra Geral,
identificada pelos escarpamentos abruptos seguidos de superficies elevadas, com declives
intermediarios pertencendo a sub-unidade do Planalto Dissecado do Cai. O local apresenta cota
topografica media de 825m. A unidade se caracteriza por apresentar o relevo com grandes variacoes
altimétricas, dando & paisagem um carater de vale, onde dominam as encostas ingremes, com rios e
arroios encaixados em vales estreitos e fundos.

6. BACIA HIDROGRAFICA

A area esta inserida na Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos situada a nordeste do Estado do Rio
Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas de 29°20" a 30°10’ de latitude Sul e 50°15" a 51°20°
de longitude Oeste. Abrange as provincias geomorfolégicas do Planalto Meridional e Depressdo
Central. Possui area de 3.746,68 km?, abrangendo municipios como Campo Bom, Canoas, Gramado,
Igrejinha, Novo Hamburgo, Sdo Leopoldo, Sapucaia do Sul, Taquara e Trés Coroas, com populacao
total estimada em 1.249.100 hab. Os principais corpos de agua sao o Rio Rolante, O Rio da llha, O Rio
Paranhana e o Rio dos Sinos. Este Ultimo tem sua nascente na cidade de Caraa e desembocadura no
delta do Jacui. Os principais usos da agua na bacia estdo destinados ao abastecimento ptiblico, uso
industrial e irrigacdo. As areas mais conservadas encontram-se a montante da bacia. O grande
problema encontrado ¢ o despejo de efluentes industriais e principalmente domeésticos sem
tratamento nos cursos de agua no seu trecho medio-baixo.

Figura 02 — Mapa da Bacia Hidrografica dos Sinos (SEMA/RS)
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7. LITOLOGIA DA AREA
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Para descricao Litologica da area foram executadas 4 sondagens com trado manual de 4", revelando
uma fina camada de solo argilo-arenoso com espessura de 0.30m, inconsolidado mal formado, cor
preta com presenca de matéria organica, depositado diretamente em cima da Rocha Basaltica macica
cor preta e auséncia de lencol freatico.

A sondagem $-04, posicionada na divisa leste do terreno, revelou a presenca de um solo superficial
arenoso, cor preta, com presenca de matéria organica com espessura de 0.20 m, seguido por uma
camada de aterro com 0.50m de espessura a base de argila arenosa marrom com seixos de rocha e
areia. Apos a camada de aterro temos uma litologia sedimentar argilo-arenosa de cor cinza, baixa
compactacao e baixa plasticidade, até 1.80 m de profundidade, onde se encontra Rocha Basaltica

macica de cor preta, ndo sendo verificada a presenca de Lencol Freatico.

Figura 03 - Localizacdo das sondagens na area

Tabela 01 - Descricoes de campo das sondagens

Google Earth

Tabela 01 - Descricdo das sondagens

Sondagem o1

Coord: 29,317160°/ 50,851445° Profundidade: 0.40 m

Nivel Fredtico: ausente

Profundidade Litologia

0.00m a 0.40m Solo argilo-arenoso, inconsolidado, cor preta com matéria orgénica

0.40m - Rocha Basdltica maciga cor preta

Sondagem 02 Coord: 29,317274° | 50,851378° Profundidade: 0.35 m Nivel Fredtico: ausente
Profundidade Litologia

0.00m a 0.35m Solo argilo-arenoso, inconsolidado, cor preta com matéria orgnica

0.35m - Rocha Basdltica maciga cor preta

Sondagem 03 Coord: 29,317320°/ 50,851555° Profundidade: 0.35 m Nivel Fredtico: ausente
Profundidade Litologia

0.00m a 0.35m Solo argilo-arenoso, inconsolidado, cor preta com matéria orgénica

0.35m - Rocha Basaltica macica cor preta

Sondagem 04 Coord: 29,317388°/ 50,851000° Profundidade: 1.70 m Nivel Fredtico: ausente
Profundidade Litologia

0.00m a 0.50m

Aterro argilo-arenoso com seixo de rocha e areia

0.50m a .70 m

Argila arenosa, baixa compactacdo, baixa plasticidade, cor cinza

1.70m -

Rocha Baséltica macica cor preta
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Figura 04 - Perfil Litologico padrao da area
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A sondagem S-04 representa o ponto de interesse no terreno devido presenca de litologia sedimentar
com 1.70m de espessura e auséncia de nivel freatico, indicando espessura suficiente para tratamento
de efluente sanitario por infiltracao no solo, apés estudo da taxa de infiltracdo no solo local.

8. ENSAIO DE INFILTRACAO

8.1 Norma
Os ensaios de infiltracao foram executados conforme Norma 13.969 da ABNT.

8.2 Localizacdo e profundidade dos ensaios de infiltracao

O ensaio de infiltracdo foi realizado na sondagem S-04, devido o ponto desta sondagem ter
apresentado espessura suficiente para instalacdo de tratamento de esgoto sanitario pelo sistema de
sumidouro. O ensaio foi realizado a 1.50m de profundidade a partir do nivel do solo, considerada esta
a profundidade a base da vala/sumidouro.

8.3 Procedimentos

Foi executada 01 cavas de abertura vertical com trado manual de 150 mm, cujo fundo € o plano de
absorcdo, que representa a base das valas de infiltracdo. Concluida a abertura da cava, retirou-se o
material solto no fundo da mesma. Apos cobriu-se o fundo da cava com uma camada de brita com
espessura de 0.05m. Em seguida colocou-se 15 cm de agua acima da brita, tomando-se o cuidado
para o nivel da agua ndo ficar acima dos 15cm. Imediatamente apds o enchimento determinou-se o
rebaixamento do nivel da agua na cava a cada 30 minutos, e a cada determinacao colocar mais agua
até a altura de 0.15m.

Tabela 02 — Rebaixamento na cava no campo / Taxa de percolacdo

Tabela 02 —Taxa de Infiltracdo no Solo
Tri Taxi aéreo ERS 466 n° 5720
Ensaio de Infiltracao Norma NBR 13.969 Canela/RS
Tempo: seco Data 23.09.20
Sondagem Desnivel 1 Desnivel 2 Desnivel 3 Tempo Taxa percolacao
(4] (m) {m) [m) [min) [min/m}
S-04 0.15 0.10 0.05 30 600
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Tabela 03 —Conversao de valores da taxa de percolacdo em infiltracao diaria
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Tabela 03 - Conversdo de valores de taxa de percolacéo em taxa de aplicacdo superficial
Adaptado da referencia (43) do anexo C da Norma 13.962 ABNT

Taxa de Percolagcao T:fogé;gn;;?a Taxa de Percolacao Taxa maxima de percolacao diaria
{min/m) P m /Cm{ al (min/m) (m3/m2.d)
40 ou menos 0.20 400 0.065
80 0.14 600 0.053
120 0.12 1.200 0.037
160 0.10 1.400 0.032
200 0.09 2.400 0.024

* Para conversdo da taxa de percolagdo em infiltraco diéria por area de solo é utilizada a tabela da

referéncia (43) do anexo C da Norma ABNT 13.969.

Tabela 04 — Taxa de percolacao maxima no solo

Tabela 04 —Taxa de Percolacdo maxima no Solo
Tri Taxi aéreo ; ERS 466 n° 5720
Ensaio de Infiltracao Norma NBR 13.969 Canela/RS
Tempo: seco Data 23.09.20
Sondangem Tempo Desnivel final | Taxa percolacdo petiz?ar;r;?lt;?;ria Tk maxmg;écrl;percolacéo
fn ] tm] fml' {m3/m2/diaj [L/mz/diaj
s-04 30 0.05 0.053 53

8.4 Resultado

A taxa de infiltracdo no solo no ponto ensaiado (sondagem S-04) é de 53 L/m?/dia.

Figura 05 — Fotografia das sondagens no terreno

Sondagem — 04 (1.70m)
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Sondagem — 04 (colocacao agua)
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9. SISTEMA DE TRATAMENTO ADOTADO — NBR 13.969

Tratamento Primario
Tratamento Complementar
Disposicao Final

Tanque séptico
Filtro anaerdbico
Sumidouro

10. DIMENSIONAMENTO - Parametros Gerais Considerados

N° pessoas
Contribuicdo de esgoto
Periodo de retencao
Taxa de lodo

Dados fornecidos
Empreendimento Comercial
Em dias

Temperatura média < 20° C

11. DADOS FORNECIDOS / TABELAS NBR 13.969

N° funcionarios (N)
Contribuicao diaria de esgoto (C)
Contribuicao de lodo fresco (Lf)

Publico de curta permanéncia (N)
Contribuicao diaria de esgoto (C)
Contribuicao de lodo fresco (Lf)

Periodo de detencao (T)
Intervalo entre limpezas (anos)
Temperatura média (°C)

Taxa de acumulacdo de lodo (K)
Taxa de infiltracao no solo (Ta)

12. CALCULOS

1

3 funcionarios
130 litros/pessoa/dia
llitro/pessoa/dia

20 pessoas/dia
2 litros/pessoa/dia
0,02 litros/pessoa/dia

0.75 dias (18hs)
1 ano

<20°C

65

50 L/dia/m?

12.1 Dimensionamento do Tanque Séptico

Formula

Volume total dos funcionario
Volume total do publico
Volume total do Tanque Séptico

12.2 Geometria do Tanque Séptico
Altura util (C)

Altura total (D)

Largura util (B)

Comprimento Util (A)

Volume total

Material

12.3 Dimensionamento do Filtro Anaerobico

Formula

Volume total dos funcionario
Volume total do publico

Volume total do Filtro Anaerdbico

12.4 Geometria do Filtro Anaerdbico
Altura uatil (C)

Altura total (D)

Largura util (B)

Comprimento util (A)

Volume total

Material

V=1000+N-(C-T+K-Lf)
1.48 m3
1.05m?3
2.53m3

1.20m

1.50m

1.50m

1.50m

2.70m?3

alvenaria rebocada

Vu=16-N-C-T
0.48m3
0.05m3
0.53m?3

1.00m

1.00m

1.00m

1.00m

1.00m3

alvenaria rebocada
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12.5 Dimensionamento do Sumidouro 0 9 [_i
Formula - A=C/K

A = drea util (m?)

C = contribuicdo (l/funcionario x dia)

K = coeficiente de infiltracéo (I/m?x dia)

Numero de funcionarios - 03 funcionarios
Contribuicdo diaria de esgoto o 130 litros/pessoa/dia
Contribuicao de esgoto funcionarios - 390 litros/dia
Ndmero do publico - 20 pessoas/dia
Contribuicao diaria de esgoto - 2litros/pessoa/dia
Contribuicao de esgoto publico - 40 litros/dia
Contribuicao total de esgoto - 430 litros/dia
Coeficiente de infiltracao - 53 litros/m?xdia
Area util necessaria - 8.11 m?

12.6 Geometria do Sumidouro
Férmula - A=(2x(blxh)+2x(bzxh)+ (b xby))
A = area util (m?)
h =atura (1.5m)
by =largura (6m)
bz = comprimento (6m)

Altura (h) - 1.50m
Largura (by) - 2.50m
Comprimento (b3} = 2.50m
Area total - 9.37m?
Material - solo natural

Figura 06 — Corte esquematico do sistema de tratamento
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13. POSICAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO NO TERRENO
O sistema de tratamento formado por Tanque séptico, Filtro anaerdbico e Sumidouro sera instalado na
divisa leste do terreno, nas coordenadas 29,317388° / 50,851000°, conforme imagem abaixo:

Figura 07 — Imagem da posicao do sistema de tratamento no terreno

Google Earth
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n” 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
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10946809
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Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagio Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL
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Contratado

Carteira: RS068254 Profissional: ASDRUBAL RESCHKE BERQUO
RNP: 2205432745 Titulo: Gedlogo
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: mercado.agua@gmail.com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: TRI TAXI AEREQ LTDA E-mail:
Endere¢o: RODOVIA ERS 466 5720 ESTRADA DO CARACOL Telefone: CPF/CNPJ: 19952996000244
Cidade: CANELA Bairro.: CEP: 95680000 UF:RS
Identificacdo da Obra/Servico
Proprietirio: TRI TAXI AEREO LTDA
Endereco da Obra/Servico: RODOVIA ERS 466 5720 ESTRADA DO CARACOL CPF/CNPJ: 19952996000244
Cidade: CANELA Bairro: CEP: 95680000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(R$):  3.000,00 Honoririos(R$): 4.000,00
Data Inicio:  28/09/2020 Prev.Fim: 30/10/2020 Ent.Classe: APSG
Atividade Téenica Descrigiio da Obra/Servico Quantidade  Unid.
Elaboragdo de Relatério Geotecnia - Sondagem 1,00
Ensaio Ensaio de Permeabilidade de Rochas e Solos 1,00
ART registrada (paga) no CREA-RS em 28/09/2020
Declaro serem verdadeiras as informagées acima De agordo
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Profissional

Contratante
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