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1. Consideracdes Iniciais

Atuaimente, soma-se ao parque do Caracol, mais dois locais de visitagéo turistica no Brasil com
caracteristicas similares de sobrevoo panordmico: Parque Nacional do Iguagu e no Rio de Janeiro no
Morro da Urca. Como referéncia foi realizado estudo por Cury (2012), que avaliou a interferéncia do
sobrevoo do helicéptero na observacgéo dos visitantes nas cataratas do Iguacgu — Brasil e Argentina, onde
foi possivel constatar por meio de avaliacdo sensorial dos visitantes que os mesmos registram baixa
interferéncia negativa do ruido do helicoptero durante a visitagdo. Desta forma, pode-se dizer que os
visitantes na sua grande maioria apresentaram pouca ou nenhuma interferéncia (em media nas duas
mediges 90%) que represente seu desconforto com o ruido da aeronave.

Porém, as questdes relacionadas com o impacto ambiental potencial do ruido de aeronaves em
parqgues ecolégicos e mesmo nas areas circunvizinhas de aeroportos ndo é medida somente com base
no conforto e desconforto dos usuarios ou da comunidade, fatores subjetivos que muitas vezes estao
relacionados com a susceptibilidade dos individuos ao ruido (Bartels et al.; 2018), que servem como
argumento e parametros, mas ndo como fatores determinantes, inclusive sdo observados para subsidio
técnico e embasamento na elaboragcdo de regulamentos ou mesmo licengas ambientais. No caso
especificamente do espago aéreo a referéncia dos niveis de ruido permitidos € regulamentada pela
Agéncia Nacional de Aviagdo Civit — ANAC, por meio da RBAC n°® 161 com o titulo: PLANOS DE
ZONEAMENTO DE RUIDO DE AERODROMOS - PZR. Este regulamento estabelece, aprovado pela
Resolugdo ANAC n° 281 (Brasil, 2013), para os operadores de aerédromos, os requisitos de elaboragdo
e aplicagéo do Plano de Zoneamento de Ruido — PZR e define critérios técnicos aplicaveis na analise de
questdes relacionadas ao ruido aeronautico na aviagao civil.

Alguns estudos destacam o uso de plano de gerenciamento de ruido que contemplam as medidas
necessarias com padrdes técnicos para garantir o funcionamento da operagédo de voo para fins de
transporte de passageiros com medidas de controle eficazes e eficientes para mitigar os potenciais
impactos ambientais associados esta atividade. Em aeroportos € comum o uso de barreiras verdes
utilizando vegetagéo especifica que possa atenuar o ruido (Barrett; Johnson, 2011; Guarino et al., 2018),
emprego de materiais de isolamento actstico nas edificagdes (telhados, janelas e outros) da vizinhanca
da area impactada pelo ruido, estudos de rotas mais adequadas, equipamento para monitoramento de
ruido de forma permanente, canal de comunicagéo para reclamagdes das partes interessadas, controle
de passageiros, rotas de voo adaptadas para zonas menos habilitadas e niveis de voo variaveis,
procedimentos padrao de partida e aproximagao emprego de aeronaves mais modernas com redugao de
ruide {Nero; Black, 2000; Girvin, 2009; Asensio et al.; 2012; Alenso et al.,, 2017).
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O uso de medidas mitigatdrias que possam controlar os impactos ambientais associados as
atividades de aviagdo e sobrevoo com helicopteros pode contribuir significativamente para atenuar o
potencial impacto da atividade. Esforgos estdo sendo realizados para aliar o potencial das atividades
comerciais de lazer, trabalho e outros interesses da comunidade que utilizam os diferentes meios de
transporte para a sua locomogéo e ao mesmo tempo que possam garantir uma relagéo favoravel e
sustentavel com o meio ambiente (Rodriguez-Diaz et al., 2017; Licitra et al., 2014; Josimovi¢ et al., 2016).
Estes esforcos sdo percebidos com o envolvimento de todas as partes interessadas, seja pela
participagdo das autoridades com emprego de regulamentos, prestadores de servicos / fabricantes de
aeronaves / gestores de helipontos e aeroportos que empregam ferramentas de modelagem, simulagéo
e monitoramento que levam em consideragdo fatores implicitos e explicitos, tais como: clima, populagéo
afetada, congestionamento do trafego aéreo, capacidade do aeroporto ou heliponto, tempo de operagéo,
tipo de aeronave, uso da terra evitando incompatibilidades (Alquezar, Macedo; 2019; Postorino;
Mantecchini, 2016; Arafa et al.; 2007).

Como exemplo de aplicagdo abrangente de medidas de mitigagdo do ruido em aeroporto cita-se
o conceito da "Abordagem equilibrada" que foi desenvolvido pela ICAO (Organizagéo Internacional da
Aviagdo Civil) nas discussGes do seu Comité de Protecdo da Aviacdo Ambiental (CAEP), durante a
década de 1990, para mitigar a emissao de ruido de aeronaves comerciais. Este conceito compreende
algumas agdes que ja foram citadas: Nivel 1 — Redugéo do ruido na fonte, com o usec de equipamentos
mais silenciosos; Nivel 2 - Planejamento e controlar o uso da terra nas areas circundantes do aeroporto;
Nivel 3 — Adogao de procedimentos operacionais alternativos; Nivel 4 — Restricdo do periodo de operagao
da aeronave (Scatolini et al.; 20186).

Outro acéo que é citada de forma recorrente na literatura como medida eficaz é o uso de hélices
e rotores em condicdes favoraveis de modo a reduzir o ruido da dindmica de voo na acustica aeroespacial
(Balazs Nagy, 2011;Hubbard et al. ,1971; Casalino et al., 2008; Lowson;Ollerhead,1969; Vouros et al.,
2019).

Um uitimo ponto a ser avaliado na discussdo do plano de gerenciamento de ruido € o ruido de
fundo dos aeroportos e helipontos, bem como sua area de sobrevoo que muitas vezes acaba por
promover uma falsa sensagéo por parte dos individuos que n&o conseguem distinguir a real contribuigéo
do ruido das aeronaves em relagéo ao ruido de fundo. O quanto na verdade o desconforto em relagao ao
ruido é diretamente relacionado com o ruido das aeronaves ou necessariamente do resultado do
somatério do ruido de fundo (6nibus, veiculos de passeio, comércio local, usudrios e outros fatores).
Estudos apontam inclusive o trafico ao entorno com uso de ruas pavimentadas ou ndo com contribuigéo

para aumentar o ruido de fundo, ocasionando desconforto dos individuos ou ainda que as vozes altas do

Casa de Projeto — Espaco Colaborativo

Vi




08455

CASA DE PROJETO.

S OU é ‘ﬁ CNPJ: 26.747.193/0001-32
1 - -

*«W PONTOIII SAo LEoPOLDO / RS

CASA DE PROJETO pe [ 1ISEGUKO E-MAIL:

Al e casadeprojeto@casadeprojeto.com.br

FONE: 51 992082234
REGISTRO EMPRESA CREA 222153

visitantes em parques eram algumas das fontes de ruido consideradas pelos entrevistados ainda mais
irritantes do que as aeronaves. (Scatolini et al., 2016; Mace et al., 2013). Desta forma, se faz necessario
uma avaliagao criteriosa do ruido conforme as determinacdes das agéncias nacionais de aviagdo com
legisla¢ées exclusivas para o tema.

Este estudo foi elaborado observando a Regulamento Brasileiro da Aviagédo Civil RBAC n° 161,
NBR 10.151 / 2019 Avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade

LEI COMPLEMENTAR 32-2012 — Canela

2. Identificagdo da Empresa

Razdo Social: I TRI TAXI AEREO LTDA

CNPJ: 19.952.996/0002-44

CNAE: 51.12-9-01

Atividade Principal: Servigo de taxi aéreo e locagdo de aeronaves com tripulagéo
Autorizacio: 038/2019

Endereco: Rodovia ERS-466, n® 5720 — Caracol.

Municipio: Canela/RS

Telefone: (54) 99999-1636

3. Objetivos

Este laudo técnico tem por objetivo quantificar os niveis de ruido provenientes das atividades
diurnas da empresa TRl TAX| AEREO LTDA, tendo como escopo avaliar se estdo dentro dos limites
previstos na legislagdo regulamentada pela Agéncia Nacional de Aviagédo Civil — ANAC, por meio da
RBAC n° 161 com o titulo: PLANOS DE ZONEAMENTO DE RUIDO DE AERODROMOS - PZR e o

incomodo que tais ruidos possam causar a comunidade circunvizinha.
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4. Metodologia

A metodologia de avaliagéo para esse estudo estara baseada em 03 (irés) pilares:
- Tempo de avaliagao;

- Pontos a serem avaliados (locais);

- Equipamentos utilizados;

Quanto ao tempo de avaliagéo, a empresa apresentou uma proposta de realizacéo dos voos
panoramicos na Cascata do Caracol durante o dia apenas, das 10:00 as 17:00. Conforme dados
informados pela empresa (Tabela 01), os meses de maior incidéncia de voo nos tltimos 12 (doze) meses
foram novembro e dezembro, com respectivamente com 24 e 29 voos. Os dias com maior incidéncia de
voo no dia foram dias 16/11, 23/12 e 29/12, no primeiro, 13 voos, no segundo, 17 voos e no ultimo, 15

voos. Nessas duas datas, a utilizagdo da aeronave (tempo ligada) média é de 10 minutos/voo.

[ RESUMO DE VOOS PANORAMICOS margo-2019 a margo-2020 I

i - . Quantidade de dias | Quantidade de dias
Quantidade P Durag¢do tempo Duragdo total de
i Duragdo tempoem 2 ” " de decolagem na de decolagem no
Més/ano de decolagens no " acionado em solo operagdo no Més y :
- i voo Més " . Pista Aeroporto no | Heliponto Caracol

Més ,, - Més . (hora/minuto) N N

pu = - v Més = no Més S

margo-19 40 3:29 1715 4:44¢1 i

abril-19 24 3:44 1:37 5:21 10 0

maio-19 52 5:39] 2:15 7:58 8 0

junho-19 84 10:33 3:32 14.05 15 0

julho-19 127 18:54 6:16 25:10] 22 0

agosto-19 74 11:51 4:38 16:29 14 0

setembro-19 36 4:01 1:49 5:50 6 0

outubro-19 50 6:57 2:23 9:20] 14 0

novembro-19 87| S:10 8:00 17:10 2 24

dezembro-19 165 22:27 8:53 31:20 3 29

janeiro-20| 63 8:12] 3:18 11:30 0 18|

fevereiro-20 20 3:15 0:50 4:05 3 0

margo-20 6 0:44 0:20 1:04 2 0
TOTAL | 828 | 108:56 I 48:39 | 154:06 | 99 72

Tabela — 01 — Resumo de voos panoramicos — Mar/19 a Mar/20

No intuito de realizar cerca de 20 a 22 voos/dia, no periodo de 7 horas, temos um periodo de 20
minutos/voo. As avaliagdes foram estabelecidas nesse intervalo de tempo para verificar se, para essa

condicdo, os niveis de ruido se encontrardo dentro dos limites estabelecidos pelas normas citadas.

Quanto aos pontos a serem avaliados, foram definidos da seguinte maneira:
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Os pontos de avaliagéo foram inicialmente definidos em funcdo da RABC 161 da ANAC, que traz
dois raios importantes, de 100 metros e 300 metros. Apos, definimos pontos no trajeto de voo do
helicoptero. Por fim, em fungéo de solicitagdo da empresa e laudos anteriores, definiu-se o ponto junto a

area de habitacao (area de origem de reclamacdes).
Ponto 01 — No raio de 100m / Comércio - Sabor de Canela / Proximo a rodovia publica.
Ponto 02 — No raio de 300m / Residéncia — Sabor de Canela
Ponto 03 — Trajeto do voo — Intersecgédo entre a Rodovia publica e o trajeto de voo do Helicoptero.
Ponto 04 — Trajeto do voo — Entrada do Pargue do Bondinho.
Ponto 05 — Raio de 300m — Direita da Base — Entrada do Parque do Caracol.
Ponto 06 — Raio de 300m - Esquerda da Base — Rodovia publica.
Ponto 07 — Em frente a propriedade - CAMPING.

P.S.: Durante as avaliagdes no ponto 07, a equipe de trabalho desse estudo foi abordada pelo
morador Marcelo Wasen Veeck, que relatou seu descontentamento com os voos turisticos realizados pela
empresa Tri Taxi Aéreo. A equipe entdo, informou ao referido morador que as avaliagdes estavam sendo
realizadas em funcdo de mudangas na rota e alfifude de voo. O morador sugeriu uma avaliagdo em sua

propriedade e a equipe considerou pertinente, incluindo esse ponto a ser avaliado.
Ponto 08 — Residéncia de Marcelo Wasem Veeck.

A figura 01, a seguir, demonstra o local do heliponto e suas trajetorias, definidas pelo projeto de
implantagdo dele. Representado em azul claro a rampa de aproximacdo e decolagem da aeronave,
somado aoc tfragado em vermelho para atender a rota da trajetéria executada pelo helicoptero em passeios

panoramicos para visitagéo da Cascata do Caracol.

Nesta mesma imagem, ap0s estudo de viabilidade de utilizaggo da rampa para sobrevoar as areas
em que nao ha habitagbes, foi demarcado em azul escuro, uma proposta de percurso onde € possivel
uma curva para a esquerda de quem decola, afastando-se das residéncias, sohrevoando a altitudes

adequadas e em areas inabitadas.
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RAMPA INICIAL PROJETADA
ALTERNATIVA 01

ALTERNATIVA 02

g‘iﬂardam das Fontes

Figura 01 — Rampa de Aproximagéo e Decolagem — tragado do percurso — Fonte Google Earth
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Na figura 02 est&o definidos todos os pontos onde serdo avaliados os niveis de pressao sonora.

Figura 02 — definigdo dos pontos de avaliagao.

Quanto aos equipamentos, serdo utilizados os seguintes equipamentos de medigéo:

O instrumento utilizado realiza andlise espectral de ruido em bandas e tercos de oitava, possui
memoria interna, apresenta diversos pardmetros acusticos ja calculados e estd em conformidade com as
IEC 61672, 61094 e 61260, classe 1. Este tipo de medigdo espetha com maior exatidio o nivel de presséo

sonora, pois nao & pontual, leva em conta os varios niveis ao longo do tempo.
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Fabricante: Criffer

Modelo: Octava Plus

N° de Série: 35000078

Classe: Classe 1

Certificado de Calibragdo: A0075/2020

Data da Emissédo do Certificado: 19/02/2020

Laboratério Responsavel

Eletroeletrdnica Calibragéo e Ensaios

Fabricante: Criffer

Modelo: Calibrador de Nivel Sonoro

N° de Série: 18110029

Classe: Classe 1

Certificado de Calibracéo: A0062/2020

Data da Emissao do Certificado: 17/02/2020

Laboratério Responsavel

Eletroeletrénica Calibragéo e Ensaios
Os certificados de calibragdo dos equipamentos serdo anexados a esse documento.

As medi¢bes foram realizadas de forma continua, sem a necessidade de corregdes, devido a
inexisténcia de ruidos de carater impulsivo ou ruidos com componentes tonais. Nos pontos de medigéo,

o analisador sonoro esteve afastado, aproximadamente, 1,20m do solo e pelo menos 2,0m de qualquer

superficie refletora.

Sondémetro Digital

pela Calibragdo: LABELO - Laboratérios Especializados em

Calibrador de Nivel Sonoro

pela Calibragdo: LABELO - Laboratérios Especializados em

Casa de Projeto — Espacgo Colaborativo &




CASA DE PROIJETO.

=2

R CNPJ: 26.747.193/0001-32

« = PONTOIIT SA0 LEOPOLDO / RS

CASA DE PROJETO “ ISEGUKO E-MAIL:

casadeprojeto@casadeprojeto.com.br
FONE: 51 992082234
REGISTRO EMPRESA CREA 222153

As avaliagdes de ruido foram realizadas nos dias 22 e 23 de junho de 2020 no horéario das 10:00
as 17:00 nos pontos definidos anteriormente, conforme figura 02 deste laudo. No primeiro dia, as
avaliagdes de ruido foram realizadas sem a ocorréncia de voos, visando identificar niveis de ruido de

fundo, a seguir dados da Estagédo Meteoroldgica de Canela (A879):

Temperatura Umidade
Instiuto Nacional de Meteoralogia — INMET Instituto Nacicnal de Metéorologla - INMET
LY AT B Ll LAMLLA (REFY 22510006 wav Jads p 013 || asfalil LANELA (AL § 1052040

- Temp, Mixima \ + Unmidade Mixime
1 - Untidade lnst.

+ Temp. st L. !

& Temp. Minima = " ‘j / Umidade Mimima
& \_\‘\(
.

Pressdo Atmosférica Chuvas
instituto Nacional de Meteorologia - INMET Instituto Macienal de Meteoroiogia - INMET
i R, Chowe Adumiiade gar s |} 9tcio. CANLLA ABFSY  22/29: 202

2 e 11 Lhacas &

& Prassio Mavima

S Y \ o Pressio inat E.n B Chuir em by
- LN Pressio Minima :
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No segundo dia, realizamos as avaliagbes nos mesmos pontos com a utilizagdo do helicoptero

realizando os voos, a seguir dados da Estagdo Meteorologica de Canela (A879) deste dia:

Temperatura Umidade

instituto Nacional de Meteorologia — INMET Instituto Nacienal de Metearologia - INMET

Lemp it por ioes | E312000. CANBLA (MM 23, 0572000 wandude o Mol |} Lalieas. CANCUAIAE/S)  23;08,2020

oo
v 4 Ty
’f » - Tamp, Vaama imn 4 = & Umidade Maxima
7y ™) @ Temp. tnst. ] - Umidads st
“'i’ n 5 Temp, Minima g * Ay Umildads Minima

LI TR S TR
s

Pressao Atmosférica Chuvas
Instituto Maclonal de Meteoroiogla - INMET institute Nacionai de Meteorclogia - INMET
o B v Adurisiade Uf thets | EsTeCoo CANRLA ABSTY 20900 owd
hS
‘\‘.

Pressdn Masin,

s a S
4 al ~+ Presss s, ! Y Chiva e (mmk
Frescia Mintena b

5. Definigdes

5.1 Nivel de pressdo sonora equivalente (LAeq), em decibéis ponderados em “A” [dB (A)]: Nivel
obtido a partir do valor médio quadratico da pressédo sonora (com a ponderagdo A) referente a
todo o intervalo de medigéo.

5.2 Ruido com carater impulsivo: Ruido que contém impulsos, que séo picos de energia acustica
com duragéo menor do que 1 s e que se repetem a intervalos maiores do que 1 s (por exemplo
martelagens, bate-estacas, tiros e explosées).

5.3 Ruido com componentes tonais: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos ou
zumbidos.

5.4 Nivel de ruido ambiente (Lra): Nivel de press&o sonora equivalente ponderado em “A”, no local
e horario considerados, na auséncia do ruido gerado pela fonte sonora em questéo.

5.5 Ruido de Fundo: todo e qualquer som que esteja sendo emitido durante o periodo de medigdes,

que ndo aquele objeto das medigdes.
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6. Aspectos legais:

Pretendemos com este topico analisar a legislagdo atual no que se refere ao ruido urbano, pois
no Brasil, a exemplo de outros paises, a preocupagao com a poluigcéo sonora nas esferas federal, estadual
e municipal.

A Agéncia Nacional de Aviagédo Civil - ANAC possui o Regulamento Brasileiro da Aviagao Civil
RBAC n° 161 com o titulo: PLANOS DE ZONEAMENTO DE RUIDO DE AERODROMOS - PZR.

O regulamento estabelece, para os operadores de aerédromos, os requisitos de elaboragéo e
aplicagao do Plano de Zoneamento de Ruido — PZR e define critérios técnicos aplicaveis na analise de

questdes relacionadas ao ruido aeronautico na aviagdo civil.

PLANO BASICO DE ZONEAMENTO DE Ruibo - PBZR

O PBZR possui curvas de ruide de 75dB e 65dB com formas geométricas simplificadas cujas
configuracoes e dimensdes sdo apresentadas, respectivamente, na Figura 03.

Para efeito de elaboracgdo e aplicagdo do PBZR para helipontos, os raios das Curvas de Ruido de
75 e 65 sao, respectivamente, 100 e 300 m, tragados a partir do centro geométrico do heliponto, conforme

apresentado:

Figura 03
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COMPATIBILIDADE DO USO DO SOLO

No regulamento RBAC n° 161 é apresentado uma tabela de usos compativeis e incompativeis para
areas abrangidas por PBZR, nela consta os valores em (dB) para serem utilizado como referéncias no
estudo. Abaixo, tabela retirada na integra do RBCA,

TABELA E-1- Usos compativeis ¢ incompativeis para dreas abrangidas por FBZR

Nivel de ruido médio dia-noite (dB}

Uso do Salo Ahni{e de 6575 Acima de
65 75
Residencial
Residéncias uni ¢ multifamiliares 8 Nt N
Alojamentos tempordrios {exemplos: hotéis, motéis ¢ S N (1) N

pousadas ou empreendimentos eguivalentes)

Locais de permanéncia prefongada (exemplos: presidios.

orfanatos, asilos. quarléis. mosteiros, conventos, apart- 5 N(Dh N

hotéis, pensoes ou empreendimentos equivalentes)
Usus Piblicos

Educacional

{exemplos:  universidades.  bibliotecas. faculdades. S N N
creches, cscolas, colégios ou  empreendimentos :

equivalentes)

Sande

(exemplos: hospitais. sanatGrios, clinicas. casas de saide. 5 a0 N
centros de reabilitagfio ou empreendimentos equivalentes)

lgrejas, auditdrios e salas de concerto

{exemplos: igrejas. templos.  associagdes  religiosas. g 30 N
centros culturais, museus, galerias de arte, cinemas. )
teatros ou empreendimentos eguivalentes)

Servigos governamentais {exemplos: postos de atendi-

mento, correios.  aduanas  ou  empreendimentos S 25 N
equivalentes)

Transportes  (exemplos: terminais redovianios,

ferrovidrios. aeroportuarios, maritimos. de carga e 5 25 35
passageiros ou empreendinmentos equivalentes)

Estacionamentos  {exemplo: edificie garagem ou g 25 N

empreendimentos equivalentes)

Usos Comercinis e servicos
Escritorios, negocios @ profissional liberal
(exemplos:  escritorios, salas e saldes comerciais, 8 25 N
consultorios ou empreendimentos equivalentes)
Comércio stacadista - matenais de construgio, equipa-
mentos de grande porte
Coméreio varejista S 25

o
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-NBR 10151/19:

Obs.: Citamos apenas os itens que interessam a este trabalho.

Que assim se pronuncia sobre a determinagéo do nivel de ruido corrigido (Lc):

“3.2 — Em muitos casos, sdo necessarias corregdes nos niveis de sons medidos (LA). Para se
obter uma melhor avaliagdo do incobmodo a comunidade. Estas corregbes sdo dependentes das
caracteristicas do ruido com respeito ao fator de pico, caracteristicas espectral, duragéo e flutuagao.

A soma de LA e possiveis corregdes é denominada nivel sonoro corrigido (Lc); isto €, o nivel
sonoro de um ruido estacionario sem carater impulsivo ou tons puros que, € assumido, venha causar o
mesmo incomodo que o ruido medido.

3.2.1 — Procedimento:

Ruido estacionario (como o ruido da chave) sem carater impulsivo ou tons audiveis, é

classificado pelo nivel sonoro LA em dB(A), medido por um medidor de nivel sonoro.

Ruido estacionario com caracteristicas impulsivas (como martelagens ou rebitagens) ou
com impulsos discretos € classificado pelo nivel sonoro em dB(A) acrescido da corregdo dada na Tabela
1, primeira entrada. O valor a ser tomado é a média das maximas leituras obtidas.

Nota:

a) Os limites de horario para o periodo diurno e noturno, podem ser definidos pelas
autoridades de acordo com os habitos da populagdo. Recomenda-se usar a faixa das
6h as 20h para o periodo diurno e a faixa das 20h as 6h para o periodo noturno.

3.2.2 - Determinagéo do nivel sonoro corrigido:
O nivel sonoro corrigido & determinado como segue:

a) Para ruidos de nivel constante, por:

Lc =LA + 5 quando o ruido é impulsivo ou quando contém componentes tonais audiveis,
ou ambos. Deve ser adicionada também a corregéo de duragéo, quando o ruido for
intermitente.

b) Para ruido de nivel flutuante, por:
Lc = Leq + 5 quando o ruido € impulsivo ou quando contém componentes tonais
audiveis, ou ambos.

3.3 — Critérios de ruido:
3.3.1 — Generalidades
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3.3.1.1 — De maneira geral um ruido é responsavel pela provocagao de queixas sempre
que o nivel exceder de uma certa margem o ruido de fundo preexistente, ou quando atingir um certo nivel
absoluto.

3.3.1.2 - O método de avaliagéo do ruido baseia-se numa comparac&o entre o nivel sonoro

corrigido com um nivel critério (ou nivel limite), o qual leva em consideragao varias caracteristicas de
ambiente.

O critério relaciona-se com o nivel de fundo preexistente; ou é fixado para uma determinada

zona em geral, ou € medido diretamente em casos especiais.

3.3.3 — Caso especial

3.3.3.1—Para avaliar o ruido em circunstancias especiais, por exemplo, no caso de queixas

sobre um ruido determinado num lugar especifico, deve ser usado como critério o nivel de fundo.
3.3.3.2 - O nivel de ruido de fundo (ruido ambiente) é a média dos niveis de som minimos
no local e hora considerados, na auséncia do ruido em questdo. E obtido, observando o ponteiro ou
mostrador do medidor de nivel sonoro e lendo o nivel minimo que se repete varias vezes (média dos
minimos). Quando for empregada a analise estatistica dos niveis sonoros, o nivel de ruido de fundo deve
ser considerado como o nivel que é superado em 90% do tempo de observagéo.
3.4 - Avaliagao de ruido em relagéo a resposta da comunidade.

3.4.1 - Para avaliar o ruido em relagdo a expectativa de resposta da comunidade, o nivel
sonoro corrigido, obtido conforme indicado em 3.2, deve ser comparado com os valores e critérios
de 3.3.2 ou 3.3.3,

3.4.2 - Se o nivel sonoro corrigido exceder o valor critério, o ruido pode provocar a resposta
da comunidade. Diferenca de 5 dB(A) s&o insignificantes; queixas devem ser certamente
esperadas se a diferenga ultrapassar 10 dB(A). A tabela 4 mostra uma estimativa da reacéo
publica que pode ser esperada quando o nivel sonoro corrigido ultrapassar o nivel-critério em

determinado valor.

A NBR 10151:2019 define Niveis de critério de avaliagdo (NCA) para o periodo diurno e notumno,
de acordo com o tipo de utilizagéo da area em questdo. O NCA pode ser substituido pelo LAeq, desde
que nao haja ruidos de carater impulsivo ou tonais durante o periodo de medicio. Os Niveis de critério

de avaliagdo sdo apresentados na tabela abaixo.
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NIVEIS DE CRITERIO DE AVALIACAO NC PARA AMBIENTES EXTERNOS DB(A)
TIPOS DE AREAS DIURNO (7h=21) | NOTURNO (22h — 7h)

Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana, ou de hospitais ou sociais 50 45
Area Mista, predominante residencial 55 50
Area mista, com vocagao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacgao recreacional 65 55
Area predominante industrial 70 60

LEI COMPLEMENTAR N° 32, DE 19 DE JUNHO DE 2012. Disp&e sobre o plano diretor municipal
-PDM, que abrange todo o territério do municipio de canela, Rio Grande do Sul onde podemos encontrar
no Capitulo Il - Zoneamento, as parcelas do territério municipal com as mesmas caracteristicas, em

funcdo de peculiaridades a serem estimuladas nas seguintes categorias:

| - Zona Mista - ZM: Caracteriza-se pela presenca de diferentes atividades em todo o territério,
desde que compativeis com condicionantes paisagisticos, ambientais, infra-estruturais ou com outras

atividades instaladas. As Zonas Mistas s&o ao todo 7 (sete)
a) ZM1 - Constitui-se na drea central da cidade;

b) ZM1E - Areas especificas dentro da ZM1, de densificagdo e valorizagdo comercial, com a
possibilidade de implantagéo de diferentes atividades sempre em acordo com as caracteristicas locais e
com a preservagao do eixo turistico e paisagistico da Catedral de Pedra. Este zoneamento &

compreendido pelos seguintes trechos da Cidade:
1 - Av. Julio de Castilhos ; Av. Jodo Pessoa ; Av. Osvaldo Aranha:

2 - Rua Dona Carlinda ; Rua Danton Corréa : Rua Prefeito Jodo Alfredo ; Rua Batista Luzardo ; Rua

Jodo Pessoa;

c) ZM2 - Eixo principal de acesso a cidade correspondendo a RS-235, sentido oeste,

caracterizando-se por comércio, lazer e turismo;

d) ZM2E - Area especial dentro da ZM?, area de preservagao da visual, tanto entre as edificagdes
onde os recuos laterais serdo ampliados para manutengéo da visual do vale, como acima delas, pois a

altura maxima (com a cobertura) esta limitada a 7,00m (sete metros) ou dois pavimentos, em funcdo dos
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39700 da RS 235 sentido Canela-Gramado, Zoneamento empregado apenas na lateral direita da rodovia,

neste sentido, até a divisa com o Municipio de Gramado.

e) ZM3 - Eixo principal de acesso a cidade, correspondendo & RS 235, sentido nordeste,

caracterizado por atividades comerciais voltadas a populagédo local.

f) ZM4 - Eixo principal de acesso ao Parque do Caracol, correspondendo a Rodovia RS 466, sentido

noroeste, onde predominam estruturas de apoio e incentivo ao turismo;
g) ZM5 - Constituem-se nos eixos de acesso aos bairros.

h) ZM6 - Corresponde as areas do entorno da praca da Igreja Matriz de Nossa Senhora de Lourdes

e Rua Felisberto Soares, com objetivo de garantir a visualizagéo e destaque urbanistico da referida igreja.

i) ZM7- Corresponde a Estrada Canela/Caracol (RS 466) em uma faixa de 120,00m (cento e vinte
metros) de largura (correspondente a sessenta metros a partir do eixo da estrada para cada lado) que se
inicia 150,00m (cento e cinquenta metros) apds o cruzamento com a Rua Cel. Theobaldo Fleck, no sentido
centro-bairro, até uma distancia de 100,00m (cem metros) apds a entrada de acesso ao Parque Floresta

Encantada (teleférico).

Il - Zona Predominantemente Residencial - ZPR: De ocupagdo habitacional, onde também séo
permitidas atividades compativeis com este uso e com as caracteristicas sécio-econdémicas locais. Sdo 9
(nove) as ZPRs:

a) ZPR1 - Corresponde a area ja consolidada que envolve a area central da cidade;
b) ZPR2 - Corresponde as areas onde se localizam predominantemente residéncias;

¢) ZPR2-ESPECIAIS - Correspondem as areas onde se localizam predominantemente residéncias,
com a constituicdo de associagdo de moradores, regulamento interno e convénio de cooperacéo técnica

com o Municipio no que tange a aprovagdo de projetos e fiscalizagdo de obras;

1 - ZPR2-E, restrita ao loteamento Reserva da Serra, neste zoneamento devera ser respeitado o
Registro de Imdveis da Comarca de Canela - Livro n° 02 - registro geral, "R-3-13066 de 25 de setembro
de 2003; Protocolo 27723 (03-09-2003)", por este regulamento ser mais restritivo que as determinacdes
do zoneamento ZPR2. Caso ocorra itens em que o "Regulamento do Reserva da Serra usos e

construgdes”, ndo sejam mais restritivos prevalecera o Plano Diretor Municipal, exceto nas quadras 1

17, especificas para construgdo de casas geminadas. ; \
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2 - ZPR2E1, restrita ao Loteamento Parque Residencial Pinheiro Grosso, devendo as respectivas
edificagdes obedecer ao regramento previsto para aquele zoneamento, bem como ao regulamento do
préprio loteamento, relativo aos usos e construgdes, naquilo em que for mais restritivo do que a lei, sendo
permitida a construgdo somente de edificagdes unifamiliares, sendo uma residéncia por lote e indice de

aproveitamento maximo de 0,60.

3 - ZPR2E2, restrita ao Loteamento Quinta da Serra (Complexo Turistico Quinta da Serra). Nesse
zoneamento devera ser respeitado, quanto ao uso e construgdes ali feitas, o Regulamento Interno do
Loteamento, devidamente aprovado e registrado, no que for mais restritivo que as determinacgdes do

Zoneamento.

d) ZPR3 - Corresponde a area também consolidada, mais afastada do centro e que apresenta um

parcelamento em lotes de menores dimensodes:

e) ZPR4 - Corresponde as areas predominantemente residenciais de veraneio e atividade turistica

hoteleira, com regime urbanistico consolidado. Neste zoneamento:

1 - No lote 27 da quadra 22, lotes 1 a 11 da quadra 23 e em todos os lotes das quadras 3,4 e 25

seréo permitidas edificagbes de residéncias multifamiliares.

2 - Nos lotes da quadra 24 somente serdo permitidas construgbes destinadas a comércio e

prestagado de servigos. Conforme descrito no Anexo 3, como usos condicionados.

3 - Na area destinada a complexo hoteleiro de finalidade turistica seréo permitidos somente os usos

indicados como condicionado no Anexo 3 para a ZPR 4.

4 - No lote 14 da quadra 20 ser&o permitidas atividades comerciais e de prestacdo de servigos de
carater publico e coletivo, conforme descrito no Anexo 3 como uUsos condicionados, devendo ser

observadas as leis federais n° 6.766 e 4.771.

5 - Na ZPR4 os usos condicionados, conforme descrito no Ahexo 3 como usos condicionados, sé

poderdo ser empregados na area do complexo hoteleiro existente.

6 - Os lotes especiais e 1-A, da quadra 01, serdo destinados ao Pértico de entrada e as edificagbes

de areas de servigo da Associagao de Proprietarios do Parque Laje de Pedra.

7 - Os lotes nao citados nos itens anteriores somente uso unifamiliar,
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f) ZPRS5 - Corresponde & area ja consolidada que envolve as areas residéncias intermediarias entre

0 centro e as areas periféricas.

Il - Zona Especial - ZE: Areas com caracteristicas ambientais sensiveis localizadas dentro do
perimetro urbano e que devem ser objeto de avaliagdo permanente pelo CMP. Nestas areas sé sera
permitida a utilizagdo dos usos institucionais, de interesse coletivo e projetos especiais, tais como parques
de lazer, tematicos ou ecoturismo, bem como a execugao de residéncias unifamiliares com no méaximo

dois pavimentos acima do RN, em qualquer circunsténcia, para valorizag&o da vegetacéo.

a) ZEIC - Zona Especial de Interesse Comunitario, corresponde a parte das areas livres localizadas

no poligono formado pelas ruas Fernando Ferrari ; Guilherme Dienstemann; S&o Francisco e Jodo Pessoa

1 - nesta area serdo permitidas as ocupacotes culturais, parques, unifamiliar, multifamiliar, servigos

e comeércio cotidiano.
2 - o regime urbanistico para a area sera proposto pelo CMP/COMDEMA

3 - os projetos ali desenvolvidos serdo encarados pelo SIGES como projetos especiais sendo

portanto necessaria a aprovagdo pelo SIGES/CMP/COMDEMA e Legislativo Municipal.

4 - Para aprovagdo de projeto neste zoneamento o proprietario/empreendedor devera apresentar
proposta de compensagdo ambiental e ocupacional para obtengéo das aprovagdes e licengas

necessarias.

IV - Zona de Preservacéo - ZP: Areas destinadas a preservagdo ambiental. (Nestas dreas, mediante
estudos especiais de impacto ao meio ambiente, podera ser solicitada ao SIGES e ao CMP a analise a

possibilidade de ocupagéo para uso exclusivamente residencial unifamiliar ou de parques).

V - Eixos de Desenvolvimento Turistico - EDT: Constituem-se nos eixos Viarios que ligam os

principais pontos turisticos do Municipio;

VI-Areas Especiais - AE: Areas, localizadas fora do perimetro urbano, com tratamento diferenciado,
apropriado ao seu desenvolvimento e preservacéo. Seréo objeto de diretrizes e projetos especificos, com

prévia aprovagéo do Conselho Municipal do Plano Diretor - CMP e ao COMDEMA, respectivamente;

VIl - Zona Industrial - ZI: Area destinada & atividade industrial conforme lei especifica e regime
urbanistico determinado pelo CMP e COMDEMA.
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VIll - Zona Rural - ZR: toda a area situada fora do perimetro urbano, salvo as Areas Especiais
indicadas no ANEXO 2.

§ 1° As zonas deveréo obedecer as normas gerais do Regime Urbanistico, sendo gue as alteracdes

futuras no zoneamento deverdo ser objeto de aprovagéo pelo CMP. e Legislativo.

§ 2° Quando houver alteragdo do perimetro urbano por forga de lei especifica, sera funcéo CMP a

determinag&@o do zoneamento para a nova area inserida na area urbana.

§ 3° Para aprovacéo de legislagdo que altere o perimetro urbano, redefina o zoneamento em areas
existentes ou especifique o zoneamento para areas incorporadas ao perimetro urbano, seréa obrigatdrio a
apresentacéo, de Projeto de Lei, com parecer do SIGES e CMP com suas consideracées para definicao

destes zoneamentos.

§ 4° Na Zona de Protegédo do Aerdédromo de Canela no que se refere as areas de ruido, devera ser

respeitado as determinagdes do drgéo aerovidrio competente.

7. MedicOes

As medicbes foram realizadas conforme metodologia informada no item 04. Reforcando os

seguintes itens:

. As medigbes foram efetuadas em pontos afastados aproximadamente 1,2 metros do piso

e 2,0 metros das paredes do prédio.

. Foram realizadas medigbes de ruido de fundo (ambiente)

. Foi evitado o efeito do vento sobre o microfone do instrumento de medigéo.

. N&o foram necessarias corregdes (nivel corrigido Lc), devido a ndo ocorréncia de ruido de
impacto.

A seguir os dados das medigdes:
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Ponto de medicdo Ponto 01
Descricao do ponto Comércio - Sabor de Canela / Préximo a rodovia publica / No raio de
100m.
Voo panoramico Nao Sim
Velocidade do vento (m/s) 1,28 0,83
Temperatura (°C) 14,8 23
Umidade Relativa do Ar (%) 97 50
Data 22/06/2020 23/06/2020
Hora Inicial 10:01 15:47
Hora Final 10:07 16:07
Laeq (dB) 49 41 71,67
LAFmax (dB) 64,25 89,1 8
Larmin (dB) 42,28 34,16
Nivel de ruido equivalente — 41,31 39,14
Lgo (dB)
Observacdes Grafico sem voo panoramico

- Trafego de veiculos,
pessoas.

Observagoes

- O ruido apresentado no
grafico nos  primeiros
minutos se refere a dois

caminhoes que transitavam i
na rodovia. 3 $ ¥ 3
- Trafego de veiculos, : o %5 o+ i ¥y
& . * S, ks I M = { B3
pessoas. By \art f%:ffﬁ ‘aid‘ GsE3 & I
- WG L R Ly & X 3 \'3‘ % b
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Ponto de medigao Ponto 02
Descrigao do ponfo Residéncia - Sabor de Canela / Dentro do raio de 300m.
Voo panorémico N&o Sim
Velocidade do vento (m/s) 1,62 0,27
Temperatura (°C) 14,7 22,8
Umidade Relativa do Ar (%) 96 50
Data 22/06/2020 23/06/2020
Hora Inicial 10:18 16:32
Hora Final 10:24 16:52
Laeq (dB) 46,35 61,13
L aFmax (dB) 62,87 81,65
LaFmin (dB) 32,43 30,80
Nivel de ruido equivalente — 36,52 33,47
Lgo (dB)
Observagoes Grafico sem voo panoramico
- Ruidos de animais
domeésticos e silvestres.
\w‘:‘. £Y
Observacdes Grafico com voo panoramico
- Trafego de outras ar T
aeronaves (16:46).
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Ponto de medic¢do Ponto 03
Descri¢céo do ponto Trajeto do voo
Intersecgdo entre a Rodovia publica e o trajeto de voo do Helicéptero.
Voo panoramico Nao Sim
Velocidade do vento (m/s) 2,10 0,15
Temperatura (°C) 15 23,5
Umidade Relativa do Ar (%) 94 57
Data 22/06/2020 23/06/2020
Hora Inicial 10:37 18:52
Hora Final 10:45 14:12
Laeq (dB) 60,51 60,86
LAFmax (d B) 83,46 86,51
Larmin (dB) 34,42 34,18
Nivel de ruido equivalente — 35,59 36,69
Lo (dB)
Observacdes Grafico sem voo panoramico
- Trafego de veiculos,
ciclistas.
'\> w i ~ "
", M, I £ : £ o
b v PRSI T SN Y Ao A w‘w-;'-’w.w ‘&-‘ O]
Observacoes Grafico com voo panoramico

- Trafego de veiculos
pesados e leves, pessoas.
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Ponto de medicdo

Ponto 04

Descricdo do ponto

Trajeto do voo / Entrada do Parque do Bondinho.

Voo panorémico Nao Sim
Velocidade do vento (m/s) 1,10 0,10
Temperatura (°C) 15,5 23,7
Umidade Relativa do Ar (%) 92 56
Data 22/06/2020 23/06/2020
Hora Inicial 10:48 14:18
Hora Final 10:54 14:42
Laeq (dB) 44,81 49,45
LAFmax (dB) 71,19 76,21
Larmin (dB) 37,92 35,28
Nivel de ruido equivalente — 36,83 35,95
Lgo (dB)
Observactes Grafico sem voo panoramico
- O  empreendimento ot
estava de portas fechadas,
sem movimentagao.
:\3:“’,}.',-, :j..-’:,:r,.z-":'-‘f,:*a’.*.*:\ o T ::’;5:‘:"1 ,‘.‘-._-‘l‘i.:’...:-x"‘;':55‘,*‘-:-‘.‘-"‘.‘:‘:“
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Observacdes

- Trafego de veiculo, que
solicitou informagdes.

Grafico com voo panoramico
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Ponto de medigédo Ponto 05
Descrigdo do ponto Raio de 300m - Direita da Base / Entrada do Parque do Caracol.
Voo panoramico Né&o Sim
Velocidade do vento (m/s) 2,10 0,17
Temperatura (°C) 15 235
Umidade Relativa do Ar (%) 94 57
Data 22/06/2020 23/06/2020
Hora Inicial 11:00 13:27
Hora Final 11:06 14:47
Laeq (dB) 46,70 51,06
LAFmax (dB) 60,09 66,35
Laemin (dB) 32,89 37,31
Nivel de ruido equivalente — 34,46 41,31
Lgo (dB)
Observacbes Gréfico sem voo panoramico
- Trafego de veiculos o
pesados e leves, ciclistas e
pedestres. .
.’:'-'{:' ) ‘ j' ‘-.;: 2 LS ."'\:' aF v i
- w w.:— LA r ': J;' s;ﬂ;: ) * .,.:":; ‘, o, k
Observagdes Grafico com voo panoramico
- Trafego de veiculos Sk
pesados e leves, pessoas.
5 ;
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Ponto de medicédo

Ponto 06

Descric&o do ponto

Raio de 300m - Esquerda da Base.

Voo panorémico Nao Sim
Velocidade do vento (m/s) 1,80 1.1
Temperatura (°C) 16,5 24,0
Umidade Relativa do Ar (%) 90 55
Data 22/06/2020 23/06/2020
Hora Inicial 11:12 13:03
Hora Final 11:18 13:22
Laeq (dB) 60,49 62,06
I-AFmax (dB) 78,42 92,44
LaFmin (dB) 37,79 39,01
Nivel de ruido equivalente — 37,02 42 48
Lgo (dB)
Observagoes Grafico sem voo panoramico
- Trafego intenso de i p
veiculos pesados (cada
pico representa um
veiculo). ‘
,.a'w s b "\n,;‘"’ Y ! V“‘f;. W W ¥y
Observagdes Grafico com voo panoramico
- Utilizagao de e
equipamentos motorizados
para poda e conservagao
do jardim nas ! :
proximidades. ;1 5 g : 5 - -
- Trafego intenso de 2 ;* & ;‘ g : :‘ *
veiculos pesados. V“‘J‘f"’, & W % A &\ )ﬂ ;
v Viww fv\-p W *" ke

O ruido do helicoptero néao
interfere no ruido local.
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Segtrangs do Trabalho

Ponto de medicdo Ponto 07
Descricao do ponto Em frente a propriedade - CAMPING.
Voo panoramico N&o Sim(") Sim(%)
Velocidade do vento (m/s) 2,10 0,05 0,05
Temperatura (°C) 15 23,5 23.5
Umidade Relativa do Ar (%) 94 57 57
Data 22/06/2020 23/06/2020 23/06/2020
Hora Inicial 11:41 10:26 11:04
Hora Final 11:47 10:46 11:24
Laeq (dB) 49,64 47,86 48,54
LaFmax (dB) 67,85 70,40 71,97
L Afmin (dB) 28,82 29,87 31,92
Nivel de ruido equivalente — 38.70 3128 34,01
Loo (dB) .
Observactes Com rofa alterada - Com rota alterada —
Tracado AZUL CLARO. Tragado AZUL ESCURO.
Esse foi o primeiro ponto de medic8o, onde fora ajustado a curva para areas inabitadas e ganho de altitude.
Determinou-se a partir dessa avaliagéo que seria determinada a tragado azul escuro, girando o méaximo para a esquerda,
ganhando altitude.

Observacoes Grafico sem voo panoramico
- Trafego de veiculos,
ciclistas.
Sy :“ 5 X, ” \:. . = 2
o’ S atesy N e Y 3 2 4 o .
-+’N e L H‘. * A o ¥ £ ot s A ’4‘“ i +‘
& .t L e g .
1" "y ‘- - i ¢ i ..' & =
“ * “-n :. *
Observacdes Grafico com voo panoramico

- O ruido do helicoptero
esta caracterizado entre os
minutos 28 e 31, verifica-se

que se aproxima dos 70 dB. i 8
¥ o - ﬂ" % ‘{ ;5' * :‘-‘"2*, -G
* 31 z:;s s :‘i ' pras fo ™ ME
2344 3
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Observacoes Gréfico com voo panoramico

- O ruido do helicéptero
esta caracterizado entre os
minutos 11 e 15, verifica-se
que levemente ultrapassa

os 60 dB. T
- A avaliagédo teve grande W o if%;g - e
interferéncia de cachorros ) &r\‘? ‘s :?. 3‘?‘; v ) };; ‘
da propriedade a partir das M . Nt v A i ?V‘*% /\‘Ja’% .
11:21. N e
Ponto de medicdo Ponto 08
Descrigao do ponto Residéncia de Marcelo Wasem Veeck.
Voo panoramico Sim
Velocidade do vento (m/s) 2.37
Temperatura (°C) 23,9
Umidade Relativa do Ar (%) 56
Data 23/06/2020
Hora Inicial 11:50
Hora Final 12:03
Laeq (dB) 53,18
LAFmax (dB) 69-29
LaFmin (dB) 34,11
Nivel de ruido equivalente — 36,97
Loo (dB)
Observacdes Grafico com voo panoramico
- A decolagem ocorreu no e
minuto 53 e o pouso no
minuto 58.
- Ha incidéncia de ventos. i )
* i *al ¥
; A T
i + 5 4 AR
e S S S W L P
w i T Ve W\ﬁ;.‘“
P hen e * i P
‘.”‘:“?\WJ‘# gy.p,”;’“:t- 1
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9. Registros fotograficos

3

PONTO 02 - Residéncia - Sabor de Canela / Dentro do raio de 300m.
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PONTO 02 - Residéncia - Sabor de Canela / Dentro do raio de 300m.
Registro fotografico de outras aeronaves sobrevoando o local.

T

PONTO 03 - Trajeto do voo / Intersecg&o entre a Rodovia publica e o trajeto de voo do Helicdptero.
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R
i vw-m:?;k L4

o Bondinho.

PONTO 04 - Trajeto do voo / Entrada do Parque d

b : A

e

PONTO 05 - Raio de 300m - Direita da Base / Entrada do Parque do Caracol.

Casa de Preojeto — Espago Colaborativo
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PONTO 07 - Em frente a propriedade - CAMPING.
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Outras imagens — Helicoptero e Painel de Instrumentos
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Outras imagens — Vista do helicoptero e Painel de Instrumentos
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10. Valor do Nivel de Critério de Avaliacdo — Consideracdes - Conclusao

Foram usados os critérios para a avaliagéo dos dados obtidos, segundo o Regulamento Brasileiro
da Aviagao Civil RBAC n° 161 com o titulo: PLANOS DE ZONEAMENTO DE RUIDO DE AERODROMOS
— PZR e legislacdo em vigor. A metodologia de avaliagéo é a descrita pela NBR 10151:2019.

Considerando que os raios das Curvas de Ruido de 75 dB e 65 dB séo, respectivamente, 100 e 300
m, tragados a partir do centro geométfrico do heliponto, conforme apresentado na figura 3 do item 6,
podemos verificar que o valores dos ruidos deste estudo apresentados no item 7, encontram-se dentro

dos limites em dB da curva de ruido. Onde a média aas medi¢des néo ultrapassou 65 dB e 75 dB.
—_

Os valores de referéncia de niveis de ruido médio por uso de solo, foram retirados da tabela E-1 do

RBAC de usos compativeis e incompativeis para areas abrangidas por PBZR..

Obs. Neste estudo considera-se que o percurso do helicoptero sobrevoa Uso de Solo Residéncias
uni e multifamiliares e Uso de Solo Recreacional, parques, acampamentos e uso equivalentes.
O nivel de ruido médio para uso de solo residencial deve ficar abaixo de 65 dB e o nivel médio de

ruido para uso de solo em area recreacional deve ficar dentro de 65 dB a 75 dB

Casa de Projeto — Espaco Colaborativo \g
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TABELA E-1. Usos compativeis ¢ incompativeis para dreas abrangidas por PBZR

Nivel de ruido meédio din-noite {dB)
Uso da Sola Abaixo de v - Acima de
65 - 75 =
65 75
Residencial
Residéncias uni e muitifamiliares S NiD N
Usos Recreacionais
Estadios de espories ao ar livre, gindsios S ) N
Conchas aedsticas ao ar livre e anfiteatros 3 N M
Exposi¢des agropecudrias e zooldgicos 5 N N
Parques. parques de diversdes. acampamentos ou s S N
empreendimentos equivalentes :
Campos de golf, hipicas e parques aquitices S 25 N

Os resultados encontrados indicam que os valores de nivel de pressdo sonora gerados pela TRI

TAXI AEREO LTDA n3o influenciam o entorno do empreendimento.

Mesmo sabendo que a NBR 10151-2019 ndo se aplica para o objeto em estudo. Cabe uma

pequena analise a nivel compara¢do com os valores encontrados no estudo.

NIVEIS DE CRITERIO DE AVALIAGAO NC PARA AMBIENTES EXTERNOS DB(A)
TIPOS DE AREAS DIURNO (7h = 21) | NOTURNO (22h = 7h)

Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana, ou de hospitais ou sociais 50 45
Area Mista, predominante residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominante industrial 70 60

De acordo com os valores de referéncia e o seu tipo de area, podemos verificar que 07 pontos
nac excedem aos limites a descritos pela NBR 10151:2019. Somente o ponto 01 com 71,67 dB ultrapassa

o valor médio diurno de referéncia, porem ele encontra-se a menos de 100m do heliponto.
Verificou-se no local onde foram realizadas as medigbes, sobrevoam outras aeronaves.
Consideracdes
As avaliagdes de ruido contidas nesse documento foram realizadas em um periodo de circulacéo

de pessoas extremamente pequeno, muito abaixo do fluxo normal de pessoas na regido em fungédo da
pandemia causada pelo Corona-Virus.

Casa de Projeto — Espago Colaborativo
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P o

Devem ser monitorados os ventos predominantes a fim de minimizar a emisséo de ruido para a
regido habitada evitando assim oportunar os moradores locais.
Sugere-se que em até doze meses sejam realizadas novas medi¢cées. Ou a qualquer tempo, caso

ocorram alteragbes nas atividades/formato de voo/layout do empreendimento.

Sera de grande valia uma avaliagé@o de longa duragéo (periodo de atividade — dia) para verificar
as médias daquela data em um periodo de movimento normal. Sugere-se um sorteio de um final de
semana e executa-se a avaliagdo. Outra possibilidade, seria de, em uma data com possiveis voos
agendados, com possibilidade de ocorréncia dos 20 voos, ou mais, conforme verificado no controle

fornecido pela empresa, uma avaliagdo de longa duragdo para apreciagdo de seus resultados.
Concluséao

Analisando os valores das medigbes obtidos e comparando ao Nivel de critério estabelecido no
Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil RBAC n° 161 com o titulo: PLANOS DE ZONEAMENTO DE
RUIDO DE AERODROMOS - PZR , sendo o heliponto encontra-se na Area mista, com vocacdo
recreacional pela NBR 10151/2019 com Limites diurnos de 65dB e o voo percorre sobre uso de solo
Residencial e recreacional pela Tabela E 1 do PZR. Concluimos que as atividades que o TRI TAXI AEREO
LTDA promove, ndo causardo impacto negativo ao seu entorno (vizinhanga) no que se refere ao
item ruido. Haja vista que os valores encontrados sé@o coerentes com os estabelecidos na legislagédo

vigente.

Porém cabe salientar que o laudo se refere ao momento analisado e dados
disponibilizados pela Empresa TRI TAXI AEREO LTDA. Caso os dados sejam alterados (Ex.
nimero de voos, tempo de percurso, nova rota) o laudo perde sua validade, tendo assim que outro

estudo ser realizado.

Canela, 10 de setembro de 2020.
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11. Responsabilidade Técnica

Elaboragéao:

fi il /.

Féabio Roberto Chaves
Eng. De Produgao Mecénica

Eng. de Segurancd do Trabalho
CREA RS 2149 (y’

gor
Efg.|De Pt dugao

Eng. de Beguranga do Trabalho
CREA RS 241871

ART n° 10946714

Responsavel (veis) pelo empreendimento

%Qmm

SeKAEREDEPFDA
cup.;. 19.952.996/0001-63

Canela, 08 de setembro de 2020.
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grandedo Sul ¢ &
LABELO - Laboratorios Especializados em Eletroeletrénica )
Calibragdo e Ensaios
REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

Labaratdric de Calibragio Acreditado pela Cgcre de acardo coma
PUC ABNT NBR ISOAIEC 17025, sob o niimero CAL 0024,

. '_Céﬁific_ado_ de Calib’ragéo - N“AOO?SIZOZG

Periodo da cafibragdo: 12/02/2020 a 13/02/2020
Data de emiss&o do certificado: 19/02/2620

Cliente:  Ponto Seguro Cons. Seq. do Trabalho Lida
Rua Marechal Lampert, 33 - Harmonia - Canoas - RS

Caracteristicas da Unidade Sob Teste:

Nome: Sonémetro Digital Protocolo N°: C40582
Fabricanie: Critfer N°® de Série: 35000078
Modelo/Classe: Octava Plus/Classe 1

Nome: Microfone Capacitivo
Fabricante: AWA N°® de Série:61657
Modelo: AWA14421

Procedimento(s} de Calibragdo Utilizado(s):
¢ PC AQ04 - Revisio: 0

Método(s) Utilizado(s):
¢ Leitura relativa ao sinal de referéncia.

Padrio(bes) Ulilizado(s):

Agilent 34401A - Cerlificado de Calibragao N° E1769/2019 do LABELO - Véalido até 1172020

Thommen HM30 - Certificado de Calibragio N° T0007/2020 do LABELO - Valido até 01/2021

Thommen HM3GC - Certificado de Calibraggo N° M02610-19 do SETTING - Valido até 03/2020

Norsonic 4838 - Certificado de Calibrag@o N* E1452/20192 do LABELO - Valido até 09/2020

Stanford DS360 - Certificado de Calibracdio N* E1827/2019 do LABELO - Vdlido até 11/2020

Norsanic 483B - Certificado de Calibragio N° E0270/2019 do LABELO - Valido até 03/2020

Stanford DS360 - Certificado de Calibraggo N° E0568/2019 do LABELO - Valido até 05/2020

Brilel & Kjaer 4231 - Certificado de Calibrag8o N° AD421/2019 do LABELO - Vdélido até 08/2021

Brilel & Kiaer 4955-A - Certtificado de Calibragao N° RBG10-10791-680 do TOTAL SAFETY RBCO0307 - Valido até 07/2020
* Norsonic 1468 - Certificado de Calibraggo N° DIMCI 1216/2017 do INMETRO/LAETA - Valido até 10/2020

Norsonic 1448 - 18pF - Certificado de Calibraggo N° £1683/2019 do LABELO - Valido até 10/2020

Brizel & Kjaer 4189 - Certificado de Calibragao N° A0100/2019 do LABELG - Vélido até 03/2020

Nersonic SA110 - Ceriificado de Callbraggo N® A0032/2020 do LABELO - Vélido até 01/2021
Observagdo: Padrdes rastreados aos padres primérios nacionais e infernacionais.

e & o & o ©°

& & B & D & 0

Norma(s) Utilizada(s):
¢ |EC 61672-3:2013 Electroacoustics - Sound level meters - Part 3: Periodic tests. Genebra, Sufga,
e 1EC 61260:2016. Octave-band and fractional-octave-band filters. Genebra, Suiga.

Observagao:

» Os resultados da calibragio est@e contidos em tabelas anexas, que relacionam os valores indicados pelo instrumento sob
teste, com valores obtidos através da comparagéo com os padides e as incertezas estimadas da medigéo (IM).

¢ A incerteza expandida de medigio relatada é declarada como a incerteza padrio de medigio multiplicada pelo fator de
abrangéncia “k", para urna distribuicao de probabilidade tipe t-Student, com graus de liberdade sfelivos {veff) correspondentes
& um nivel de confianga de aproximadamente 95%. A incerteza padrio da medicdo foi determinada de acordo com o “Guia
para Expressio da incerteza de Medigdo”, Terceira Edigao Brasileira.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www. labelo.corm br
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- Laboratbrio de Ca.'fbragao Acreditado pa[a Cgcre t acomfn com a ABNTNBR J'SOﬂEC 17025, sub o nimero CAL 0024.

Cemﬁcado deCallbraggo N’ A0075/20§29

Sondémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibragdo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emiss#io do certificado: 19/02/2020
Resultado(s} da Calibracéo:

Curva de Ponderagio A

Frequéncia (UMP) VR (UMP) MM (UST) L. N. L. & N. I K v
(Hz) (dB) {dB) (dB) (dB) (dB) ?
63 75,0 74.9 73,5 76,5 0,2 2,00 =
125 75,0 75,0 73,5 76,5 0,2 2,00 =
250 75,0 74,8 736 76,4 0.2 2,00 =
500 75.0 74.9 73,6 76,4 0,2 2,00 =
1000 75,0 75,0 73.9 76,1 0,2 2,00 w
2000 75,0 74,9 734 78,6 0,2 2,00 w
4000 75.0 75,2 73.4 76,6 0,2 2,00 =
8000 75.0 75,9 71.9 77.1 0,2 2,00 oo
16000 75,0 62,5 58,0 78,5 0,2 2,00 w
Curva de Ponderagdo C
Freguéncia (UMP) VR (UMP) MM (UST) L. LK. LS. N 1M K Vv
{Hz) (dB) {dB) (dB) {dB3) (dB2) o
83 75,0 74,7 73,5 76,5 0,2 2,00 =
125 75,0 748 73,5 76.5 0,2 2,00 il
250 75,0 74,8 73,6 76,4 0.2 2,00 o
500 75,0 74.9 73.6 764 0,2 2,00 =
1000 75,0 74,9 73,9 76,1 0,2 2,00 ad
2000 75,0 75,0 734 76,6 0,2 2,00 =
4000 75,0 75,2 734 76,6 0,2 2,00 i
8000 75,0 757 71,9 77,1 0,2 2,00 =
16000 75,0 62,4 58,0 78,5 0.2 2,00 oo
Curva de Ponderagiio 2
Frequéncia (UMP) VR (UMP) MM (UST) LN L.S. N. M K v
(H2) {dB) (dB) (d8) (dB) (dB) “
63 75,0 74.9 735 76.5 0,2 2,00 =
125 75,0 74,9 73,5 76,5 0.2 2,60 =
250 75,0 75,0 73,6 76,4 0,2 2,00 v
500 75,0 75.0 73,8 764 0,2 2,00 w
1000 75,0 75,0 73,9 76,1 0.2 2,60 @
2000 75,0 74.9 734 76.6 0.2 2,00 i
4000 75.0 74,8 734 76,6 0,2 2,00 i
8000 75,0 74.2 71,9 77.4 0,2 2,00 "
16000 75,0 72,6 58,0 78,5 0,2 2,00 o
4,00 - Curvas de Ponderacdes o
2,00 1 G L s - LU LR ¥ S —— TR E P L -
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2,00 - B e e e G B
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Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon ~ CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS - Brasil
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Labaraféno de Cahbragao Acredrtado pe!a Cgcre da acordo ccwn aABNTN&‘? ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024,

Cemﬁcado de Cahbragao o N Aows&m@

Sondémelro Dlgltal Criffer - Octava Plus 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibrag&o: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emissdo do certificado: 19/02/2020

Ponderagdes Temporais e Curva de Ponderagdo em Frequéncia a 1kHz

°°”5ta"(‘ffsc.‘;") Tempol  curvade VRUMP) | MM@UsT) | LN | LsN | M ‘ v
Tempo (UST)Y Panderacio (UST) {dB) (dB) {dB) (dB) (dB)
F A 94,0 94,0 93,7 94,3 0.2 2,00 o
F C 94,0 94,0 93,7 943 0,2 2,00 o
S A 94,0 94,0 93,7 94,3 0.2 2,00 =
Leq A 94,0 94,0 93,7 94,3 0,2 2,00 bas
Resposta a puiso Tonais
Tempo (UST) Funcéo VR (UMP) MM (UST) L. LN L. .S N. M K v
{ms) (UST) {dB) (dB) (dB) {dB) (dB) kil
200 LAFmax 116,0 116,0 115,2 1168 0,2 2,00 [l
2 LAFmax 99,0 98,9 97,2 100,3 0,2 2,00 [l
0,25 LAFmax 90,0 89,3 86,7 91,3 0,2 2,00 e
200 LASmax 109,6 109,5 108,8 110,4 0.2 2,00 had
2 LASmax 80,0 89,9 88.2 91,3 0,2 2,00 wa
200 LAeg 100,0 999 99,2 100,8 0.2 2,00 0
2 LAeqg 80,0 79.9 78,2 81,3 0,2 2,00 “«
0,25 LAeq 71,0 70,0 67,7 72,3 0,2 2,00 =
Linearidade de Nivel na Faixa de Referéncia - 8.000Hz
VR (UMP) MM (UST) L. LN L.S. N [ K v
(dB) (dB} (dB} (dB} (dB) o
130,0 130,0 128,4 130,6 0,2 2,00 =
129,0 129,0 1284 129,86 0.2 2.00 «
128,0 128,1 1274 128,6 0,2 2,00 ad
127,0 1271 126,4 127.6 0,2 2,00 i
128,0 126,1 1254 126,6 0,2 2,00 hd
1250 1261 1244 125,86 0,2 2,00 it
1240 1240 123,4 124.,6 0,2 2,00 fd
119,0 118,1 118,4 119,86 0,2 2,00 il
114,60 114,1 113,4 114.6 0,2 2,00 d
1090 108,1 108,4 109,6 0,2 2,00 i
104,0 104,1 103,4 104.6 0,2 2,00 bt
99,0 99,1 8 4 99,6 0,2 2,00 had
94,0 94§ 93,4 94,6 0,2 2,00 e
89,0 89,1 88,4 89,6 0,2 2,00 =0
84,0 84,1 83,4 84,6 0,2 2,00 fad
79,0 79,1 784 79,6 0,2 2,00 o
74,0 74,1 734 74.6 0,2 2,00 <
£9.,0 69,1 68,4 69,6 0,2 2,00 [l
64,0 64,1 634 64,6 0,2 2,00 o
590 591 58,4 59,6 0,2 200 =0
540 540 534 54,6 0,2 2,00 =
490 49,1 48.4 49,6 0,2 2,00 [l
440 44,2 434 44,6 0,2 2,00 o
39,0 393 384 39,6 0.2 2,00 it
34,0 348 334 34,6 0.2 2,00 Ll
33.0 34,0 32,4 33,6 0,2 2,80 0
32,0 332 314 32,6 0,2 2,00 [
31,0 32,5 30,4 31,6 0,2 2,00 0
30,0 31,7 29,4 30,6 0,2 2,00 o
Observagdes:

1 - Faixa de referéncia 30 dB & 130 dB.
2 - Nivet de pressao sonora da UST gjustado em 94 dB.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Parterion — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax; (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Websife: www.labelo.com.br
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Cemﬁcado de Cahbragao

Laboraféna de Ca,’:bragéo Acredrtada pela Cgcne de acordo com a ABNTNBR !SO/IEC 1 7025 s0b o ndmero CAL 0024,

N Aommﬁezo

Sondmetro Digiiai - Criffer - Gctava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitive - AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibragdo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emissdo do certificado: 19/02/2020

Nivel sonoro de pico ponderadoem C

Frequéncia (UMP) Pulso VR (UMP) MM (UST) LLN L.S. N. IM K v,
{Hz} (UMBP) (dB) (dB) (dB) {dB) (dB) o
8000 1 Ciclo 115,4 115,1 113,0 117.8 g,2 2,00 2
500 1/2 ciclo Positivo 114.4 114,1 113,0 1158 0,2 2,00 sl
500 1/2 ciclo Negativo 114.4 114.2 113,0 115,8 0.2 2,00 ©

Indicagio de Sobrecarga {Overload)
MM (UST) MM (UST) | Desvio(UST)] L.LN. | LS. N. | ™ « v
Pasitivo (dB) Negativo (dB) (dB) (dB) {dB) {dB) ot
1321 1318 0,3 -1,8 1.8 0.2 2,00 d
Estabiiidade a Longo Prazo
Tempo = VR (UMP}) Desvio (UST) [ L.L N. L.S. N M
(min) Ponderagdo (dB) (dB) (dB) @) | @y | K Ver
30 LAeq 94,0 0,0 0,1 0,1 &2 2,00 813
Estabilidade em Nivel Alte
Tempo VR (UMP) Pesvio (UST) L. L N. L. S N. M
(min) Ponderago (dB) (dB) (dB) @) | @ | K Vot
30 LCeqg 125,0 0,0 -0,1 0,1 0,2 2,00 hd
Ruide Actistico Autogerado com Microfone
A VR (UMP) MM (UST) M
Parametio (dB) (dB) (dB) k Vit
LAeqg =30,0 29,2 0,5 2,00 =
Rutdo Elétrico Autogerado sem Microfone
VR (UMP) MM {UST) Mt
Parametro (dB) (d8) (dB) K Vey

LAeg <300 26,9 1.3 2,00 d

LCeq =300 26,5 1,3 2,00 hd

L Zag <30,0 294 13 2,00 o

Observacgoes:

1 - Fol utitizado um adaptador de capacitancia de 18pF em substituigdo ao microfone.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Pastenon — CEP 90618-800 — Porio Alegre — RS — Brasit

Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: {51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.fabelo.com.br
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Laborafono de Caffbragaa Acredrtado pe!a Cgc:e de acordo com a ABNT NBR ISOHEC 1 7025 sab o nimero CAL 0024, -

Cemﬂcado de Calibragdo e AOG?SIZO%

Sondmetro D|gsta| Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacifivo - AWA - AWA 14421 - 81657
Perlodo da calibragao: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emisso do certificado: 19/02/2020

Teste Acdstico Curva de Ponderagéo C

Frequéncia (UMP) VR (UMP) MM (UST) LN L.S. N IM K v
(Hz) (dB} {dB) {dB) (dB) (dB) i
63 73,5 72,2 72,0 75,0 0,3 2,00 w©
125 735 724 72,0 75,0 0.3 2,00 o
250 73,5 72,9 72,1 74.8 0.3 2,00 =
500 73,5 73,3 72,1 74,9 0,3 2,00 w
1000 73.5 737 724 74,6 0,3 2,00 =
2000 73,5 74,4 719 75,1 6,3 2,00 w
4000 735 74,0 719 75,1 0,3 2,00 =
8000 735 749 70,4 75,6 0.4 2,00 =
Observagges:
- 1 - Os resultados de medigao apresentados referem-se ao conjunto medidor de nivel sonor e microfone capacitivo conforme descrito
(f ; nas caracteristicas da unidade sob teste (UST).

2 - Os resultados de medig#o estio apresentados para Campo Livre.

Ajuste aclstico do Nivel de Presséo Sonora

- - VR (UMP) | MM {UST) iM
Nivel de pressdo sonora (dB) (dB) (dB) k Ver
Antes do ajuste na UST 114.0 114,1 0,2 2,00 [
Apds o ajuste na UST 114,0 114,0 0,2 2,00 wa

Observacéo:
1 - A UST fol ajustada utilizando um calibrador de nivel sonaro do LABELO,

Av. ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Teleione: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.labelo.com br



LABELO/PUCRS

Pagina 6 de 2@ 3 J 3 9

N A00?5/2020

Labora!ono de Caﬂbragéo Acredfiado pela Cgcre de aco/do com a ABN T NBR ISO/J’E c 1 7025 sob 0 numero CAL 0024

Cer‘tlﬁcado de Cahbragao

Sonc‘:metro Digital -

Filtro de banda de oitavas

Frequencia Central: 31,5 Hz

Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibrago: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emissao do certificado: 19/02/2020

Frequéncia | VR (UMP) [ MM {UST} | L. LAN. L.S. N M K v
(Hz) (dB) (dB} (dB} {dB) {dB) o
22.087 114,0 110,1 108.0 12,0 0,2 [ 200 =
24,097 114,0 112,9 112.7 114.3 02 | 200 d
28,278 114,0 113,7 113,4 114,3 02 1260 =
28,656 114,0 114.0 113,6 114,3 02 2060 il
31,250 114,0 114,80 113.7 114,3 0,2 | 200 =
34,078 114,0 114,1 113,6 114.3 0,2 | 2,00 =
- 37,163 114,0 114,2 1134 114,3 0,2 | 2,00 w0
C - 40,526 114,0 113.6 1127 1143 0,2 | 2,00 ©
44,194 114,0 11,6 102,0 112,0 0,2 {200 w0
62 500 114,0 85,1 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 =0
125,000 1140 70,9 - infinito 72,0 0.2 | 200 w
250,000 1140 50.6 - infinito 53,0 0,2 [ 200 [
500,000 114,0 24.5 - infinito 44,0 03 [201 { 399
Frequencia Central: 63 Hz
Frequéncia | VR (UMP) | MM (UST) { L. L N. LS. N 1M x v
(Hz) (dB) (dB) {dB) (dB) | {dB) bl
31,250 114,0 954 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 w
44,194 1140 111.3 109,0 112.0 0,2 | 2,00 w
48,194 114,0 113,3 112,7 114.3 02 | 200 «
52,656 114,0 113,8 1134 114,3 0,2 | 2,00 =
57,313 114,0 113,8 113,86 114,3 0,2 | 2,00 =
62,500 114,0 114,0 113,7 114,3 0,2 2,00 =
68,157 114,0 114,1 113,86 1143 0,2 | 2,00 w0
74,325 114.0 114,1 1134 114.3 0,2 | 200
(« 81,052 114,0 113,6 112,7 1143 0,2 [ 2,00
L 88,388 114,0 111,58 1090 1120 02 [ 200 o
125,000 114,0 94,8 - infinito 96,5 0,2 [ 200 ©n
250,000 114,0 70.8 - infinito 72,0 02 200 =
500,000 114,0 51.5 - infinito 53,0 62 {200 =
1000,000 114,0 338 - infinito 44,0 0,2 | 200 d

Av. Ipiranga n° 8681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon - CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasi|

Telefone: (51) 3320 3551
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,

LABELO/PUCRS

Pagina 7 de 2& 9 J

Labomfono de Ca!fbragao Acredffado pe,'a Cgcm de acam'a c:um a ABN TNBR .'SO/IEC 17025 subo numera CAL 0024

N" A007512026

Cemfscado de Cahbragao

Sondmetro Digital -

Filtro de banda de citavas

Frequencia Central: 125 Hz

Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Perlodo da calibraggo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emiss&o do certificado: 19/02/2020

Frequéncia | VR (UMP} | MM (UST) | L.LN. LS N M K Vi
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) ¢
31,280 114.0 704 - infinito 72,0 02 | 200 w0
62,500 114.0 93,9 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 =
88,388 114,0 110,5 109,0 12,0 0.2 | 2,00 e
96,388 114,0 113,2 112,7 1143 0,2 1200 =
105,112 14,0 113,98 1134 1143 0,2 | 200 =
114,626 114,0 113,9 1136 114.3 0,2 § 200 =
125,000 114.0 114,0 1137 1143 0,2 200 «
136,313 114,0 113,9 113.6 114.3 0,2 200 <
148,651 114.0 113,8 1134 114.3 6,2 {200 o
162,105 114,0 113.3 1127 114.3 02 | 200 i
176,777 114.0 1112 109,0 112,0 g2 [ 200 v
250,000 114,0 94,5 - infinito 96,5 g2 | 2400 =
500,000 114,0 70,6 - infinito 720 02 | 200 =
1000,000 114,0 51,2 - infinito 53,0 02 | 200 wa
2000,000 114,0 327 - infinito 440 02 | 2,00 =
Frequencia Central: 250 Hz
Frequéncia | VR (UMP} { MM (UST) | L.LN. L. 8. N. M K v
{Hz) (dB) {dB) (B} (dB) {dB) A
31,250 1140 520 - infinite 53.0 0,2 | 200 s
62,500 114,0 706 - infinito 72,0 0,2 | 2,00 =
125,000 114.0 94,2 - infinifo 96,5 0,2 | 2,00 w0
176,777 114.0 1108 109,0 i12.0 0,2 | 200 =
192,776 1140 113.3 1127 114.3 0,2 | 2,00 =
210,224 114.0 114.0 1134 1143 0,2 | 2,00 w0
229,261 114.0 114,1 113,6 114,3 0,2 | 2,00 =
250,000 114,0 114,0 1137 1143 0,2 | 2,00 e
272,627 114.0 114,0 1136 114,3 0,2 | 2.00 v
297,302 114,0 114,0 1134 114,3 02 | 2,00 w0
324,210 114,0 113,4 112,7 114,3 0.2 | 2,00 s
353,553 114,0 111,2 109,0 112,0 02 | 2,00 =
500,000 114.0 84,5 - infinito 86,5 0.2 | 2,00 =
1000,000 114,0 70,2 - infinito 72,0 04 1204 § 70
2000,000 114,0 509 - infinito 53,0 02 | 200 it
40006,000 114,0 31,8 - infipito 44.0 0.2 ] 200 =

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-300 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — £-maii: labelo@pucrs.br — Website: www labelo.com.br
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Labam{éno de Cailbrag&o Acredrtado pe.’a Cgcre de acordo som a ABNTNBR ISO/FEC 17025, sobo nume.ro CAL 0024,

Cer‘tjiﬂcado de Callbragao

N A007512020'

Sondmetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibragdo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emiss#o do certificado: 19/02/2020
Filtro de banda de oitavas

Fregquencia Central: 500 Hz

Frequéncia | VR (UMP) | MM (UST) { L.EN. L. S. N IM K Ve
(Hz} (dB} {dB) {dB) {dB) (d8)
31,250 114,0 338 - infinito 44,0 0,2 [ 2,00 o
62,500 114,0 51,4 - infinite 53,0 0.2 [ 200 L
125,000 114,0 70,5 - infinito 72,0 02 | 2,00 =
250,000 114,0 94,2 - infinito 96.5 0,2 { 2,00 fd
353,553 114,0 i10,9 109,0 112,80 0,2 | 2,00 e
385,553 1140 113,3 112,7 1143 0,2 | 200 i
420,448 114,0 114.0 1134 114.3 0,2 1200 w©
458,502 114,0 114,06 113,86 114,3 0,2 | 2,00 =
500,000 114,0 114,1 1137 114.3 0,2 | 2,00 v
545,254 114,0 114.0 1136 114.3 0,2 | 200 i
594,604 114,0 114,0 113,4 1i4.3 0,2 | 2,00 0
648,420 114.0 113,3 112,7 114.3 0,2 | 200 =
707,407 114,0 111 109,0 12,0 0,2 | 2,00 ©
1000,000 14,0 94,4 - infinito 96,5 02 | 200 w
2000,000 114,0 70,2 - infinite 72,0 0,2 1200 o
4000,000 114,0 49,9 - infinito 53,0 0,2 {260 i
8000,000 114.0 275 - infinito 44,0 0,2 § 200 hid
Frequencia Cenfral: 1,000 Hz
Frequéncia | VR (UMP) | MM (UST) | L.L N. L.S N M K Ver
(Hz) (d8) (dB) {dB) (d8)__| (dB)
62,500 114,0 33,1 - infinito 44,0 0,2 | 200 =
125,000 114,0 51,2 - infinito 53,0 0,2 | 2,00 =
250,000 114,0 70,4 - infinito 720 0,2 | 200 hid
500,000 114,0 94,3 - infinito 26,5 02 [ 200 i
707,107 114,0 110.9 108.0 112,0 0.2 | 2,00 hd
771,105 1140 113,3 112.7 114.3 0,2 | 2,00 =
840,896 114.0 1139 1134 114,3 0,2 | 2,00 =
917,004 114,0 113,9 113,6 1143 0,2 [ 2,00 o
1000,000 114.0 114.0 113,7 1143 0,2 [ 2,00 =
1080,508 1140 113,9 113,86 14,3 02 | 2,00
1189,207 114,0 1138 1134 114.3 0,2 [ 2,00
1286,840 114,0 113,2 112.7 i14.3 0,2 | 200 it
1414,214 114.0 110,8 109,0 112,0 0.2 { 2,00 0
2000,000 114,0 94,0 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 w
4000,000 114,0 59,1 - infinifo 72.0 0,2 | 2,00 s
8000,000 114,0 455 - infinito 53,0 0.2 | 2,00 Lt
16600,000 114,0 20,0 - infinito 44,0 0,2 | 2,00 il

Av. Ipiranga n? 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon —~ CEP 90619-900 - Porfo Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: {51) 3320 3883 — E-mail; labelo@puicrs.br — Website: www.labelo.com.br
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o _‘Laboratério de Cal:bragao Acredzfado pela Cgc:e de am{da coma ABNT NBR ISO/IEC 1 7025 sob o ndntero cAL 0024

N Aowm?azo

Certtﬁcado de Caisbragao

PN

Sondémetro Digital -

Filtro de banda de oitavas

Frequencia Centrai: 2.000 Hz

Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibragdo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emissdo do certificado: 19/02/2020

Frequéncia { VR (UMP) | MM (UST} | L. 1. N. L.S.N, M K Vg
(Hz} (dB) (dB) {dB) (dB} (dB)
125,000 114,0 334 - infinito 44,0 0,2 | 2,00 o
250,000 114,0 51,6 - infinite 53,0 0,2 | 2,00
500,000 114,0 70,9 - infinito 72.0 0.2 | 2,00
1600,600 114,60 94,7 - infinito 96,5 0.2 | 200 w
1414,214 114,0 111,1 109,0 1120 0.2 | 200 «
1542,211 1140 1134 1127 114.3 0,2 | 2,00 w0
1681793 114,0 114,0 1134 114,3 0,2 [ 200 i
1834,008 114,0 1141 1138 114.3 0,2 | 200 b
2000,000 114,0 114,1 113,7 114,3 02 | 2,00 i
2181,015 114,0 114,1 113,6 114,3 0,2 | 2,00 ®
2378,414 114,0 113,9 1134 114.3 92 {200 i
2583,679 114,0 1133 112,7 114,3 g2 1200 s
2828,427 114.0 110,8 109,0 112.0 82 {200 =
4000,000 114,0 93,4 - infinito 96,5 8,2 200 =
8000,000 114,0 65,3 - infinito 72,0 0,2 200 =
16000,000 114,60 20,0 - infinito 53,0 0.2 | 200 ot
Frequencia Central: 4.000 Hz
Frequéncia | VR {UMP)} | MM {UST} | L. L N. L.S N 1M K v
{(Hz) {d3) {dB) {dB) (dB} {dB) o
250,000 114,0 343 - infinito 44,0 0,2 | 2,00 e
500,000 114.0 52,5 - infinito 53,0 0,2 | 2,00 oo
1000,000 114.0 71,8 - infinito 72,0 0,2 | 2,00 =
2000,000 114,0 95,2 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 =
2828,427 1140 111,2 109,0 112,0 0,2 | 2,00 «
3084422 114,0 1134 112,7 114,3 0,2 | 2,00 =
3363,586 114,0 114,0 1134 1143 0,2 | 2,80 w
3668,016 i14.0 114.1 113,68 114,3 0,2 | 2,00 =
4000,000 14,0 114,0 113,7 1143 0,2 | 200 =
4362,031 114,0 114,0 113,6 114.3 0,2 | 2,00 o
4756,828 114,0 113,98 113,4 1143 0,2 | 2,00 o
5187,358 114,0 113,2 112,7 114,3 0,2 | 2,00 w
5656,854 114,0 110,65 109,0 112,0 0.2 | 2,00 w
8000,000 114,0 90,6 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 «©
16000,000 114,0 325 - infinito 72,0 0,2 | 2,00 =

Av. Ipiranga n® 8681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Porio Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboraféno de Cakbragao Acredxfado pe!a Cgcre de acam’o coma ABNT NER ISO/JEC 1 7025 sob o nimero CA!_ 0024

Cerﬁfscado de Caiubragao N A007512020

Sondmetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA 14421 - 61657
Periodo da calibragdo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emissdo do certificado: 19/02/2020

Filtro de banda de oitavas

Frequencia Central: 8,000 Hz

Freguéncia | VR (UMP) | MM (UST) | L LN L.S. N 1M K v
(Hz) (d8) {dB) (dB) @B} | (6B) “

500,000 1140 238 - Infinite 44,0 0,2 2,00 L
1000,000 114,0 37,1 - Infinite 53,0 0,2 2,00 i
206060,000 1140 67,4 - infinito 720 0,2 2,00 »
4000,000 114,0 86,6 - infinito 96,5 0,2 2,00 a
56566,8564 114,0 111,3 108,0 112,08 0,2 2,00 Ll
6168,843 1140 113,3 112,7 114,3 0,2 2,00 b
6727,171 114,0 114,0 113,4 114,3 0,2 2,00 i
7336,032 114.0 1141 113,86 114,3 0,2 2,08 o0
8003,000 114,0 1140 113,7 714,3 0,2 2,00 =0
8724,062 114,0 113,9 113,6 114,3 0,2 2,00 kot
9513,657 144,0 113,7 1134 114,3 0,2 2,00 w
10374,716 144.,0 113,1 112.7 114,3 0,2 2,00 el
11313,708 114,0 109.8 109,0 1120 0,2 2,00 i
16000,000 114.0 65,2 - infinito 96,5 0,2 2,00 bl

Filfro de tergos de oitavas

Frequencia Central: 50 Hz

Frequéncia | VR (UMP) |[MM(UST) | L.ILN. | LS. N. | IM k| Ve
(Hz} (dB} (dB) (dB) (dB} (dB)
26,289 1140 67.0 -infinite | 720 02 {200 =
38,257 114,0 91,6 -infinito | 96,5 02 [ 200 | =
44,194 114,0 109.7 109.0 1120 [ 02 [ 200 | =
45,604 114,0 112,8 12,7 1143 [ 02 [ 200 | =
46,978 114,0 113.9 1134 1143 | 02 | 200 | =
48,314 114,0 14,1 113,6 1143 | 02 | 200 | «
40,606 114,0 114,14 113,7 1143 | 02 [ 200 | =
50,934 114,0 114,1 113,6 1143 | 02 | 200 | e
52,381 114,0 114,0 1134 1143 | 02 | 200 | =
53,960 114,0 13,8 112,7 1143 | 02 [ 200 ]| =
55,681 114,0 112.1 109.0 1120 | 02 [ 200 | =
64,272 114,0 93,8 -infinito | 98,5 02 [200]| =
93,605 1140 68.4 -infinite | 72,0 02 | 200 ]| =
152,269 114.0 497 -infinite | 53,0 02 |200] =
260,597 14,0 3.6 -infinito | 44,0 02 |200] =

Av. [piranga n°® 8681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90819-800 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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" Laboratério de Cakbragao Acred:fado pe.’a Cgcre de accrdo coma ABNT NBR ISOﬂEC 1 7025 soho numem CAL 0024

Cerﬁﬁcado de Cahbragao N Aomsmzo

Sondémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA 14421 - 61657
Periodo da calibragdo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emiss&o do certificado:; 19/02/2020

Fiftro de tergos de oitavas

Frequencia Central: 63 Hz

Erequéncia | VR (UMP) [ MM (UST) | L. LN. L. 8. N. M K Vs
(Hz) (dB) {dB) (dB} {dB) (dB)
20,361 114,06 50,6 - infinito 53,0 03 |20t | 268
33,123 114.0 67.1 - infinito 72,0 0.2 | 200 o
48,238 114,0 917 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 it
55,681 114,0 108,8 109,0 112,0 02 | 200 hd
57,458 114,0 112,9 112,7 114,3 0.2 | 200 it
59,189 114,0 113,98 1134 114,3 02 | 2,00 o
60,871 114,0 114,0 113,6 114,3 0,2 [ 2,00 =
62,500 114,0 114,1 113,7 114.3 0,2 | 200 e
64,173 114,0 114.0 113,68 114,3 02 {200 "
65,996 1140 114,0 113,4 114.3 9,2 | 2060 o
67,985 114,0 113,7 112,7 114,3 02 [ 200 o
70,154 114,0 111.9 109,0 12,0 0.2 [ 200 a
80,978 114,0 93,8 - infinito 96,5 6,2 [ 200 w
117,934 114,0 68,2 - infinito 720 02 | 2,00 =
191,847 1140 49,3 - infinito 53.0 02 | 2,00 hd
339,671 114,0 31,2 - infinito 44,0 0,3 { 2,00 | 572
Frequencia Central: 80 Hz
Freguéncia | VR (UMP) | MM (UST) } L. L N. L. 8. N. 1M K Var
{Hz) {dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
25,654 114.0 50,5 - infinito 530 0.2 | 2,00 { 1336
41,732 114,0 67.2 - infinito 72,0 0,2 [ 2,00 =
60,776 114.0 91.7 - infinito 96,5 0,2 | 200 i
70,154 114.0 109,8 108,0 112.0 0,2 [ 2,00 =
72,392 114,0 1129 1i2,7 114,3 02 | 200
74,573 1140 113,9 1134 1143 02 {200 o
76,693 114,0 114.0 113,6 114.3 02 1200 =
78,745 114,06 114,0 113,7 114,3 0,2 | 2,00 i
80,852 114,0 114,0 113.6 114,3 0,2 | 200 «
83,150 114.0 114,0 113.4 114.3 62 [ 200 «
856,656 114,0 113,86 12,7 114,3 62 | 200 =
88,388 114,0 11,8 109,60 112,0 02 [ 200 =
102,026 114,0 93,5 - infinito 96,5 0,2 | 2,00
148,588 114,0 68,0 - infinito 72.0 02 | 2060
241,712 114,0 48,7 - infinito 53.0 0,2 | 2,00 =
427,959 114.0 255 - infinito 44,0 02 | 200 =

Av. |piranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 9061$-300 — Porto Alegre — RS — Brasil
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' Laboratério de Ca.'ibragao Acreddado pe!a Cgcre de acordo com aABN TNBR ISO/IEC 1 ?025 sob o nimers CAL 0024

Cemficado de Cahbmgae N° AGOTS/QGQO

Sonometro D]gltal Criffer - Octava Plus 35000078
+ Microfone Capacitivo -~ AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibragao: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emisséio do cerificado: 19/02/2020

Filtro de tergos de citavas

Frequencia Centrak 100 Hz

Frequéncia § VR (UMP) | MM (UST) | L. 1L N. L.S. N M k Viar
(Hz} (dB) (dB) {d8) (dB) (dB}
32.321 114.0 50,1 - infinilo 53,0 0,2 | 2,00 oa
52,579 114,0 87,5 - infinito 72,0 8,2 [ 2,60
78,573 114,0 91,8 - infinito 96,5 0,2 | 2,00
88,388 114,0 110.6 109,0 112.,0 0,7 | 2,10 28
91,208 114,0 113,0 112,7 114,3 0,2 [ 2,00 =
93,956 114,0 113,98 1134 114,3 0,2 { 2,00 o
98,627 114,0 114,0 113,68 114.3 0,2 { 2,00 bl
099,213 114,0 114,0 113,7 114,3 0,2 | 2,00 o
101.867 114,0 114,0 113,68 114,3 0,2 | 2,00 =
104,763 114.0 114,0 113.4 114.3 0,2 | 2,00 s
107,819 114,0 113,7 12,7 114,3 0,2 | 200 e
111,362 114,0 111,8 109,0 112,0 0,2 | 2,00 oo
128,545 114,0 93,3 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 s
187,209 114,0 67,7 - infiniio 72,0 0,2 1200 =
304,538 114,0 47,6 - infinito 53,0 0,2 | 260 hd
539,194 114,0 20,0 - Infinito 44,0 0,2 | 2,00 «
Frequencia Centrai: 125 Hz
Frequéncia | VR (UMP) | MM (UST} | L. L N L.8 N 1M k Vo
(Hz) (dB) {dB} {dB) {dB) {dB)

23.000 114,0 39,6 - infinito 44,0 0,2 [ 2,00 v

40,723 114,0 50,3 - infinito 53,0 03 {202 [ 148
66,245 114.0 67.6 - infinito 72,0 02 {200 s
96,476 1140 92,0 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 e
111,363 14,0 1101 109.0 112,0 0,2 | 2,00 .
114,915 114,0 113,0 12,7 114.3 0,2 | 2,00 i
118,378 114,0 113,9 1134 114,3 0,2 | 2,00 o
121,743 114.0 114,0 113,6 1143 0.2 | 200 w
125,000 114,0 114,0 113,7 1143 0,2 | 2,00 =
128,345 114,0 114,0 113.6 114.3 0,2 | 2,00 o
131,993 114,0 114,0 1134 114,3 0.2 { 2,00 o
135,970 114,0 1137 112,7 114,3 0.2 | 200 -
140,308 114,0 11,7 109,0 112,0 0,2 | 200 =
161,956 1140 93,2 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 s
235,869 114,0 874 - infinito 72.0 8,2 | 200 =
383,694 114,0 44,9 - infinito 53,0 0,2 | 2,00 =
679,343 114,0 20,0 - infinito 44,0 0,2 | 2,00 oa

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 80619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Labom{éno de Cafbragao Acredffado pe.'a Cgcre de acardo com aABNTNBR ISO/n‘EC 17025 soho numero CAL 0024

Cemficado de Caisbragao | N° A00?512020

Sonc'}rnetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA -~ AWA14421 - 61657
Periodo da calibragio: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de ermissdo do certificado: 19/02/2020

Filtro de tergos de oitavas

Frequencia Central: 160 Hz

Frequéncia | VR (UMP) [ MM (UST) | L L N. LS. N M K Ver
(Hz) (dB) {dB) (dB) (dB) (dB)
28978 114,0 36,8 - infinito 44,0 1.3 | 2,23 12
51,307 114,0 50,0 - infinito 53,0 0,2 { 2,00
83,463 114,0 67,8 - infinito 72,0 0,2 | 2,00
121,552 114,0 92,1 ~ infinito 96,5 0,2 | 2,00 [l
140,308 114,0 110,1 109,0 112,0 0,2 | 2,00 it
144,784 114,0 1131 112,7 1143 0,2 [ 2,00 =
- 149,146 114,0 113.9 113,4 1143 0,2 [ 200 s
C.. : 153,386 1140 1140 113,86 114,3 0,2 | 200 <
157,490 114,0 114,0 1137 114.3 0,2 | 2,00 °a
161,705 114.0 114,0 113,6 114.3 0,2 § 200 =
166,300 114,0 114.0 113,4 114,3 0,2 1200 =
171,311 114.0 113,6 12,7 114,3 0,2 | 2,00 i
176,776 114,0 1116 109,0 112,0 0,2 | 2,60 il
204,052 114.0 93,0 - infinito 96,5 0,2 [ 200 =
287,178 114,0 66,5 - infinito 72,0 6.2 [ 200 0
483,424 114,0 3886 - infinito 53,0 0,2 [ 200 @
855,918 114,0 20,0 - infinito 44,0 0.2 | 200 hd
Frequencia Central: 200 Hz
Frequéncia | VR (UMP) | MM (UST) | L L N. L.S. N M K y
{Hz) {dB) (dB) (dB) {dB) (dB) o
36,510 114,0 34,8 - infinito 44,0 03 [ 2,02 [ 148
64,643 1140 49,7 - infinito 53,0 0.2 | 200 w
105,157 114,0 87,7 - infinito 72,0 0,2 | 2,00 =
163,147 114.0 92,1 - infinito 96,5 0.2 [ 2,00 =
- 176,777 114,0 110,3 108,0 112.0 0,2 | 200 s
L 182,416 114,0 113,1 12,7 1143 0,2 | 200 =
187,913 114,0 113,9 i13.4 114,3 0,2 | 200 o
193,254 114.0 114.0 13,6 1143 0,2 | 200 %
198,425 114,0 114,0 113.7 1143 0,2 | 2,00 w0
203,735 114,0 114,0 113,6 1143 02 3 2,00 «
209,525 114,0 114,0 113.4 1143 0,2 1200 «©
215,839 114.0 113,6 1127 114,3 0,2 | 2,00 <
222,724 114,0 111,6 109.0 112,08 02 | 200 =
257.090 114,0 83.0 - infinito 96,5 0.2 | 200 =
374,418 114,0 67,3 - infinito 72,0 9,2 | 2,00 s
609,076 114,0 43,0 - infinito 53,0 8,2 | 2,00 b
1078,38% 114,0 20,0 - infinito 440 0,2 | 2,00 ad

Av, Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partencn — CEP 90819-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboraténo e Ca!bragéo Acredifado pe!a Cgcfe de acardo cam a ABNTNBR .'SO/TEC 1 7025 sob o nimero CAL 0024

N° A007512020

Cemflcado de Cailbragao

Sondémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibragdo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emissao do cerlificado: 19/02/2020

Filtro de fergos de oifavas

Freguencia Centrai: 250 Hz

Frequéncia | VR (UMP) [ MM (UST) | LLLN. | L.S.N. | I K Var
(Hz) {dB) {dB) (dB) {dB) (dB)

48,000 114,0 335 - infinito 44,0 0,2 | 200 | =

81,445 114,0 49,8 - infinito 53,0 02 [200 | =
132,490 114,0 67,9 - infinito 72,0 02 [ 200 ]| =
192,953 114,0 92,3 - infinito 96,5 02 1200 ] =
222,725 114,0 110,5 108,0 112,0 02 1200 =
229,830 114,0 113,3 112,7 114,3 0,2 [200 ] =
236,755 114,0 114,1 113,4 114,3 0,2 | 200 |
243,485 114,0 14,0 1136 114,3 02 | 200 | =
250,000 114,0 114,1 113,7 114,3 0,2 | 200 | =
256,690 114,0 114,0 113,6 114,3 0,2 | 2,00
263,985 114,0 114,0 113,4 114,3 0,2 | 200
271,940 114,0 113,86 112.7 114,3 02 200} =
280,615 114,0 111,5 109,0 112,0 0,2 [ 200 | =
323,913 114,0 92,9 - infinito 96,5 02 [200 | =
471,738 1140 65,8 - infinito 720 02 [ 200 | =
757,388 114,0 36,5 - infinito 53,0 02 {2001 =
1358,685 114,0 20,0 - infinito 44,0 0,2 1200} =

Frequencia Central: 315 Hz
Frequéncia | VR (UMPY [MM(UST) | L.1.N. [ L.S.N. | IM K v
{Hz) {dB) {dB) (dB) (dB) (dB) =

57,956 114,0 33,3 - infinito 44,0 0,2 | 200 |
102,614 114,0 50,0 - infinito 53,0 0,2 | 200 | e
166,927 144,0 68,2 - infinito 72,0 02 {200 | =
243,105 144,0 925 - infinito 98,5 0,2 | 200 | =
280,616 114,0 110,6 109,0 112,0 02 [ 200} =
289,568 114,0 113,3 112,7 14,3 0,2 | 200} e
208,203 114,0 114,0 113,4 114,3 02 [200]| =
306,772 114,0 114,1 113,6 144,3 02 [ 200 | =
314,980 114,0 114,1 113,7 114.3 0,2 [200 | =
323,409 114,0 114,0 113,86 114,3 0.2 1200 =
332,600 114,0 114,0 113,4 114,3 02 1200 ] «
342,623 114,0 113,5 112,7 114,3 0,2 [ 260 | =
353,553 114,0 111,3 109,0 112,0 02 | 200 | =
408,104 144,0 92,2 - infinito 96,5 0,2 | 200 [ =
594,352 14,0 62,3 - infinito 72,0 02 | 200 | =
966,848 114,0 27,6 - infinito 53,0 02 | 200 | =
1711,836 114,0 20,0 - infinito 44,0 0,2 | 200 | =

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Blaco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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- Laboratério de Ca.'fbragaa Acredf!ado pe!a Cgcfe de acordo com a ABNT NBR J‘SOﬂEC 1 7025 sob o nimero CAL 0024

Cemﬂcada de Canmagao N Aomsimze

Sonémetro Digitai - Criffer - Qctava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periado da calibragéo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emissfio do certificado; 18/02/2020

Filtro de tergos de oitavas

Frequencia Central: 400 Hz

Frequéncia | VR (UMP) [ MM (UST)} | L. LN, L.& N, it K Vr
(Hz) (dB) (dB} (dB} (dB) (dB)
73,020 114,0 327 - infinito 44,0 0,2 | 2,00 «
129,286 114,0 49,8 - infinito 53,0 0,2 | 2,00 =
210,315 114,0 87,9 - infinito 720 0,2 [ 2,00 «
306,293 114,0 924 - infinito 96,5 0,2 | 200 oo
353,554 114,0 110,6 108,0 1120 0,2 | 200 o
364,832 114,0 1133 12,7 114,3 0,2 1200 =
(ﬂ : 375,825 1140 114,0 i13.4 114,3 0,2 | 200 il
o 386,508 114.0 114.1 113,6 1143 g2 | 2,00 w0
396,850 1140 114,0 13,7 114,3 82 | 200 -
407 470 114.0 114.,0 113.,6 114,3 0,2 | 2,60 =
419,050 1140 114,0 1134 114,3 0.2 [ 200 =
431,678 114,0 113,5 112,7 114.3 0.2 | 280 o
445,449 114,0 111,3 109,0 1120 0,2 | 2¢c0 o
514,179 114,0 92,8 - infinito 96,5 0,2 | 200 w
748,837 114,0 67,1 - infinito 72,0 0,2 | 200 i
1218,152 1140 42,8 - infinito 53,0 0,2 | 2,00 d
2156,778 114,0 20,0 - infinito 44,0 0.2 | 2,00 «
Frequencia Central: 500 Hz

Frequéncia | VR (UMP) | MM {UST) | L.L N L. S N. M K Vv

(Hz) (dB) (dB) (dB) (@B) | (dB) o
92,000 114,0 32,8 - inflnito 44,0 0,2 | 2,00 fd
162,890 114,0 49,7 - infinito 53,0 0,2 [ 2,00 s
264,980 114,0 87.9 - infinito 72,0 0,2 [ 2,00 i
386,905 114,0 92,5 - infinito 96,5 0,2 [ 2,00 w0
( 445,450 114.0 110,7 09,0 112,0 0,2 | 2,00 =
e 459,660 1140 113.3 12,7 1143 0,2 | 2,00 «©
473,510 1140 114,0 1134 114.3 0,2 | 2,00 g
486,970 114,60 114,0 113,6 114,3 6,2 | 200 i
500,600 114,0 114.0 113,7 114,3 0,2 | 2,00 =
513,380 114,0 114,0 113,6 114,3 0,2 1 2,00 =
527,970 114,0 113,8 1134 114,3 g2 | 200 i
543,880 114.0 1134 112,7 114,3 0,2 | 2,00 =
561,230 1140 111.2 109.,0 112.0 02 {200 «
647,825 114.0 92,6 - infinito 98,5 0,2 | 200 ca
943,475 114,0 65,6 - infinilo 72,0 0,2 | 200 ea
1534,775 114,0 36,2 - infinito 53,0 0,2 [ 2,00 o
2717,370 114.0 20,0 - infinito 44,0 0,2 | 2,00 e

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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f

: Laborafono de Caf:bragao Acmdrtado pela Cgcm de acorda cam aABNT NBR ISOﬂEC 1 7025 sobo numem CAL 0024

Ceﬁ&facado de Calsbragao N° AGO'?SIZQZG

Sonﬁmetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periode da calibragio: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emisséo do certificado: 19/02/2020

Fiitro de tergos de oitavas

Frequencia Cenfral: 630 Hz

Frequéncia | VR (UMP) [ MM (USTY | L. LN, L.S.N IM K Vet
(Hz) (dB} (dB) (dB) {dB) {dB)
115,913 114,0 331 - infinito 44,0 0,2 | 2,00 =
205,229 114,0 50,0 - infinito 53,0 0,2 | 2,00 i
333,854 114,0 68,2 - infinito 720 0,2 [ 200 e
486.210 14,0 92,7 - infinite 96,5 02 | 200 il
561,232 114,0 110,8 109,0 112,0 0,2 | 2,00 =
579,135 114,0 113,3 1127 1143 0,2 | 200 | 2109
e 596,585 114,0 114,0 113,4 1143 0,2 | 2,00 =
( ‘ 613,544 114,0 114.0 113,6 1143 02 1200 o
629,961 114,0 114,0 113,7 114.3 0.2 [ 200 o
646,818 114.,0 114,0 113,86 114.3 02 | 2,00 =
665,201 114,0 113.8 1134 i14,3 0,2 | 200 o
685,246 114,0 113,3 1127 14,3 0,2 | 2,00 =
707,105 114,0 110,89 108,0 112,0 0,2 | 200 il
816,208 114,0 91,9 - infinito 96.5 0,2 | 2,00 =
1188,704 114,0 62,0 - infinito 72,0 0,2 | 2,00 =
1923,695 114,0 273 - infinito 53,0 0,2 | 200 o
3423,672 114.0 20,0 - infinito 440 0,2 | 200 ad
Frequencia Central: 800 Mz
Fre?;]ls?c;a VR(&L;P;AP) MNE c%J)ST) L. 1. N. (dB) L{;SB;\J (Lt\g) K Vo
146,041 114,0 32,7 - infinito 44,0 02 | 200 =
258,572 1140 48,5 - infinito 53,0 02 | 200 «
420,630 1140 67.8 - infinito 72,0 02 | 200 «
612,586 1140 92,6 - Infinito 96,5 0,2 [ 200 =
( . 707,108 114,0 110.8 109,0 12,0 | 6,2 [ 200 =
e 729 665 114,0 113.3 112,7 1143 | 0.2 | 200 w
751,650 1140 113,9 1134 1143 | 0,2 | 2.00 =
773,017 114,0 113,9 113,68 114,3 | 0,2 | 2,00 il
793,701 114,0 114,60 113,7 1143 | 0,2 | 2,00 e
814,940 114,0 113,98 113,6 114,3 [ 0,2 | 2,00 o
838,100 114,0 113,98 1134 1143 [ 0,2 | 2,00 =
863,356 114,0 1133 112,7 1143 [ 0,2 | 2.00 <
860,897 114,0 1109 109.0 112,0 { 0,2 | 2,00 L
1028,358 114,0 925 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 =
1497673 114,0 66,8 ~ infinito 72,0 0,2 | 200 w
2436,303 114,08 42,6 - infinito 53.0 0,2 | 2,00 ®
4313,556 114,60 20,0 - infinito 44,0 0,2 | 2,00 i

Av. [piranga n°® 6681, Prédic 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEF 80619-900 - Porto Afegre — RS — Brasi
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Laborafano de Cehbra;:éo Acmdﬁado pe,fa Cgcne de acordo com aABN 7 NBR !SO/?EC 1 7025 sob 0 nimero CAL 0024

Cemfzcado de Canbragao W Am?s/z@%za

Sonﬁmetro Digitai - Criffer - Cctava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibragao: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emisséo do certificado: 19/02/2020

Filtro de tergos de oitavas

Frequencia Central: 1.000 Hz

Frequéncia | VR (UMP) | MM (UST) | L. L N. L.S.N. 1M K v
(H2) (dB) (dB) (d3) (@B) | (dB) “
184,000 114,0 329 - infinjto 44.0 0,2 1200 =
325,780 114,0 49,7 - infinito 53,0 0,2 [ 200 =
529,960 114.0 68,1 - infinito 72,0 0,2 | 2,00 o
771,810 114,0 92,7 - infinito 96,5 0,2 [ 200 o
890,900 114,0 110,9 109,0 112,0 0.2 [ 200 it
919,320 114,0 1134 112,7 114,3 02 {200 e
(» 947,020 114,0 114,0 113.4 1143 0,2 | 200 i
.- 973,840 114,0 114.0 113,68 114,3 82 {200 e
1060,000 114,0 1140 113.7 114,3 22 | 200 ol
1026,760 114,80 114,0 113,86 114,3 3,2 1200 w
1055,940 114,0 113,9 1134 114,3 82 1200 =
1087,760 114.0 113.3 112,7 114,3 0.2 {200 %
1122,460 114,0 110.9 109,0 112,0 62 {200 =
12895,650 1140 92,3 - infinito 96,5 0,2 200 =
1886,950 114,0 65,4 - infinito 72,0 0,2 | 200 =
3069,550 1148 36,5 - infinito 53,0 0,2 | 2,00 w
5434740 114,08 20,0 - infinito 44,0 02 | 200 =
Frequencia Centrai: 1.250 Hz
Fre?ﬁi)ncaa VR(&%TP) MN; ég)ST) L1 N. (dB) L(?B;\I (él\g) K Ver
231,825 114,0 333 - infinito 44,0 0,2 | 2,00 o
410,457 114,0 50,1 - infinito 53,0 0,2 2,00 il
667,708 114.0 68,4 - infinito 72,0 0,2 | 2,00 i
972,420 114,0 93,0 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 s
o 1122,464 114,0 111,14 108,0 112,0 | 0,2 | 2,00 -
S 1158,271 114,0 113,56 112,7 1143 | 0,2 | 2,00 e
1193,170 114,0 114,0 1134 1143 | 0,2 | 2,00 w
1227,088 114,0 114,0 113,86 114,3 | 0,2 | 2,00 o
1259,921 114,0 114,0 1137 1143 [ 0,2 | 2,00 =
1293,637 114,0 114.0 113,6 114,3 | 0,2 | 2,00 o
1330,401 114,0 1139 1134 114,3 | 0.2 | 2,00 i
1370492 114,0 113,3 1127 1143 { 0,2 | 2,00 a
1414,211 114,0 110,7 1098 112,06 1 0,2 [ 2,00 w
1632,417 114,0 91,7 - infinito 96,5 0,2 1200 w
2377408 114,0 62,0 - infinito 72,0 0,2 | 200 «
3867,391 114,0 281 - infinito 53.0 0,2 | 200 w0
6847,343 114.0 20,0 - infinito 44.0 0,2 | 2,00 s

Av. Ipiranga n° 8681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partencn — CEP 80618-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Labo;aa‘ono de Ca!bragéo Acred:fado pela Cgc:e de acom'o com aABNT NBR ISO/IEC 1 7025 sob o ndmero CAL Oﬂ24

Ceﬁaﬂcado de Cahbragao N° A007512626

Sonémetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35900078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibragio: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emissao do certificado: 19/02/2020

Filtro de tergos de oifavas

Frequencia Central: 1.600 Hz

Frequéncia | VR (UMP) | MM (UST) | L. LN L.S.N. IM K Ve
(Hz) (dB) {dB) (dB) (dB) (dB)

292,082 114,0 32,9 - infinita 44,0 0.2 | 200

517,144 114,0 48,7 - inflnito 953.0 02 [ 2,00
841,259 114.0 68,0 - infinito 72,0 0,2 [ 200 o
1225,172 114.0 92.8 - infinito 96.5 0,2 [ 200 b
1414,216 1i4,0 11,1 109,0 112,0 0,2 [ 200 o
1469,330 114,0 1134 112,7 114,3 0,2 1 2,00 i
= 1503,301 114,0 113,92 1134 114.3 0,2 2,00 i
C 1546,033 114,0 114,0 113,6 114,3 0,2 | 2,00 e
1587401 114,0 114,0 113,7 1143 9.2 [ 2,00 i
1629,880 114.0 114,0 1136 114.3 g2 [ 200 hd
1676,200 114, 113.9 113,4 114,3 0,2 [ 200 «
1728,711 1140 1133 1127 1143 g2 | 2,00 @
1781,794 114,0 1107 109.0 112,0 0,2 | 200 =
2058,716 114.0 92,3 - infinito 96.5 02 | 200 ®
2995346 114,60 67,2 - infinito 72,0 02 | 200 o
4872607 114,0 477 - infinito 53,0 0,2 | 2,00 =
8627,112 14,0 26,2 - infinito 44.0 0.2 | 2,00 @

Frequencia Central: 2.000 Hz

Frequéncia § VR (UMP) | MM (UST){ L.LN. L.S N IM K

{Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) Vet

368,000 114,0 33,1 - infinito 44,0 0,2 [ 2,00 =

651,560 114,0 49,9 - infinito 53,0 0,2 | 200 i

1059,920 114,0 68,3 - infinito 72,0 0,2 | 200 e

1543,620 114,0 93.0 - infinito 96,5 0,2 | 200 =

(/ 1781,800 114,0 1113 109,0 1120 0,2 1200 e

e 1838,640 114,0 113,5 112,7 114,3 0,2 | 200 =
1894,040 114,06 1141 113.4 114,3 03 201 | 399

1947,880 114,08 1141 113,6 1143 0,2 {200 hd

2000,000 114,0 114,1 113.7 114.3 0.2 {200 b

2053,520 114.0 114.1 113.6 114.3 0.2 | 200 i

2111,880 114,0 114,0 1134 1143 0.2 | 200 =

2175,520 114,0 113.4 12,7 114,3 0,2 [ 200 b

2244,920 14,0 110,7 108,0 112,0 0.2 | 2080 =

2591,300 1i4,0 92,2 - infinito 26,5 0.2 | 200 o

3773,900 114.0 67.0 - infinito 720 02 | 280 =

6139,100 114.0 46,6 - infinita 53,0 0,2 | 200 <

10869,480 114.0 22,2 - infinito 44,0 0,2 | 2,00 e

Av, Ipiranga n°® 6681, Predio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90819-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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. : Laborafoﬂo de Caﬂbragao Ar:redrfaa’o pe!a Cgcre de acom’o csm a ABNT NBR ISO.’J‘EC 1 7025 sebo numem CAL 0024 B

Cert:fucado de Cahbragao N° AGWS/QG%

S,

Sonometro D:gltal - Criffer - Qctava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA 14421 - 81657
Periodo da calibragdo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emiss&o do certificado: 19/02/2020

Filtro de tergos de oitavas

Frequencia Central: 2.500 Hz

Frequéncia { VR (UMP) | MM (UST) | L.LN. L. S N, I K Y
{Hz} {dB) (dB) {dB) {dB) (dB) «
463,651 114,0 333 - infinito 44,0 02 200 =
820,914 114,0 50,1 - infinito 53,0 0,2 | 2,00 i
1335,418 114,0 68,4 - infinite 72,0 Q.2 | 2,00 o
1944,839 114,0 93,1 - infinito 26,5 0.2 | 200
2244 927 114,0 112,3 109,0 112,0 2,1 1243 8
2316,541 114,0 113,86 112,7 114,3 0,2 | 2,60
2386,341 114,0 114,0 113,4 114,3 0,2 | 2,00 i
2454 175 114,0 114.0 113,6 1143 0,2 | 2,00 «a
2519,842 114,06 114,0 113,7 114.3 0,2 | 2,00 «
2587,273 114,0 114,0 113,86 114,3 0,2 | 2,00 @
2660,802 114,60 113.9 1134 114,3 0,2 ] 2,00 e
2740,983 114,0 113,3 1127 114.3 0.2 | 200 e
2828,422 114,0 110,68 109,06 112.0 0,2 | 2,00 «
3264,833 114.0 921 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 i
4754,816 114,0 66,4 - infinito 72,0 0,2 | 2,00 «
7734,781 114,0 447 - infinito 53,0 0,2 | 2,00 w
13694,887 114,0 20,0 - infinito 44,0 0,2 | 2,00 d
Frequencia Cenfral: 3.150 Hz
Frequéncia | VR (UMP) | MM{UST) | L.LN. LS. N. iM K v
{Hz) (dB) (dB) (dB) (@8) | (dB)
584,164 114,0 33,7 - infinito 44.0 0,2 | 2,00 bl
1034,287 114,0 50,6 - infinito 53,0 0,2 | 2.00 @
1682,518 114,0 68,8 - infinito 720 0,2 | 2,00 o
2450,344 114,0 93,4 - infinito 96,5 02 | 200 =
2828,431 114.0 1116 109,0 112,0 0,2 | 200 i
2918,659 114,0 113.7 1i2,7 114,3 8,2 | 200 w
3008,601 114,0 114,13 113,4 114,3 0,2 | 200 =
3092 067 114,0 114,2 113,86 114,3 0,2 | 2,00 =
3174,802 114,0 114,2 113,7 114.3 0,2 {200 o
3258,760 114,0 114,2 113,6 114,3 6,2 | 2,00 =
3352401 114.0 114,1 1134 114,3 02 {200 w0
3453,423 1140 1134 12,7 1143 0,2 | 2,00 =
3563,588 114,0 110,7 109,0 112,0 02 | 2,00 =
4113,432 114,0 91,9 - infinito 96,5 0,2 [ 2,00 «©
5990,693 114,0 65,7 - infinito 72,0 0,2 t 2,00 ©
9745214 114,80 41,6 - infinito 53,0 0,2 | 2,00 =
17254 224 114,0 20,0 - infinito 44,0 0,2 | 2,00 =

Av. [piranga n® 6881, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51} 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laburafdrro de Calibragaﬂ Acred{tado pe{a Cgcre d2 acordo coma ABNT NBR fSO/IEC 17025 sob e numero CAL 0024

Cemﬂcado de Cahbragao N“ AOG?SIZOZO

._ﬂ

Sonometm Digital - Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibragdio: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emisséio do certificado: 19/02/2020

Filtro de tergos de citavas

Frequencia Central: 4.000 Hz

Frequéncia | VR (UMP) | MM (UST) [ LLL N L. S.N. M K Vg

{Hz) {dB) {dB) {dB) {dB) {dB)
736,000 114.0 341 - infinito 440 0,2 § 2,00 ea
1303,120 114,0 50,8 - infinito 93,0 0,2 | 2,00 =
2119,840 114.0 69,0 - infinito 72,0 0,2 200 2
3087,245 114,0 93,5 - infinito 96,5 0,2 | 2,00 i
3563,600 114,0 111.5 109.0 112,0 0,2 | 200 hd
3677,280 114,0 113,86 112,7 114,3 0,2 | 2,00 i
e 3788,080 114,0 1140 113.4 114.3 62 | 200 «
( : 3895,760 114,0 14,0 113,86 114,3 0,2 § 200 @
4000,000 114.,0 114,0 113,7 114,3 0,2 § 200 had
4107,040 114,80 114,0 1138 114,3 0,2 | 200 =
4223,760 1140 113,98 113,4 1143 0,2 [ 200 s
4351,040 114.0 113.9 12,7 1143 0,2 | 2400 i
4489,840 14,0 1104 109,0 112,0 0,2 | 2,00 | 884
5182,600 114.0 814 - infinito 96.5 0,2 | 200 =
7647,800 1140 641 - infinito 72,0 02 | 200 o
12278,200 1i4,0 350 - infinito 53,0 0,2 | 2,00 =

Frequencia Central: 5.000 Hz

Frequéncia | VR (UMP) | MM (UST) | LLEN. | LS N. | IM « v
(Hz) (dB) (dB) (dB) (4B} (dB) *
927302 114,0 34,8 -infinite | 44,0 02 | 200 [ =
1641,828 114,0 51,5 - infinito | 53,0 02 |200] =
2670,831 114,0 69.5 -infinito | 720 02 | 200! =
3889679 114,0 93,9 -infinite | 965 02 | 200 ]| =
4489 855 114,0 111.6 109,0 1120 | 02 | 200 ] =
¢ 4633,082 114,0 13,6 112,7 1143 | 02 [200] =
o 4772,682 114,0 114.0 1134 114,3 | 0,2 | 200 =
4908,350 114,0 114,0 113,6 1143 | 02 [ 200 ] =
5039,684 114,0 114,0 113,7 1143 | 02 1200} «
5174,546 114,0 114,0 1136 1143 | 02 ] 200 | »
5321,604 114,0 113,9 1134 1143 | 02 1200] «
5481,967 114,0 1131 12,7 1143 | 02 1200 | «
5656,844 114,0 110.2 109,0 1120 | 02 [ 200 |
6529,667 114,0 90,7 -Infinito | 96,5 02 [200 | =
9509632 114,0 61,6 | -infinito | 720 02 1200 | =
15469,563 | 114,0 20,1 -infinito | 53,0 0.2 | 2,00 | 1336

Av. Ipiranga n°® 6681, Predio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEF 80619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboraféno de Cahbra;aa Acredftaa’a pe!a Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOﬂEC 17025, sob o numero CAL 0024

Cemfscado de Cahbragao s N° AGO?SIZOZG

Sondmetro Digital Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Micrafone Capacitive - AWA - AWA 14421 - 61657
Periodo da calibragdo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emissdo do certificado: 19/02/2020
Fiitro de tergos de oitavas

Frequencia Centrai: 6.300 Hz

Frequéncia | VR (UMP) [MM(UST) | L.LN. | LS. N. | iM x| Vo

(Hz) {dB) {dB) {dB) (dB) (dB)
1168,327 114.0 35.9 - infinito 44,0 02 [ 200 =
2068,574 1140 52,6 - infinito 53,0 02 | 200 i
3365,036 114,0 704 - infinifo 72.0 02 | 200 i
4900,688 1140 944 - infinito 98,5 02 | 200 o
5656,862 114,08 i11.7 108,60 112,0 0.2 1200 A
5837.,318 114,0 1136 112.7 114.3 0,2 | 2,00 hid
8013,202 114,0 114.0 1134 114.3 0,2 | 2,00 =
6184,134 114,0 114,0 113,6 114,3 0,2 | 200 i
349,604 1140 114.0 113,7 114,3 02 | 200 b
6519,520 114,0 113,8 113,6 1143 02 {200 =
6704,801 114,0 1138 1134 1143 0,2 § 200 h
6906,845 114,0 1131 112.7 114,3 02 § 200 o
7127177 114,0 1101 108,0 112,0 02 | 200 i
8226,865 114,0 89,9 - infinito 96.5 02 | 200 =
11981,386 1140 56,8 - infinitc 72,0 0,2 [ 200 =
19490,428 114,0 20,0 - infinita 53,0 0,2 [ 200 ©

Frequencia Cenfral: 8.000 Hz

Frequéncia | VR (UMP) | MM (UST) | L1 N. L. S N. M

{Hz) {dB) (dB) (dB) (dB) @ ) | " Vo
1472,000 114,0 25,8 - infinito 44,0 0.2 | 2,00 =
2606,240 114,0 49,9 - infinito 83,0 0.2 | 2,00 hd
4239,680 114.0 70.9 - infinito 72,0 0.2 [ 2,00 i
6174,480 114.0 95,0 - infinito 96,5 0,2 [ 2,00 w
7127.200 114,0 1117 109.0 112.0 0.2 | 200 e
7354.,560 114,0 113.6 112,7 114,3 0,2 | 2,00 i
7576,160 114.0 114,0 113.4 1143 0,2 | 200 =
7791,520 114,60 1140 113.6 114,3 02 § 2,00 «
8000,000 114,0 1140 1137 1143 0.2 | 200 o0
8214,080 1140 113,9 113,6 1143 0,2 [ 200 =
8447,620 114,0 113,8 1134 1143 0,2 [ 2,00 @
§702,080 114,0 113.0 1127 114.3 g2 [ 200 =
8979,680 114.0 109,3 109,0 112,0 06 [ 205 | 48
10365,200 114,0 88,6 - infinito 96,5 07 | 210 26
15085,600 114,0 44,0 - infinito 72,0 0,2 | 200 =

Av, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboraféno de Cs! bragaa Acreditado pe!a Cgcm de aconin com aABNT NBR ISO/J‘EC 1 7025 sob 0 nimero CAL 0024

Certaﬁcado de Ca!abragao N A00751292G

Sondmetro Dlgltai - Criffer - Qctava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibraggdo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emiss&io do certificado: 19/02/2020

Filtro de tergos de oitavas

Frequencia Centrai: 10.000 Hz

Fre?lfg)ncsa VR(gLéi\;lP) MN: c;(g)ST) L1 N. (dB) L(C?B;i (ifﬁlg) K Var
1864,604 114,0 23,2 - infinito 440 0.2 ; 2,00 Ll
3283,657 114,0 45,68 - infinito 53,0 02 [ 200 «
5341,662 114,0 69,9 - infinite 72,0 8,2 | 2480 =
7779,367 1140 95,5 - infinito 96,5 0,2 | 280 fd
8579,768 114,06 111,6 108,0 1120 | 0,2 | 2,00 i
92686,165 114,0 113,5 12,7 1143 | 0,2 | 2,00 w
9545,363 114,0 114.0 1134 1143 | 0,2 | 2,00 w
9816,700 114,0 114,0 113,68 1143 | 0,2 | 200 e
10079,368 114,0 114,0 113,7 114,3 0,2 | 2,00 =
10349,092 114,0 114,80 113,86 114.3 0,2 12,00 «
10643,208 114,0 1139 113.4 114,3 0,2 | 2,00 =
10963,934 114,0 1131 112,7 1143 | 6,2 ; 2,00 =
11313,688 114,0 109,6 109,0 12,0 [ 6,2 | 200 o
130568,334 114,0 84,9 - infinite 96,5 02 | 2060 hd
15019,264 1140 21,1 - infinito 72,0 g2 [ 200 =

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon ~ CEP 90618-900 - Porio Alegre - RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www._tabelo.com.br
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Laborafano de Ca.ibragao Acredftado pe!a Cgcre de acom’o com aABNTNBR !SO/IEC 1 7’025 sob 0 mimem CAL 0024

Cemfscado de Cahbragao N" AGG‘MIZQZO

Sonometro Dlgntai - Criffer - Octava Plus 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Periodo da calibragio: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emisséo do certificado: 18/02/2020

Atenuagdo por banda de frequéncia em relagido a frequéncia central

Banda de oifavas

Frequéncia |VR (UMP)[MM (UST)IL. L N.|L. S. N.| IM
(Hz} (dB) {dB) (dB} | (dB) | (dB)

31,250 114,0 113,85 1134 | 1146 0,2 2,00 hd
62,500 114,0 113,8 1134 | 1146 0,2 2,00 =
125,00 114,0 113.8 1134 | 1146 [ 0.2 2,00 e
250,00 114.0 113,89 1134 | 1146 { 0.2 2,00 b
500,00 114,80 114,06 1134 | 1146 [ 0,2 2,00 b
1000,0 1140 114,0 1134 | 114,86 0,2 2,00 =
2000,0 114,0 113,9 1134 } 1146 | 0.2 2,00 =
4000,0 114,0 113,7 1134 | 11486 g,2 2,00 i
8000,0 14,0 1131 1134 | 1146 0,2 2,00 b

Banda de tergo de oitavas

Frequéncia | VR (UMP)IMM (UST)|L LN, [L. SN | 1M
{Hz) (dB) (dB} (dB) {dB}) {dB)

50,000 114,0 1139 1134 | 114.6 0,2 2,00 o
63,000 114,0 113.9 1134 | 1146 0.2 2,00 i
80,000 114,0 114,0 1134 | 1146 0,2 2,00 w
160,000 114,0 114,0 1134 | 1146 0,2 2,00 o
125,000 114,0 i14.0 1134 ] 1146 0,2 2,00 «
160,000 114.0 14,0 1134 | 11458 0.2 2,00 s
200,000 114.0 114.0 1134 1 1146 | 0,2 2,00 =
250,000 1140 114,0 1134 | 1146 | 0.2 2,00 i
315,000 114,06 113,92 1134 [ 1146 | 0.2 2,00 o
400,000 1140 114,0 1134 1 11486 | 0,2 2.00 =
500,000 114,0 114,0 1134 1 1146 [ 0,2 2,00 e
630,000 1140 113,9 1134 | 1146 0,2 2,00 i
800,000 114,0 114.1 1134 | 1146 | 0,2 2,00 =
1000,00 114.0 114.0 1134 | 1146 0,2 2,00 s
1250,00 1140 113.8 1134 [ 1146 | 0.2 2,00 had
1600,00 114,80 114,0 1134 | 1148 0,2 2,00 =
2000,00 114,80 114,0 1134 | 11486 | 0.2 2,00 =
2500,00 114,08 113,89 113,4 | 1146 0,2 2,00 i
3150,00 114,80 113,98 1134 | 14,6 0.2 2,00 had
4000,00 1140 113.8 1134 1 1146 0.2 2,00 =
5000,00 114,0 13,7 1134 | 1146 0,2 2,00 ol
6300,00 114,0 1356 1134 ] 1146 0.2 2,00 =
8000,00 114,0 113.2 1134 | 114,86 0,2 2,00 =
100600.,0 114,0 12,6 1134 | 1146 0,2 2,00 =

Av. [piranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasi
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax; (§1) 3320 3883 — E-mail; labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Labomtono de Caﬁb.ragau Acredzfado pela Cgcre te az:om‘n com aABNTNBR }SO/IEC 1 7025, sob o ntmero CAL 0024

Cemfacado deCalibragdo N Am?smza

Sondmetro Digital - Criffer - Octava Plus - 35000078
+ Microfone Capacitivo - AWA - AWA14421 - 61657
Perlodo da calibraggo: 12/02/2020 a 13/02/2020 - Data de emiss&o do certificade: 19/02/2020

Convengao:

ump Valor indicado na unidade de medigdo padrdo, corrigidos dos erros
sistematicos.

UsT -Valor indicado na unidade de medigdo sob teste (em calibracdo).

VR {(Unidade da Grandeza) <Valor de referéncia da grandeza.

M (Unidade da Grandeza) -Resultado obtide da média aritmética das medidas na unidade de medigfo
correspondente.

iM {(Unidade da Grandeza) -Incerteza da medigdo, caracterizando a faixa de valores dentro da qual se
encontra o valor verdadeiro convencional da grandeza medida.

L.L.N.: -Limite inferior de tolerdncia conforme a norma de referéncia.

L.S.N.: -Limite superior de toleréncia conforme a horma de referéncia.

Para os valores de graus de liberdade efetivos {vqq) calculados acima de 10.000 assume-se o,

Condigoes ambientais:
Temperatura: 22,7 °C +1,0°C
Umidade Relativa: 51,1 %ur + 5,9 %ur
Pressao Atmosférica: 1005,1 hPa + 3,7 hPa

e Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela Cgere que avaliou a competéncia do laboratorio e comprovou sua
rastreabilidade a padrGes nacionais de medida {ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

e  Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragéo nas condigdes especificas,
ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,

Calibragao realizada nas instalages do LABELO.

Q Certificado de Calibracdo ndo deve ser parcialmente reproduzido sem prévia autorizagdo.

Esta calibragdo ndo isenta o instrumento do controle metroldgico estabelecido na Regulamentagao Metroldgica,

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (internationat Laboratory Accreditation Gooperation).
A Cgere é signataria do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da IAAC (InterAmerican Accreditation Cooperation).
Executor(es) da Calibragao: Luiz Alfredo Konze Dubois.

e &6 20 5 B 0

Assinado de forma
CARLOS dicjita| por CARLOS
EDUARDO  EDUARDO

HELDWEIN
HELDWEIN  \apaterrioosst2
NADALETT!:087007

Dados: 2020.02.19
0431287007 17.10:55-0300

Signatdrio Autorizade

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Parienon — CEP 80619-900 — Porio Alegre — RS — Brasit
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.labelo.com.br



LABELO/PUCRS

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratoérios Especializados em Eletro-Eletronica
Calibragdo e Ensaios
Rede Brasileira de Calibracao

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o n° CAL 0024.

Certificado de Calibracao N° A0062/2020

Data da Calibragao: 13/02/2020
Data de emissao do certificado: 17/02/2020
Cliente:
Ponto Seguro Cons. Seg. do Trabalho Ltda
Rua Marechal Lampert, 33 - Harmonia - Canoas - RS

(

Caracteristicas da Unidade sob Teste (UST):
Nome: Calibrador de Nivel Sonoro Protocolo: C40581
Fabricante: Criffer N° de série: 18110029

Modelo/Classe: CR-2 - Classe 1

Procedimento(s) de Calibracdo Utilizado(s):
« PC A06 - Reviséo: 0

Método:
» Método do Microfone por Insergéo de Tensdo

Padrao(6es) Utilizado(s):

« Briel & Kjaer 4192 - Certificado de Calibragdo N° RBC2-10825-622 do TOTAL SAFETY RBC0307 - Vélido até 08/2020
_» Thommen HM30 - Certificado de Calibragdo N° T0007/2020 do LABELO - Valido até 01/2021
(_Fhommen HM30 - Certificado de Calibragdo N°® M02610-19 do SETTING - Valido até 03/2020

= Agilent 34401A - Certificado de Calibragdo N° E1769/2019 do LABELO - Vélido ate 11/2020

= Briel & Kjaer 2673 - Certificado de Calibragao N° A0467/2019 do LABELO - Valido até 09/2020

= Norsonic 483B - Certificado de Calibrag&o N° E1452/2019 do LABELO - Valido até 09/2020

» Stanford DS360 - Certificado de Calibrag&o N° E1827/2019 do LABELO - Vélido ate 11/2020

= Bruel & Kjaer 4228 - Certificado de Calibragdo N° DIMCI 0885/2018 do INMETRO/LAETA - Vélido até 07/2020

Observagdo: Padrdes rastreados aos padres primarios nacionais e internacionais.

Norma(s) de Referéncia:
« |IEC 60942:2003 - Sound Calibrators. Genebra, Suica.

Observacéo:

» Os resultados da calibragdo estdo contidos em tabelas anexas, que relacionam os valores indicados pelo instrumento sob
teste, com valores obtidos através da comparagdo com os padrées e as incertezas estimadas da medigéo (IM).

= Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrao da medigcéo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k, de tal forma que a probabilidade de abrangéncia corresponda a aproximadamente 95%.

Av. Ipiranga n2 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — labelo@pucrs.br — www.labelo.com.br
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Pagina 2 de 3

Cemfmado de Cahbragao- |

Laboratono de Cahbragao Acredrfado pe!a Cgcre de acom'o con, a ABN T NBR iSO/!EC 17025 sob o CAL 0024,

N Aso?femazo _

Catibrador de Nivel Sonoro - Criffer - CR-2 - 18110029

Resultado(s) da Calibracio:

Amplitude
VR {UST} | VR(UST) | MM (UMP) LN L.SN. M K Vg
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
1000,00 94,00 94,10 93,60 94,40 0,13 2,00 L]
000,00 114,00 114,20 113,60 114,40 0,13 2,00 ©
Frequéncia
VR (UST) | VR{UST) | MM (UMP) L.LN. L.S.N. IM K Y
(dB) (Hz) (Hz) (Hz) (Hz) (Hz) i
94,00 10600,00 1004,12 980,60 1010,00 0,12 2,00 ca
114,00 1000,00 1003,88 990,00 1010,00 0,15 2,00 572

Data da Calibragéo: 13/02/2020
Data de emiss&o do cetlificado: 17/02/2020

Av. Ipiranga n2 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: {51} 3320 3883

- labelo@pucrs.br — www.labelo.com.br
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Laboraiono de Caffbragao Acredftado pe!a Cgcre de acorda com a ABNT NBR ISO/FEC 17025 sob 0 n°CAL 0024,

Cemfiéédo de Calibragéo -":f;;_f;_'N°_Aocszizeze

Calibrador de Nivel Scnoro - Criffer - CR-2 - 18110029
Data da Calibragéo: 13/02/2020
Data de emissao do certificado: 17/02/2020

Convengoes:

UMP: vaior indicado na unidade de medigio padrio, corrigidos dos erros sistematicos.
UST: valor indicado na unidade de medicio sob teste {em calibragio).
VR: valor de referéncia da grandeza.
VRC: valor de referéncia calculado da grandeza.
MM: resultado obtido da media aritmética das medidas na unidade de medigdo correspondente.
MMC: valor calculado equivalente para a média aritmética das medidas.
IM: incerteza da medicdo.
L.LN.: Limite inferior de tolerancia conforme a norma de referéncia.
(" S.N.: Limite superior de tolerancia conforme a norma de referéncia.

Para os valores de graus de liberdade efetivos (v} calculados acima de 10.060, assume-se ==,

Condictes Ambientais:
Temperatura: 22,8 °C z 1 °C
Umidade Relativa; 51,8 %ur £ 6,6 %ur
Pressdo Atmosférica: 1004,9 hPa % 4,6 hPa

* Este cerfificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre que avaliou a competéncia do laboratdrio e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ac Sistema Internacional de Unidades - SI).

» Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibragdo nas condigbes
especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

= Calibragéo realizada nas instalacdes do LABELO.

= Q Certificado de Calibrag8o ndo deve ser parcialmente reproduzido sem prévia autorizacao.

= Esta calibrag@o ndo isenta o instrumento do controle metrolégico estabelecido na Regulamentagdo Metroldgica.

= A Cgcre é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation).

_A Cgcere é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (InterAmerican Accreditation Cooperation).
= Executor(es) da calibraggo: Eng. Luiz Alfredo Konze Dubois.

P

Assinado de fa
CARLOS  icital por CARLOS
EDUARDQO  EbuarDO

HELDWEIN
HELDWEIN  \apateTTi004312
NADALETTI:0 s7007

Dados: 2020.02.17
0431287007 14:57:50 -03'00°

Signatario Autorizado

Av. Ipiranga n2 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 —- Fax: (51) 3320 3883 — labelo@pucrs.br — www.labelo.com.br
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CASA DE PROJETO.

A/ ‘I( CNPJ: 26.747.193/0001-32
M LIS m““_ Pﬂﬁﬁ Ulﬁ’ SAo LEoroLDO / RS

CASA DE PROJETO E-MAIL:
casadeprojeto@casadeprojeto.com.br

FONE: 51 992082234
REGISTRO EMPRESA CREA 222153

wru\.gra balho
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13. Anotacao de Responsabilidade Técnica

Casa de Projeto — Espaco Colaborativo




Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do

it Mg

Sul

CREA-RS |

apbesuste i
bt ey A2t ] |

ART Ndamero
10946714

Tipo:PRESTACAO DE SERVIGO
Convénio: NAO FE CONVENIO

Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Motive: NORMAL

0056

T~

Contratado

Carteira: RS241871
RNP: 2219098575
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Profissional:

IGOR HECK

E-mail: igorheck(@gmail.com

Titulo: Engenheiro de Produgio, Técnico de Seguranga do Trabalho, Engenheiro de Segurancga do Trabalho

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: TRI TAXI AEREO LTDA
Endereco: RODOVIA ERS-466 5720
Cidade: CANELA

E-mail: administrativo@voetri.com

Telefone:
Bairro.: CARACOL

54 99999-1636

CPF/CNPJ: 19952996000244
CEP: 95680000 UF:RS

Identificagiio da Obra/Servico

Proprietirio: TRI TAXI AEREO LTDA
Endereco da Obra/Servigo:

RODOVIA ERS-466 5720

CPF/CNPJ: 19952996000244

Cidade: CANELA Bairro: CARACOL CEP: 95680000 UF:RS
Finalidade: QUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS):  13.800,00 Honoririos(RS$): 13.800,00
Data Inicio:  22/06/2020 Prev.Fim: 30/09/2020 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigio da Obra/Servigo B . Quantidade Unid.
Estudo LAUDO TECNICO AVALIACAQ DE RUIDO AMBIENTAL 1,00
ART registrada (paga) no CREA-RS em 28/09/2020

n Il

) 1 Declaro serem 1\4 De acordo

el 2804 |40 D Cptaichall
L - = m)
Local e Data WORHECE ™7 “TriTaiddreo Lida EPP

CNPJ: 16.952.5d67BE81%a

rofissiofal
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NOB;SE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA



Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART - Rs ART Ndmero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 \ & c_agg‘:-&m 10946714
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul a8

Contratado nace
Nr.Carteira: RS241871 Profissional: [GOR HECK E-mail: igromcck@gmaii.comu JoJ |
Nr.RNP: 2219098575 Titulo: Engenheiro de Produgio, Técnico de Seguranga do Trabalho, Engenheiro de Seguranga do Trabalho

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

Contratante

Nome: TRI TAXI AEREO LTDA E-mail: administrativo@voetri.com

Endereco: RODOVIA ERS-466 5720 Telefone: 54 99999-1636 CPF/CNPJ: 19952996000244

Cidade: CANELA Bairro: CARACOL CEP: 95680000 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
A ART refere-se ao LAUDO TECNICO AVALIAGAO DE RUIDO AMBIENTAL com estudo realizado nos dias 22 e 23 de junho

de 2020, onde a aeronave realizou os voos de acordo com o plano de voo definido pela contratante para

minimizar os niveis de ruido. Qualguer alteracdo de rota} tempc de voo e altitude, esse laudo terd nulidade

em fungdo de possiveis diferencas técnicas do voo.

/] i

b, st looro | ™ L BT

Profissjo

Local e Data




Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART

CREA-RS | ART Nimero

Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 S S e e, 10946714
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado NArre
Nr.Carteira: RS241871 Profissional: [GOR HECK E-mail: igorheck@gmail.comu UJUg
Nr.RNP: 2219098575 Titulo: Engenheiro de Produgio, Técnico de Seguranga do Trabalho, Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: TRI TAXI AEREO LTDA E-mail: administrativo@voetri.com
Enderego: RODOVIA ERS-466 5720 Telefone: 54 99999-1636 CPF/CNPJ: 19952996000244
Cidade: CANELA Bairro: CARACOL CEP: 95680000 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

A ART refere-se ao LAUDO TECNICO AVALIAGAO DE RUIDO AMBIENTAL com estudo realizado nos dias 22 e 23 de junho
de 2020, onde a aeromave realizou os voos de acordo com ¢ plano de voc definido pela contratante para

minimizar os niveis de ruido. Qualquer alteragdo de rota} tempo de voc e altitude, esse laudo terd nulidade
em fungdo de possiveis diferengas técnicas do voo.
A /] i
QIO\NX i Declaro serem v¢pdadeiras|as{ infoj Of:s acima
0% |20 o LA
b U1 12020 5
Local ¢ Data /Proﬁs (\)1;11 CNP: 10, g5P00e/e001-63
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CASA DE PROIJETO.
CNPJ: 26.747.193/0001-32
SAO LEoPOLDO / RS
E-MAIL:
casadeprojeto@casadeprojeto.com.br
FONE: 51 992082234
REGISTRO EMPRESA CREA 222153
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14. Procedimento de Voo = TRI

Casa de Projeto — Espago Colaborativo




voetri.com {}g ;

CJt
<D
(R

r

TAXI AEREO

PROCEDIMENTO PARA A UTILIZACAO DO HELIPONTO DO CARACOL

Introducdo: O presente procedimento para a utilizagio do heliponto caracol foi desenvolvido pelo Diretor de
Operagdes e Piloto Chefe da empresa, para que todos os seus pilotos adotem as orientagdes aqui contidas
nos pousos e decolagens, vez que é uma forma de mitigagio dos impactos sonoros no entorno do heliponto.

Entorno do heliponto: Identificamos no mapa abaixo e também a campo, os pontos do entorno do heliponto
de maior cuidado e preocupagio.

*Caracol

4

__.DJa.rc:im das Fontes

Coordenadas dos pontos do entorno: identificamos a coordenada dos pontos do entorno e numeramos para
melhor visualizacdo:

(1) Casas: 29°19°14”5/050°50’55”"W

(2) Camping: 29°19°14”5/050°50°43"W

(3) Casas préximas: 29°19'04”5/050°51°10”W

(4) Proa apds curva: 29°19°02”5/050°50'24”"W

(5) Cascata: 29718'40”5/050°51°15”W

(6) Posicdo atras da montanha: 29°18'51”5/050°50'33"W

(7) Heliponto SWHC: 29°19°02”5/050°51'07"W, Altitude 677 Metros / 2221 pés




