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2. APRESENTAGAO E OBJETIVO
O presente laudo de flora tem como objetivo atender as condicionantes da

autorizacdo ambiental para a operacdo do empreendimento.

Os fatores avaliados neste estudo sdo: os possiveis conflitos de uso do solo,
interferéncia na infraestrutura e paisagem existente, recomposicédo vegetal, potencial perda
de “habitats”, supresséo/reducao/alteracéo da flora, agdo antropica e drea urbana consolidada

no entorno.
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Figura 1: Vista da localizagéo da area do empreendimento (simbolo magenta) em relagio & delimitagdo do Bioma
Mata Atlantica, segundo a Lei Federal n® 11.428/2006.

Biomas
B Bioms Mata Atisntica
Bioma Pampa

Fonte: IBGE - MMA
Elaboragio: SCPDEPLAN - 03/2007

Fonte: IBGE, 2020.

No entanto, as tipologias de vegetacédo as quais se aplica a Lei Federal n° 1.428/20086,
sdo aquelas que ocorrem integralmente no Bioma Mata Atlantica, bem como as disjuncdes
vegetais existentes no Nordeste brasileiro ou em outras regides, quando abrangidas em

resolucdo CONAMA especifica para cada estado.

No Bioma Mata Atlantica encontram-se as seguintes formacdes nativas e
ecossistemas associados: Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombrofila Mista, também
denominada de Mata de Araucdrias, Floresta Ombréfila Aberta, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, Savana (Cerrado), Savana Estépica (Caatinga),
Estepe, Areas de Formagdes Pioneiras (Manguezais, Restingas e Areas Aluviais), Reflgios
Vegetacionais, assim como areas constituidas por estas tipologias, presentes nos Contatos

entre Tipos de Vegetacao.
6
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O enquadramento Fitogeogréfico da area de estudo, de acordo com o sistema de
classificagéo proposto pelo IBGE (1986, 2004, 2012), é na Regido da Floresta Ombrdéfila
Mista (Floresta de Araucéaria) — Formagdo Montana com vegetagdo secundaria e

atividades agrarias, caracterizando dessa forma a aplicagdo da Lei Federal n® 11.428/20086.

3.2 Vegetacio Potencial da Area de Influéncia Direta
Em estudos dessa natureza, € fundamental relacionar a vegetacdo atualmente

encontrada na area com a existente originalmente, ou seja, antes da interferéncia antrépica,
e desta forma caracterizar regionalmente a vegetacéo. Tais informacgbes sdo fundamentais
para compreender o estado atual da flora local, bem como servirdo de apoio para a elaboracéo

do programa de recuperacdo da area, através da reposicéo florestal.

No Rio Grande do Sul, de acordo com RAMBO (1956), existem duas formactes
vegetais - campo e floresta, sendo que originalmente 131.896 km? (46,26%) eram campos,
98,327 km? (34,47%) matas, e o restante atribuido & vegetacdo litordnea, banhados

inundaveis e outras formagdes.

O Projeto RADAMBRASIL (1986), atualmente incorporado ao IBGE, criou um sistema
de classificacéo fisiondmico-ecoldgico bastante preciso para toda a vegetacao brasileira. Este
projeto permitiu a uniformizacéo de critérios, conceitos e métodos de levantamento floristico
vegetacional, assegurando maior eficiéncia na interpretacdo do papel desempenhado pelos
principais parametros ecolégicos no arranjo, distribuigdo espacial e comportamento geral da

flora e demais formas de vida vegetal (LEITE & KLEIN, 1990).
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De acordo com o Projeto RADAMBRASIL (IBGE, 1986), a area de estudo encontra-se
inserida em uma regiao fitoecoldgica do Estado do Rio Grande do Sul denominada Floresta
Ombréfila Mista - Montana, encontrada atualmente em poucas reservas particulares e no
Parque Nacional do Iguacu. Ocupava quase que inteiramente o planalto situado acima dos
500 m de altitude, nos estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Porém, na
década de 50, nas grandes extensdes de terrenos situados entre as cidades de Lajes (SC) e
Rio Negro (PR), podia-se observar a Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana), ocupando e
emergindo da submata de Ocofea pulchella (canela-lageana) e llex paraguariensis (erva-
mate), acompanhada por Crypfocarya aschersoniana (canela-fogo) e Nectandra

megapotanica (canela-merda).

Ao norte de Santa Catarina e ao sul do Parana o "pinheiro-do-parana" estava associado
com a imbuia (Ocotea porosa) e a Ocotea catharinensis (canela-preta), mas foram quase que
inteiramente devastados, restando pequenos remanescentes sem expressdo paisagistica e

econdmica.

A vegetagdo inventariada na area de entommo do heliponto, nomeada para melhor
entendimento de Unidade Amostral Florestal — UAF, &€ composta predominantemente de
Ligustrum lucidum (Ligustro), espécie exdética identificada nas UAFs 2 e 3. Infere-se que estes
individuos tenham sido plantados ou introduzidos nos Gltimos 10 ou 20 anos. Nas UAFs 1 e 4
ocorrem as nativas Podocarpus lambertii (pinheiro-bravo), Araucaria angustifolia (pinheiro-do-
parana), Myrciaria tenella (camboim), Sebastiania commersoniana (branquilho) e Ocotea sp.

(canela).

Nas UAFs 1 /2 / 3 e 4 ha ocorréncia de individuos com relevancia ecolbgica e
protegidos por legislacdo pertinente - LEI MUNICIPAL N° 4.393, DE 11/12/2019 - a qual prevé

em seu Artigo 2:
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“‘Deverdo ser preservados os exemplares da espécie ameagada

Araucaria angustifolia (Pinheiro brasileiro), das espécies da Familia Lauraceae ameacgadas de
extingdo, de acordo com a lista estadual de espécies da flora ameagadas vigente, bem como da
Cryptocarya aschersoniana (Canela-fogo), Sloanea monosperma (Carrapicho) ... €, nos casos em

que estejam oferecendo nisco as pessoas, benfeitorias, ou ao patriménio publico e privado”.

9
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4. METODOLOGIA DE AVALIAGAO FLORISTICA

O estudo e a caracterizagdo da flora existente na area do empreendimento foram

efetuados em trés fases distintas:

1) Levantamento dos dados indiretos com auxilio de mapas, imagens de satélite
(Google Earth) e através de consulta em bibliografia relacionada. Nesta etapa também foram
consultados levantamentos preliminares de informacées ja existentes, como estudos da flora
regional, mapas, dissertagbes, teses e descricdes realizadas na mesma regiéo fisiografica da
area em questao.

2) Em campo, num primeiro momento, foi realizado um reconhecimento geral da
area, pelo método de caminhadas (FILGUERIAS, 1994). Através de transectos, observou-se
a similaridade desta com a area do entorno. Foram identificadas e denominadas as diferentes
formacdes vegetais existentes, registrando suas caracteristicas e peculiaridades, além de
realizar o mapeamento dessas fitofisionomias. Em seguida, foi realizada a analise
qualiquantitativa da flora local, enfatizando nesta etapa inicial os pontos mais suscetiveis aos
impactos do empreendimento, ou seja, na formagdo mais representativa. Neste local foi
realizada uma analise detalhada do estagio de sucesséo e transigéo. As parcelas de 20x20m
sao identificadas em Unidades Amostrais Florestais e numeradas de 1 a 5.

Na figura 2 a seguir o procedimento de analise qualiquantitativa utilizado nas UAFs.
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Figura 2: Andlise Qualiquantitativa dos Vegetais - Método de Parcelas.

3) De posse dos dados de campo, estes foram tabulados e utilizados para a descrigéo

da cobertura vegetal e de sua caracterizago fitossociologica.

Os critérios utilizados para diferenciar uma formacéo vegetal de outra levaram em
consideracéo alguns aspectos importantes como: o porte predominante das espécies
ocorrentes (herbaceo, arbustivo e/ou arbdreo), a origem (nativa ou exdtica) e a forma de

estabelecimento (antrdpica ou natural).

A nomenclatura utilizada para designar as diferentes formacgdes florestais nativas levou
em consideracdo as definicbes da Resolugdo n® 33/1994, a qual define os estagios
sucessionais das formacées vegetais que ocorrem na regido de Mata Atlantica do Rio Grande
do Sul, mesmo a area estando fora dos limites integrais do Bioma Mata Atlantica. Essa

legislagc&o possui critérios que podem ser utilizados para a area em estudo.
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Cabe salientar que essa Resolucgdo foi consolidada pela Resolugéo Conama n° 388, de
23 de fevereiro de 2007, que dispbe sobre a convalidagdo das Resolugdes que definem a
vegetacdo primaria e secundaria nos estagios inicial, médio e avangado de regeneracéo da

Mata Atlantica.

As espécies de cada local foram identificadas em campo pelo seu nome vulgar e/ou
cientifico, e aquelas de ocorréncia significativa e ndo reconhecidas in situ foram coletadas,
herborizadas e posteriormente identificadas através de consulta bibliografica ou a
taxonomistas. Em paralelo, realizou-se a identificagdo individual dos exemplares raros,
endémicos, ameacados de extingdo, imunes ao corte e/ou protegidas por lei, levando-se em

consideragao as Leis, Decretos e Resolugdes vigentes.

A metodologia utilizada neste trabalho para o calculo da Estrutura Horizontal é
expressa através dos valores de Densidade (abundancia), Frequéncia, Dominéncia, Valor
de Importancia, Valor de Cobertura, e permite determinar a importancia fitossociolégica

das espécies na comunidade.

a) Densidade ou Abundancia
Para DAUBENMIRE (1968) e MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974), a

densidade refere-se ao numero de individuos de uma espécie por unidade de area ou de
volume. E o montante de individuos de cada espécie na composigdo floristica da floresta. O
termo Abundéancia, utilizado por alguns pesquisadores, como LAMPRECHT (1962, 1964),
FORSTER (1973), FINOL (1971, 1976) e LONGHI (1980), refere-se mais as estimativas
visuais da densidade das espécies, agrupando-as em classes de abundancia (muito rara, rara,

ocasional, abundante, muito abundante).

12
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Ja a Densidade refere-se as contagens efetivas de individuos em um espago continuo.
Portanto, a Densidade Absoluta (DA) trata do nimero de individuos de cada espécie por
unidade de area considerada (SOUZA, 1973 e VEIGA, 1977). Este nimero expresso em
percentagem, em relagdo ao numero total de arvores de todas as espécies, € denominado de

Densidade Relativa (DR), ou seja:

DA =n/ha

= nlha
5 Niimm[]

onde:

DA = densidade absoluta

DR.= densidade relativa

n/ha = nimero de arvores de cada espécie por hectare
N/ha = numero total de arvores por hectare.

b) Freqiiéncia
A Frequéncia indica a uniformidade de distribuicio de uma espécie sobre uma
determinada area, ou seja, a sua dispersdo média (LAMPRECHT, 1962 e 1964;
DAUBENMIRE, 1968 e FORSTER, 1973). Para SOUZA (1973), é a percentagem de
ocorréncia de uma espécie em um numero de areas de igual tamanho, dentro de uma

comunidade.

Para determinar a frequéncia, deve-se controlar a presenca ou a auséncia da espécie,
em uma série de amostras de tamanho uniforme, independe do nimero de individuos. Se uma
espécie aparece em todas as unidades amostrais, tem uma frequéncia de 100 %. Refere-se,

portanto, a probabilidade de encontrar uma espécie na area estudada (DAUBENMIRE, 1968).

13
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Frequéncia Absoluta (FA) é a proporgao entre 0 numero de unidades amostrais, onde
a espécie ocorre, e 0 numero total de unidades amostrais, expressa em percentagem.
Frequéncia Relativa (FR) é a proporcdo, expressa em percentagem, entre a frequéncia de
cada espécie e a frequéncia total por hectare (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974),

ou seja:

FA = % de subparcelas em que ocorre uma espécie

=4
FR==2.100

onde:
FA = frequéncia absoluta
FR.= frequéncia relativa (%)

c) Dominancia
De acordo com MARTINS (1991), a dominancia expressa a propor¢gdo de tamanho,

volume ou cobertura de cada espécie, em relagdo ao espago ou volume da fitocenose.

Para FORSTER (1973), FONT-QUER (1975) e SCHMIDT (1977), dominancia é a
medida da projecéo total do corpo das plantas. Neste caso, a dominancia de uma espécie

representa a soma de todas as projecoes horizontais dos individuos pertencentes a espécie.

A Dominancia Absoluta (DoA) de uma espécie consiste na soma da area basal de todos
os individuos da espécie presentes na amostragem. Dominancia Relativa (DoR) é a relacédo
percentual entre a area basal total da espécie e a area basal total por hectare (MUELLER-

DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).

DoA = g/ha
_ glha
DoR G !immo
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DoA .= dominancia absoluta (m?)

DoR.= dominéncia relativa (%)

g/ha = érea basal de cada espécie por hectare (m?)
G/ha = area basal total por hectare (m?).

d) Valor de Importancia
Os dados estruturais de Densidade, Dominancia e Frequéncia revelam aspectos
essenciais na composicéo floristica das florestas, com enfoques parciais que, isolados, ndo
podem informar sobre a estrutura floristica de uma vegetacdo em conjunto. E importante, para
a analise da vegetacdo, encontrar um valor que permita uma visdo ou caracterizacéo da
importancia de cada espécie no conglomerado total da floresta (FORSTER, 1973 e

LAMPRECHT, 1962 e 1964).

Um método para integrar esses trés aspectos parciais, para uniformizar a interpretagdo
dos resultados e caracterizar o conjunto da estrutura da vegetacdo, consiste em combina-los
numa expressdo unica e simples, calculando o Valor de Importancia, proposto por CURTIS &
MACINTOSH e aplicados inicialmente por CAIN et al. (1956). Obtém-se este indice, somando
para cada espécie, os valores relativos de Densidade, Dominancia e Frequéncia, obtendo um

valor maximo de 300%.

O Valor de Importancia pode ser convertido em Percentagem de Importancia, ao ser

dividido por trés.
VI=DR + DoR + FR

onde:

DR = densidade relativa
DoR = dominancia relativa
FR = frequéncia relativa.
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Segundo MARTINS (1991), apesar de criticas, o Valor de Importancia tem se revelado
muito util, tanto para separar tipos diferentes de florestas, como para relaciona-lo a fatores

ambientais ou para relacionar a distribuicdo de espécies a fatores abiébticos.

e) Valor de Cobertura
A importancia que uma espécie adquire na floresta é caracterizada pelo nimero de
arvores e suas dimensées (Densidade e Dominéncia), que determinam o espacgo dentro da
biocenose, ndo importando muito se as arvores aparecem isoladas ou em grupos
(Frequéncia). O Valor de Cobertura (Densidade + Dominancia Relativas), método de BRAUN-

BLANQUET, é muito difundido em Botanica.

VC =DR + DoR
onde;
DR = densidade relativa

DoR = dominancia relativa.

16
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5. RESULTADOS DA CARACTERIZACAO GERAL DA FLORA -
INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA

A cobertura vegetal da area de influéncia direta do empreendimento apresenta
impactos pelo uso e ocupacéo do solo. A area de influéncia indireta & composta por zona

urbana com atracdes turisticas e de propriedades rurais ou de lazer.

Parte predominante da area amostrada encontra-se modificada pelo plantio de
Ligustrum lucidum (ligustro). No entanto, foram identificadas também espécies pertencentes
a flora nativa do RS, como o Podocarpus lambertii (pinheiro-bravo), Araucaria angustifolia

(pinheiro-do-parana) - imune ao corte, e Ocotea sp. (canela).

Na figura 3 observa-se o contexto urbano, a rodovia e a indicagéo das UAFs na area

de influéncia direta do empreendimento.

Figura 3: Indicacdo das Unidades Amostrais Florestais.

Area de Influéncia Direta : Legenda
Unidade Amostral Florestal 1-5 & uaF

fo d
H_-‘ Jardim das Fontes

Fonte: Google Earth, abril 2020.
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Nas UAFs 1 e 4 ocorre a predominancia de Podocarpus lambertii (pinheiro-bravo) e de
Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana). Também nestas UAFs ha a presenca de Ocotea
sp. (canela), Myrciaria tenella (camboim) e Sebastiania commersoniana (branquilho). A
formacéo vegetal apresenta estagio inicial a médio de regeneragio. A figura 4 apresenta uma

visdo parcial da UAF 1.

Figura 4: Unidade Amostral Florestal 1, mar¢co/2020.

A predominancia da vegetacdo nas UAFs 2 e 3 é de Ligustrum lucidum (ligustro);

aparentemente esta espécie exética foi introduzida nos ultimos 10 ou 20 anos.

Na figura 5, vista geral das unidades amostrais florestais 3 € 4, com as espécies

exdticas em primeiro plano.

18

N
Rua Visconde do Rio Branco,413 Apt.201. Floresta. Porto Alegre - RS / Fone: 51 999071227 W ;



Bidloga Dr® Ana Cristina de Almeida Garcia CRBIO 25430.03
Bidloga Esp. Sandra Méximo Cardoso CRBIO 25102.03

Figura 5: Unidades Amostrais Florestais 3 e 4, marg¢o/2020.

Na UAF 5 a predominancia é das espécies Echinodorus grandiflorus (chapéu-de-
couro), Blechnum schomburgkii (samambaia-do-banhado), Eryngium ebracteum (caraguata)
e Baccharis crispa (carqueja). A figura 6, a seguir, apresenta uma visdo geral das espécies

comuns dessa area umida.

Figura 6: UAF 5 - Area Umida, marco, 2020.
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A tabela 1 a seguir apresenta o qualitativo das espécies herbaceas e de habito anfibio,

caracteristicas de areas umidas e identificadas na UAF 5.

Tabela 1: Qualitativo das Espécies Herbaceas - UAF 5.

UAF | N Familia Nome Cientifico Nome Popular Habito Nam/total
5 1 Alismataceae Echinodorus grandiflorus chapéu-de-couro Herbacea/Anfibi 3
5 2 Blechnaceae Blechnum schomburgkii samambaia-do- Herbécea/Anfibi 4
5 3 Lycopodiaceae Lycopodiella alopecuroides licopodium Herbacea/Anfibi 210
5 4 Sphagnaceae Sphagnum recurvum Sphagnum Herbacea/Anfibi 210
5 5 Apiaceae Eryngium ebracteum caraguata Herbacea/Anfibi 5
5 6 Asteraceae Baccharis crispa carqueja Herbacea/Anfibi <
5 7 Asteraceae Leptostelma méxima margarida-do-brejo Herbacea/Anfibi 210
5 8 Asteraceae Senecio brasiliensis flor-das-almas Herbacea/Anfibi z5
5 9 Onagraceae Ludwigia longifolia cruz-de-maita Herbacea/Anfibi 210
5 10 Oxalidaceae Oxalis sp. azedinha, trevo Herbacea/Anfibi 210

As espécies mais abundantes na UAF 5 séo Lycopodiella alopecuroides, Sphagnum

recurvum, Ludwigia longifolia, € na borda da area é abundante a Oxalis sp.

Os dados dendrométricos das UAFs 1 a 4 (tabela 2) e dados para determinar a
importancia fitossociolégica das espécies na comunidade, estrutura horizontal (tabela 3),

sao apresentados a seguir.
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O valor de cobertura & o que determina a importancia que uma espécie adquire na
floresta; € caracterizada pelo nimero de arvores e suas dimensbes (Densidade e
Dominancia), que determinam o espago dentro da biocenose. Segundo dados levantados
em campo (tabela 3), a espécie com maior importancia fitossociolégica na area de influéncia
direta e com Frequéncia de 75% nas Unidades Amostrais Florestais é o Ligustrum lucidum
(ligustro), espécie exdtica e introduzida no ambiente. O Valor de Cobertura da espécie nas

UAFs é de 28,37.

As espécies com 50% de Frequéncia sdo Podocarpus lambertii (pinheiro-bravo) e
Matayba elaegnoides (camboata-branco); e com 25% de Frequéncia nas amostras florestais
sd0 as espécies: Araucaria angustifolia (protegida), Pinus elliotti, Eugenia hiemalis,

Sebastiania commersoniana e Myrciaria tenella.

A Araucaria angustifolia (espécie protegida) tem uma Densidade Relativa de 7,69

nas UAFs, e Valor de Cobertura de 7,82.

A cobertura vegetal nas areas de influéncia direta e indireta apresenta fungéo
ecossistémica importante e garante um ambiente propicio ao bem-estar da populacdo do

entorno, constituindo-se em elemento essencial para a qualidade ambiental.

Entre os servicos ecossistémicos proporcionados pela cobertura vegetal do entorno
estdo possivelmente a regulacdo do microclima da area, absor¢éo da radiacdo solar, filtro de
poeiras, armazenamento de CQO», barreira para ventos, melhoria da qualidade do ar,
promocéo de resfriamento por evaporacdo, sombreamento, geragdo e convecgao de ar e

interceptacéo de chuvas.
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6. PARECER CONCLUSIVO

As espécies exdticas, nativas, bem como a espécie imune ao corte identificadas nas
UAFs serao preservadas, pois ndo ha intervencao prevista para o entorno do heliponto. Na
UAF 1, ocorrem individuos que possuem relevancia ecolégica e s&o protegidos por legislagdo

ambiental pertinente (LEI MUNICIPAL N° 4,393, DE 11/12/2019).

Na UAF 5, salienta-se ha ocorréncia de area alagadica (art. 14, VI - areas oﬁ terrenos
que se encontram temporariamente saturados de agua decorrente das chuvas, devido a ma
drenagem), com vegetacdo herbacea caracteristica de area alagadas. Estas, embora
formadas por drenagem insuficiente, sdo essenciais para os anfibios, répteis e para as aves,

que dependem desses locais para alimentacéo e reproducio.

A atividade proposta pelo empreendedor ndo acarreta potencial risco, dano ou injuria
para a sobrevivéncia in situ das espécies da flora nativas, ameacadas de extingao,

endémicas ou legalmente protegidas.

Bidloga Ana Garcia
Responsdvel Técnica

ana.almeida.garcia@gmail.com

QYoo

Biologa Sandra Maximo Cardoso

Responsdvel Técnica
sandmcar@gmail.com
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8. ANEXO

ART n° 2020/15045
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