PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria Municipal de Governanga, Planejamento e Gestao
Coordenadoria e Planejamento de Projetos

MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto: Pavimentagdo Asfaltica, Drenagem, Sinalizagdo e Passeio Publico de Vias Urbanas
Ruas: DOS CIPRESTES E EGON ARNOLD
Bairro: Vila Mina

INTRODUGAO:

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas técnicas, materiais,
e acabamentos que definirdo os servicos de PAVIMENTAGCAO, DRENAGEM, SINALIZAGAO e PASSEIO PUBLICO, e
foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

GERAL:

01. ORIENTACAO: Os servigos seguirdo as diretrizes do Memorial Descritivo e Projeto de Pavimentagéo,
especificagdes do DAER, normas da ABNT e determinagdes da Prefeitura.

02. MATERIAIS: Os materiais a serem empregados deverao ser de primeira qualidade, normatizados, sujeitos
a aceitacdo da Prefeitura e a ensaios de controle tecnolégico. A empresa contratada devera realizar ensaios de
compactacdo do greide e da base, bem como apresentar relatério completo da massa asfaltica com teor de asfalto,
relatério de ensaios de resisténcia a compresséo de tubos, blocos e meios-fios, bem como furos para medi¢cdes das
camadas de pavimentagdo. Para cada etapa de servigo serdo apresentados relatérios, assinados pelo Responsavel
Técnico da empresa, com a caracterizagdo dos materiais empregados e tragos. Previamente a aplicagdo devera ser
autorizada pela fiscalizagéo.

03. MAO-DE-OBRA: Devera ser suficiente, compativel e capacitada para o servico, de responsabilidade da
contratada quanto as legislagdes trabalhistas, devendo possuir equipamentos de seguranga adequados.

04. EQUIPAMENTOS: Compativeis com servicos a serem executados, devendo possuir caminhdes,
carregadeira, retroescavadeira, rolos pneumatico e liso, motoniveladora, vibro acabadora, caminhdo espargidor,
caminhao-pipa, usina de asfalto a quente e demais equipamentos e ferramentas afins e correlatas. Todos os
equipamentos, antes do inicio da execugao dos servigos, serdo examinados pela fiscalizagdo e deverdo estar em
perfeitas condi¢cdes de funcionamento.

05. REDES PUBLICAS: Os danos causados as redes publicas, meios-fios, passeios, pavimentagdo, entre
outros, em decorréncia dos servigos, serdo de responsabilidade da contratada. A contratada devera previamente entrar
em contato com concessionarias de servigos publicos (energia, telefonia e agua) para verificar interferéncias e
comunicar cronograma de obras.

06. RESPONSABILIDADES: De acordo com o contrato, devidamente registrado no CREA/RS, apresentar
anotagdo de responsabilidade técnica do servigo. A contratada respondera pelos materiais, médo de obra e
equipamentos, devendo também sinalizar adequadamente os trechos em obras, responsabilizando-se pelas liberagbes
devidas com outros 6rgaos publicos relativos aos servigos. Os trechos dever&o ser entregues limpos. Quaisquer danos
ocorridos em decorréncia dos servigos serdo de inteira responsabilidade da contratada, independente do controle de
obra pela Prefeitura. A fiscalizagédo pela Prefeitura tem por objetivo determinar os trechos a ser executado, receber os
servigos, controlar o disposto em contrato e liberar as medigbes do contrato. A contratada devera realizar locagédo de
campo, com determinagéo de todos os pontos necessarios, devendo ter o aceite da Prefeitura para o inicio das etapas
executivas. As situagdes ndo previstas em projeto serdo definidas em campo, com a aprovagdo da Prefeitura e
responsavel técnico pela execugéo. A cada etapa sera precedida de autorizagédo de inicio de trecho de servigo, a ser
fornecido pela Prefeitura. Para inicio das obras do contrato, a fiscalizagdo fornecera Termo de inicio de obra, contando
prazo contratual a partir deste, devendo a empresa contratada registrar a obra no CREA/RS e INSS, além da abertura
de Diario de Obras. Os demais casos omissos neste memorial serdo especificados, no transcorrer da obra, através de
oficio a empresa.

07. CONCLUSAO DOS SERVICOS: Apds a execugdo de cada servigo e/ou etapa, a via devera ser limpa e
removidos todos os restos de materiais. Caso constatada alguma imperfeicdo ou danificagdo de algum outro elemento
publico ou privado, a contratada deverd imediatamente providenciar a sua substituicdo. O servigo sera dado como
concluido apds o aceite da Prefeitura. Ao final a obra devera ser entregue limpa e isenta de residuos de materiais, com
os devidos acabamentos, em condigdes de uso e transito. A prefeitura emitirda o Termo de Recebimento Provisério na
conclusao dos servigos, total ou parcial, e apdés 90 dias da conclusao total sera emitido o Termo de Recebimento
Definitivo da Obra e Atestado de Capacidade Técnica, mediante a apresentagdo da CND do INSS e a eliminagéo de



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria Municipal de Governanga, Planejamento e Gestao
Coordenadoria e Planejamento de Projetos

quaisquer pendéncias contratuais ou de servico. A empresa permanece responsavel pelos servigos, apds a conclusao,
nos termos do Cadigo Civil e Cddigo de Defesa do Consumidor.

08. SINALIZACAO DE TRANSITO: Todos os trechos efou locais em obra deverdo ser sinalizados
adequadamente, para a obra, de acordo com a legislagdo federal e de seguranga, sendo o inicio e conclusdo dos
servicos previamente comunicados a Prefeitura. A sinalizagdo proviséria sera de acordo com o Cddigo de Transito
Brasileiro, especificagdes minimas para area urbana. Apos execugéo e conclusdo dos trechos estes serdo entregues
parcialmente a Prefeitura e esta cabera liberar ao transito.

09. SEQUENCIA DOS SERVICOS: Todos os servigos deverdo obedecer a uma sequéncia técnica e
construtiva, devendo o sequente servigo ter a prévia aprovagao da Prefeitura pelo anterior, ficando o seu pagamento
condicionado a aceitagdo. Os servigos nao aceitos nao serdo pagos e deverao ser refeitos sem prejuizo ao municipio.

10. CONTROLE TECNOLOGICO: Devera ser realizado controle tecnolégico sobre os servigos, a critério da
fiscalizagdo, podendo ser utilizado laboratério proprio da contratada ou laboratério credenciado pela prefeitura,
devendo ser de responsabilidade da contratada a coleta de amostras, ensaios e outras despesas deste controle. A
contratada devera apresentar ensaio de compactagdo da base de brita graduada e remogdo de amostra da camada
asfaltica, onde deverdo ser comprovadas composicdo, traco e teor de asfalto. Para elementos pré-moldados de
concreto, tipos de tubos e meios-fios, deverdo ser ensaiados a compressdo simples com lotes de amostras
selecionados, pela contratada apresentando os relatérios para a fiscalizagdo da obra.

1. SERVICOS PRELIMINARES:
1.1. IMPLANTAGAO DE PLACA DE OBRA:

Placa de Obra: Sera instalada placa informativa, uma conforme modelo fornecido pelo municipio, com
dimensdes de 2,40 m x 1,20 m (padrdo Ministério das Cidades). A placa de obra devera ser fixada em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento.

A placa devera ser confeccionada em chapa de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm
para placas laterais a rua. Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50 m x 7,50 m, com altura livre
de 2,50 m).

1.2. LIMPEZA, MECANIZADA:

Este item compreende o corte e remogéo de toda a vegetacdo existente e que seja necessaria a sua retirada
do local, qualquer que seja sua densidade, para a execugéo dos passeios/calgadas.

Fica de responsabilidade da CONTRATANTE a tarefa de liberagdo ambiental prévia junto aos Orgdos
competentes e posteriormente fornecer a CONTRATADA a documentacéo para que seja possivel o inicio dos servicos.

Define-se nas operagdes de corte, escavagédo e remocao total dos tocos de arvores que estejam alocadas
dentro dos “offsets” e que realmente seja necessaria sua retirada. O servigo devera ser executado com equipamentos
apropriados para a execugdo do servigo. O transporte do material escavado na limpeza, carregado e transportado por
caminhdes basculantes, com protec&o superior. Sua distancia média de transporte (DMT) sera de 5 Km.

A medigao sera realizada em m2.

1.3. CARGA E DESCARGA MECANIZADA:
A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume carregado em m3.
1.4. TRANSPORTE:

A DMT estimada é de 5 km.
A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume transportado na pista em m3xkm.

1.5. SERVICOS TOPOGRAFICOS /MARCAGAO E LOCACAO DA OBRA:

A marcagédo e locagao da obra devera ser realizada com instrumentos de precisdo, acompanhada pelo
profissional responsavel técnico da Contratada.

A Contratada fara a locagédo planimétrica e altimétrica da obra de acordo com o projeto fornecido pelo
contratante, onde constardo os pontos de referéncia, a partir dos quais o servico se referira, ficando sob sua
responsabilidade.

A Contratada devera verificar criteriosamente as dimensdes, alinhamentos, angulos e niveis do projeto em
relacao as reais condi¢des do local.
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Qualquer divergéncia entre os dados do projeto e as condigdes do local devera ser oficialmente comunicado a
fiscalizagdo, que em conjunto com os autores do projeto tomar&o as providéncias necessarias. Concluida a locagéo da
obra, esta devera ser submetida a fiscalizagdo para aprovagao.

E de responsabilidade da Contratada os problemas ou prejuizos causados por erro na localizagéo de qualquer
elemento construtivo, mesmo apds a aprovagao da fiscalizagao.

A ocorréncia de erro na locagédo da obra sera de responsabilidade exclusiva da Contratada ao qual recaira a
obrigacdo de executar prontamente as demoligdes, modificagdes e reposi¢des pertinentes, a juizo da fiscalizagéo e por
sua conta, ndo justificando abonos por eventuais atrasos ocorridos no cronograma da obra.

A medicéo efetuar-se-a levando em consideragao a area de projeto m2.

1.6. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO:

Quanto a mobilizagdo, a Contratada dever iniciar imediatamente apds a liberagdo Do Termo de Inicio, e em
obediéncia ao cronograma de execugao.

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagdes provisoérias
necessarias para a perfeita execugao das obras.

A desmobilizagdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada das maquinas e dos
equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

A medigao deste servigo sera por unidade.

1.7. REMOGAO DE POSTE:

Consiste na substituicdo/deslocamento de poste de iluminagéo publica, localizado no passeio publico.
A medigao efetuar-se-a levando em consideragao a unidade a ser deslocada/substituida.

2. PAVIMENTACAO:

TERRAPLENAGEM/PREPARAGAO DA SUPERFICIES

2.1.1/2.1.4 ESCAVAGAO MECANICA

1 - GENERALIDADES

Esta especificacdo se aplica aos servigos de escavagdo, previstos no projeto ao longo do eixo e no interior
dos limites das se¢des transversais, para remog¢ao da camada vegetal, estrutura de antiga pavimentagéo, de rochas sa
ou em decomposi¢cado, bem como a execucao de cortes para remocao de solos inadequados, de modo que tenhamos
ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.

2 - MATERIAIS

Os servicos de escavagdo mecéanica serdo classificados em trés categorias, de acordo com os materiais a
serem escavados.

a) Materiais de primeira categoria, sdo os classificados em solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 metros.

b) Materiais de segunda categoria, sdo os constituidos por rocha em decomposigéo, que permitem a remogao
com o uso de escarificador, laminas ou canto de laminas de equipamento rodoviario, sem uso de explosivo.

Seréo incluidos nesta classificagdo, os blocos de rocha de volume inferior a 1,0 m® e os matacdes ou pedras
de didmetro médio compreendido entre 0,15 me 1,0 m.

c) Materiais de terceira categoria, sdo os constituidos por rocha sa, em que sera necessario o uso de
explosivo para sua remogédo, e blocos da rocha com didmetro superior a 1,0 m?, cuja extragdo e reducéo, a fim de
possibilitar o carregamento, necessitem o emprego de explosivos.

3 - EQUIPAMENTOS

Deverado ser utilizados os equipamentos adequados a escavagdo para cada categoria de material, que
atendam as especificacdes e ao cronograma fisico da obra. Entretanto, exige-se como equipamento minimo
necessario:

1) Para terraplenagem:

- trator de esteira com lamina de corte;

- motoniveladora equipada com escarificador;

- péa carregadora;

- escavadeira ou similar;

2) Para escavagao de materiais de terceira categoria:

- compressor de ar comprimido;

- perfuratrizes;
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- marteletes;

- mangueiras;

A fiscalizagdo podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar deficiéncia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado.

4 - EXECUCAO

A escavacgdo mecanica tera inicio no trecho liberado pela fiscalizagdo, obedecidas as exigéncias de
segurancga necessarias, mediante a prévia selecdo de utilizacéo ou rejeicdo dos materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condigbes de circulagdo e seguranga no
transito, observando também as condigdes climaticas.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida uma escavagéo transversal ao eixo, até uma
profundidade suficiente para evitar recalque de diferenciais.

Nos cortes indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as prote¢gdes quanto a erosdo e
deslizamento de taludes, drenagem, terraceamento, revestimentos e demais servigos que se tornarem necessarios a
estabilidade da obra.

Todo material proveniente da escavagdo, mesmo os do tipo " bota-fora ", sdo de propriedade do Municipio,
devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela fiscalizago.

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, a escavagédo dos solos inadequados sera executada com
emprego de escavadeira mecanica ou similar, na profundidade definida pelo projeto e orientagdo da fiscalizagao,
devendo imediatamente serem removidos para os locais indicados para despejo. Devera ser proibido o trafego de
equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e apds a escavagdo. Neste caso, a execugdo das camadas
iniciais do pavimento, refor¢co de subleito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante as escavagdes, para
permitir o trafego eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.

5- CONTROLE

O acabamento da secao transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente sera tolerada a escavagdo em excesso, caso em que o material reposto devera ser o da camada
subsequente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

6 - MEDICAO

A medicéo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume extraido, medido na cava, sendo o calculo dos
volumes resultante da aplicagdo do método das "médias das areas".

A classificacdo do material de escavacao sera definida previamente pela fiscalizagdo, havendo uma especial
atencdo quando ocorrer mistura de categorias com limites pouco definidos.

Nao serdo computados excessos de escavagdo que venham ocorrer, sendo obrigatoriedade da empreiteira a
reposicdo de material que se fizer necessario, em condi¢des técnicas compativeis com o projeto.

Receberao tratamento especial por parte da fiscalizagdo, no que se refere a volume de escavagao, bem como
de sua medigdo, as areas localizadas de solo com baixo poder de suporte.

2.1.2 ESCAVAGAO EM ROCHA

Cortes em rocha sdo segmentos, onde o greide de projeto ou a implantagdo de tubos requer rebaixo do
terreno, sendo este em rocha e denomina-se desmonte em rocha.

As operagdes de corte compreendem:

- Furacéo e desmonte do material;

- Carregamento e transporte dos materiais para bota-foras com DMT até 5 km.

Estes materiais deverao ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizagdo, de forma a ndo
causar transtornos, provisoérios ou definitivos as obras.

Serdo empregados equipamentos de furagdo (Perfuratriz), carregadoras conjugadas com outros
equipamentos, escavadeira hidraulica e transportadores diversos.

O projeto (plano de fogo), implantagéo e desmonte, deve ser executado e coordenado por pessoal habilitado e
carta “BLASTER”.

A medigdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume extraido, em m3.

2.1.3/2.1.5 TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO

A DMT estimada é de 5 km.
A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume transportado na pista em m3xkm.

2.1.6 EMBASAMENTO MATERIAL GRANULAR - RACHAO - REFORGO DE SUB LEITO

1 - GENERALIDADES
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Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e o método construtivo para a execugéo de
reforco do subleito, constituido de camadas de materiais selecionados, previstas em projeto sempre que ocorrer
materiais de baixo poder suporte.

2 - MATERIAIS

Os materiais deverdo ter ISC superior ao do subleito e observar os valores minimos exigidos no projeto
geotécnico, com expansdo maxima de 1% . Poderao ser empregados:

- Areia de granulometria média ou grossa;

- P6-de-pedra;

- Saibro;

- Argila;

- RACHAO

- Outros materiais indicados ou aprovados pela fiscalizagéo.

3 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos serdo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado e constaréo de:
- Motoniveladora;

- Carro pipa;

- Rolo pé de carneiro estatico ou vibratério, autopropulsores;
- Veiculos transportadores;

- Trator leve de esteira;

- Retroescavadeira ou escavadeira;

- Rolo vibratério liso;

- Placas vibratodrias;

- Ferramentas manuais;

- Soquetes mecanicos ou manuais;

- Grade de discos.

4 - EXECUCAO

Preliminarmente sera feita a remogédo dos materiais inadequados e de baixo poder de suporte. Esta operagéo,
tanto para efeito de execugdo como medigdo e pagamento serda enquadrada nas especificagbes de escavagao
mecanica ou manual. A fiscalizagdo, em cada caso, determinara as areas, profundidades e modalidades da escavagao.

N&o se admitira, em nenhuma das fases executivas que os equipamentos de escavagdo ou transporte se
apoiem ou trafeguem sobre o subleito escavado. Devera, também, ser evitada a acumulagcéo d'agua no fundo das
escavacgdes. Quando néo for possivel assegurar um escoamento natural devera ser previsto o esgotamento
manual ou por bombeamento.

Uma vez removido todo material inadequado, a fiscalizagéo liberara a area escavada para receber o material
de reforgo. Esse devera ser colocado, espalhado e compactado em camadas de espessuras compativeis com o
equipamento de compactagdo a ser empregado que, por sua vez, ndo podera exercer esforgcos de compactagédo
superiores a capacidade suporte do subleito. Assim, as primeiras camadas em contato direto com o subleito deverao
ser compactadas com equipamentos leves - placas vibratdrias - ou ser empregado material que ndo exija grandes
esfor¢cos de compactagéo - materiais granulares.

O reforgo de subleito com areia, devera ser espalhado com trator de esteira e adensado com rolo liso
vibratério em camadas de 50 cm no maximo.

Os locais inacessiveis aos equipamentos normais deverdao ser executados manualmente com ferramentas
adequadas.

5- CONTROLES

5.1 - CONTROLE TECNOLOGICO

Serdo procedidos os seguintes ensaios:

- Determinagédo do grau de compactagdo em cada 350 m2 de area compactada, com um minimo de (irés)
determinagdes para cada trecho. O grau de compactagédo do reforgo devera ser sempre 100% da massa especifica
aparente maxima dada pelo ensaio Normal de compactacado. Estas determinagdes deverao ser feitas alternadamente
nos bordos e no eixo, de preferéncia seguindo sempre uma mesma ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo. Os
trechos do reforgco que ndo se apresentarem devidamente compactados, deverdo ser escarificados, e os materiais
pulverizados, convenientemente misturados e recompactados.

- Ensaios de caracterizagao (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria), para cada 100 m de
pista.

- Um ensaio de Indice de Suporte Califérnia, com energia de compactagao equivalente & do ensaio Normal de
compactacao, para cada 50 m de pista.

5.2 - CONTROLE GEOMETRICO
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A camada de reforco do subleito, prevista em projeto, devidamente acabada e antes da colocagdo da camada
subsequente, devera apresentar as seguintes condigcbes geométricas:

- Largura: nao inferior a largura de projeto mais 0,25 m para cada lado;

- Cotas: £ 0,02 m das cotas de projeto;

- Espessura verificada por ocasido da determinagédo da densidade " in situ " ou pelo levantamento topografico:
+ 5% da espessura de projeto;

- No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada com espessura média inferior a do
projeto, a diferencga sera acrescida a camada subsequente.

- No caso da aceitacdo de camada de reforco, dentro das tolerancias, com espessura média superior a de
projeto, a diferenca ndo sera deduzida da espessura do projeto da camada imediatamente superior.

6 - MEDICAO

A medigdo dos servicos de reforgo do subleito com materiais selecionados sera procedida através da
determinagao dos volumes executados, medidos na pista, expressos em metros cubicos, com base nas profundidades
e extensdes pré-fixadas no projeto ou expressamente determinadas pela fiscalizagao através de ordens de servigo.

7 - PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo prego unitario proposto, o qual devera incluir o fornecimento dos materiais, carga,
transporte, descarga, espalhamento, compactagéo, arremates e demais operagdes e encargos necessarios a completa
execugdo desses servigos.

2.1.7 TRANSPORTE DO MATERIAL

A DMT estimada é de 50 km.
A medigéo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado na pista em m3xkm.

2.1.8 ATERRO IMPORTADO DE JAZIDA

1 - GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢gdes gerais e o método construtivo para a execugéo de
aterro compactado na pista com solo local.

As operacgdes de aterro compreendem:

a) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragéo, e compactagcao dos materiais oriundos
de cortes ou empréstimos, para a construgdo do corpo de aterro, até o greide de terraplenagem. As condi¢des a serem
obedecidas para a compactagao serao objeto do item Execucéo;

b) Descarga, espalhamento, homogeneizagc&do, conveniente umedecimento ou aeracdo e compactacdo de
materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para a construgdo da camada final do aterro até a cota
correspondente ao greide de terraplenagem. As condi¢gdes a serem obedecidas para a compactagédo serdo objeto do
item Execucéo.

c) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragéo, e compactagdo dos materiais oriundos
de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais a fim de melhorar as fundagbes dos
aterros.

2 - MATERIAIS

Os materiais deverao ser selecionados para atender a qualidade e a destinagao prevista no projeto.

Os solos para os aterros previrdo de empréstimos ou de cortes existentes e jazidas indicadas pela
fiscalizagdo. A substituicdo desses materiais selecionados por outros de qualidade nunca inferior, quer seja por
necessidade de servico ou interesse do Executante, somente podera ser processada apos prévia autorizagdo da
fiscalizagao.

Os solos para os aterros deveréo ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas
organicas nao devem ser empregadas.

Na execucgado do corpo de aterro s6 sera permitido o uso de solos que tenham indice de suporte compativel
com a estrutura do pavimento e expansdo menor do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de projeto, dentre os
melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansdo maior do que 2%.

Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos, na falta de outros materiais, admitir-se-a, desde
que haja autorizagdo da fiscalizagdo, o emprego destes, desde que satisfeitas as condigbes descritas no item
execucao.

3 - EQUIPAMENTOS
A execugdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, atendidas as
condigdes locais e a produtividade exigida.
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Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de laminas, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos lisos de pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratorios.

4 - EXECUGCAO

a) A execugao dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao executante e constantes das
notas de servigos elaboradas em conformidade com o projeto.

b) A operagao sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento e limpeza.

c) Preliminarmente a execugao dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte correntes necessarias
a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.

d) O langcamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em toda a
largura da secao transversal, e em extensdes tais que permitam seu umedecimento e compactagdo de acordo com o
previsto nestas especificagdes gerais. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada ndo devera
ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar de 0,20m.

e) Todas as camadas deverao ser convenientemente compactadas. Para o corpo de aterros, deverdo sé-las
na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% da
massa aparente maxima seca, do ensaio Normal de compactagdo. Para as camadas finais, aquela massa especifica
aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos
que nao atingirem as condicbes minimas de compactacdo e maxima de espessura deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

f) No caso de alargamento de aterros, sua execugio obrigatoriamente sera precedida de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, podera a execugédo ser feita por meio de
arrasamento parcial de aterro existente, até que o material escavado preencha a nova segao transversal, completando-
se apds, com material importado, toda a largura da referida segéo transversal. No caso de aterros em meia encosta, o
terreno natural devera ser também escavado em degraus.

g) A inclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condigcbes locais, sera
fornecida pelo projeto.

h) Para a construgéo de aterros assentes sobre terreno de fundagéo de baixa capacidade de carga, o projeto
prevera a solugao a ser seguida.

5- CONTROLE

5.1 - CONTROLE TECNOLOGICO

a) Um ensaio de compactacéo, segundo o ensaio Normal de compactagdo, para cada 250 m® de um mesmo
material do corpo do aterro;

b) Um ensaio para determinacdo na massa especifica aparente seca, " in situ ", para cada 250 m® de material
compactado do corpo do aterro, correspondente ao ensaio de compactagao referido na alinea " a " e, no minimo, duas
determinagdes, por camada, por dia;

c) Um ensaio de granulometria, do limite de liquidez e do limite de plasticidade para o corpo do aterro, para
todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactagao, segundo a alinea"a ";

d) Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Normal de compactagdo, para as
camadas finais para cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagao, segundo alinea " a ".

5.2 - CONTROLE GEOMETRICO

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma a alcangar-se a conformagao
da secéo transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variagdo da altura maxima de £ 0,05 m para o eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatorias
em relagéo ao greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 0.30 m para a plataforma, ndo se admitindo menos; O controle sera
efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinacdo dos taludes, sera verificado pela fiscalizagéo,
de acordo com o projeto.

O volume de aterro sera medido e pago por m3 compactado, determinado pela segéo transversal apés sua
execucao.

2.1.9 TRANSPORTE DO MATERIAL

A Distancia Média de Transporte estimada é de 30 km.
A medigao efetuar-se-a levando em consideracao o volume transportado na pista em m®xkm.

2.1.10 COMPACTAGAO MECANICA

Séo atividades, cuja implantagéo requer a utilizacdo de equipamentos adequados para pratica tecnoldgica.
A compactacgédo do aterro deve atingir indice de 100% P.N.
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A compactacédo dos materiais de cortes deve ser em camadas igual e ndo superior a 20 cm, e ao final o greide
deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

A execugdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados atendidas as
condigdes locais e a produtividade exigida.

Na compactagéo dos aterros poderdo ser empregados rolos lisos, pé de carneiro vibratério, arados, grade de
disco, caminhdes-pipa, etc.

Sera realizado ensaio de grau de compactagdo de pista a fim de verificar a compactagdo do material
empregado, caso seja granulometria grande sera feito teste de carga.

A medicéo efetuar-se-a levando em consideragao o volume executado na pista, em m?3.

2.2 PAVIMENTAGAO
2.2.1 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO

1 - GENERALIDADES

Esta especificagdo se aplica a regularizagdo e compactagao do subleito da via a pavimentar, compreendendo
cortes e aterros de até 10 cm de espessura, com o objetivo de dar-lhe as condi¢des previstas no projeto e sempre a
juizo da fiscalizagéo, executados apos a terraplenagem.

2 - MATERIAIS

Nos aterros sera aproveitado o proprio material proveniente das escavagbes, desde que apresentem
caracteristicas uniformes e qualidades iguais ou superiores as previstas em projeto.

As exigéncias deste item, ndo eximirdo as construtoras das responsabilidades futuras com relagdo as
condigdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.

Toda a vegetagdo e material organico, porventura existentes no leito da via, serdo removidos previamente,
onde serd considerada uma espessura de 20 cm e pago como decapagem. Todo material inadequado além destes 20
cm sera removido, sempre a critério da fiscalizagéo, tanto na execugéo como na profundidade e pagos a parte.

3 - EQUIPAMENTOS

a) Trator com lamina frontal

b) Carregador frontal

c) Caminhdes basculantes

d) Motoniveladora com escarificador

e) Rolo pé de carneiro, pneumatico, compactador liso, autopropulsores
f) Carro tanque com barra distribuidora de agua

g) Equipamento pulvimisturador ou grade de discos.

4 - EXECUGAO

A superficie do subleito devera ser regularizada de modo que assuma a forma determinada pela segéo
transversal e demais elementos de projeto.

Tanto a superficie do leito a ser aterrada, como a escavada, deverao ser previamente escarificadas até uma
profundidade de 15 cm.

Quando necessario, é obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do material a compactar, até obter-
se a umidade 6tima.

Quando nao se dispuser de equipamento pulvimisturador, a homogeneizacdo da umidade podera ser feita
com sucessivas passagens do carro-tanque distribuidor de agua, seguido de motoniveladora, que recolhera o material
umedecido numa leira e assim sucessivamente até se ter todo o material enleirado, promovendo-se entdo o seu novo
espalhamento para fins de compactagao.

Na compactagéo devera obter-se a densidade minima de 100% do ensaio Normal de compactagao.

Apos a regularizagdo e compactacao, deve proceder-se a relocacdo do eixo e dos bordos, permitindo-se as
seguintes tolerancias:

a) + 2 cm em relagdo as cotas de projeto.

b) £ 5 cm quanto a largura da plataforma.

5 - CONTROLE TECNOLOGICO

a) Ensaios de caracterizagédo (LL, LP e granulometria) com espagamento maximo de 250 m de pista, e no
minimo, dois grupos de ensaio por dia.

b) Um ensaio do I.S.C., com energia de compactagéo do ensaio Normal de compactagdo, em espago maximo
de 200 m de pista e no minimo, dois ensaios por trecho.

c) Determinacdo de massa especifica aparente " in situ ", com espagamento maximo de 40 m de pista, nos
pontos onde foram coletadas as amostras para ensaio de compactagao.

d) Uma determinagao do teor de umidade, cada 100 m, imediatamente antes da compactagao.
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e) Um ensaio Normal de compactagéo, para determinacdo da massa especifica aparente seca, maxima, com
espagamento maximo de 40 m de pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo
direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo.

O numero de ensaios de compactagdo podera ser reduzido, desde que se verifique homogeneidade do
material.

A medicao dos servigos de regularizagdo do subleito sera feita por metro quadrado de plataforma concluida,
com os dados fornecidos pelo projeto.

2.2.2 BASE DE BRITA GRADUADA

1 - GENERALIDADES

Esta especificagao tem por objetivo fixar as condigbes gerais e 0 método construtivo para a execugéo de base
granular constituida, exclusivamente, de pedra britada graduada.

Os servigos em questao serdo executados de acordo com as disposigdes do projeto, no que se refere a cotas
e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.

2 - MATERIAIS
Serao empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente classificados, na instalacdo de
britagem, nas trés bitolas seguintes:
2"R=EN1"
1"N AN 3/8%
3/8" N E
Os materiais classificados nas trés bitolas acima enumerados em instalagdo adequada, de modo que o
produto resultante atenda as imposi¢cdes granulométricas da faixa a seguir discriminada:

PENEIRA % QUE PASSA
2" 100
11/2" 90%-100%
3/4" 50%- 85%
3/8" 34%- 60%
n°4 25%- 45%
n° 40 8%- 22%
n° 200 2%- 9%

A diferenca entre as percentagens que passam na peneira n° 4 e na peneira n° 40 devera variar entre 15% a
25%. A fragdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25% e indice de
plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior
que 30%. A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo devera ultrapassar 2/3 da porcentagem que
passa na peneira n°® 40.

O indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansdo maxima sera de 0,5%,
determinados segundo o ensaio de compactagéo realizado com a energia do ensaio Modificado de compactagao.

O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas de fragmentos
moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. No ensaio de abrasdo Los Angeles,
o desgaste devera ser inferior a 55%.

3 - EQUIPAMENTOS

Séo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugdo de base ou sub-base de pedra britada
graduada:

- carro-tanque distribuidor de agua;

- motoniveladora pesada com escarificador;

- rolo compactador vibratério liso;

- rolo pneumatico de pressao variavel;

- ferramentas manuais;

- central de mistura dotada de unidade dosadora, com trés silos (no minimo), dispositivo de adicdo de agua
com controle de vazao e misturador do tipo " pug-mill ";

- veiculos transportadores.

A critério da fiscalizagéo, poderao ser utilizados outros equipamentos que nédo os relacionados.

4 - EXECUCAO
Na central de mistura, as trés bitolas de brita serdo convenientemente proporcionadas, de modo a fornecer o
produto final de acordo com a faixa especificada; também sera adicionada a agua necessaria a condugdo da mistura
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de agregados a unidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas das operagbes construtivas
subsequentes.

A brita graduada proveniente da central de mistura sera transportada em caminhdes basculantes, que
descarregaréo as cargas na pista, onde o espalhamento sera efetuado pela motoniveladora. A seguir, sera efetuado o
acabamento manual, em espessura solta de acordo com a compactagao desejada para a camada.

A compactagdo tera inicio com o rolo pneumatico de pressdo variavel, para evitar ondulagdo, e tera
prosseguimento com o rolo compactador vibratério liso; durante a operacdo de compactacdo ndo poderdo ser
efetuadas, na area objeto de compressdo, manobras que impliquem em variagdes direcionais. Em cada passada, o
equipamento utilizado devera recobrir pelo menos a metade da faixa anteriormente comprimida. Durante a
compactacao, se necessario, podera ser promovido umedecimento adicional da camada, mediante emprego do carro-
tanque distribuidor de agua.

Em locais inacessiveis ao equipamento especificado, a compactagdo requerida far-se-a com o uso de
compactadores vibratérios portateis aprovados pela fiscalizagao.

O grau de compactagdo alcangado devera ser, no minimo, igual a 100%, com relagdo a massa especifica
aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagdo com energia do ensaio Modificado de compactagéo, com a
umidade do material compreendida dentro dos limites de umidade 6tima + 2%.

Caso seja verificada, durante ou apds a compactagéo, a ocorréncia de areas onde se evidencie falta de finos
entre as particulas de maior dimensao, far-se-a, com autorizagdo da fiscalizagdo, o preenchimento dos vazios
existentes com finos de britagem, os quais deverdo apresentar limites de liquidez (L.L) menor de 25% e indice de
plasticidade (I.P.) menor que 6%, a granulometria dos finos de britagem devera ser compativel com a seguinte faixa:

PENEIRA % PASSANDO
3/8" 100%
n° 4 85%-100%
n° 100 10%- 30%

O espalhamento do material destinado a preencher os vazios far-se-a por meios manuais ou mecanicos, em
quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado, mas espalhado em camadas finas e sucessivas, durante
0 que deve continuar a compresséo.

Nao sendo mais possivel a penetragdo do material de enchimento a seco, deve-se proceder a necessaria
irrigagdo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de enchimento e se continua com as operagdes de
compressao.

5- CONTROLE

5.1 - CONTROLE TECNOLOGICO

a) Ensaios:

- determinagéo de massa especifica aparente, "in situ”, para cada 100 m?® de base executada, posicionando os
pontos no bordo esquerdo, eixo e bordo direito, respectivamente, observando-se no minimo duas determinagbes por
quarteirao;

- determinagéo do teor de umidade em cada 100 m?, imediatamente antes da compactagéao;

- ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria), com um grupo de
ensaios por dia, no minimo;

- um ensaio de indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Modificado de compactagdo, com um
ensaio a cada 400 m3, no minimo;

- um ensaio de compactagdo, segundo a energia do ensaio Modificado de compactagao, para determinagéo
da massa especifica aparente seca, maxima, com amostras coletadas em cada 100 m?3;

- uma determinag&o do equivalente de areia, com um ensaio para cada 400 m* no caso de materiais com
indice de plasticidade maior do que 6% e limite de liquidez maior do que 25%.

b) Aceitagéo:

A aceitagdo do servigo estara condicionada a observancia das seguintes condigoes:

- 0s graus de compactagéo individuais encontrados deverdo ser iguais ou superiores a 100%, em relagdo a
energia especificada;

- as granulometrias determinadas deverdo estar compreendidas dentro da faixa especificada no entorno da
curva média, ou mantendo um certo paralelismo em relagéo aos limites da faixa granulométrica.

- os valores de indice de Suporte Califérnia encontrados nos ensaios individuais realizados deverdo ser
superiores ou iguais a 80% e a umidade devera se situar em uma faixa de 2% acima ou abaixo da umidade 6tima.

5.2 - CONTROLE GEOMETRICO
Nao sera tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base de pedra britada
graduada fora do intervalo + 1 cm, em relagdo a espessura do projeto.
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No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior a de projeto, a diferenca sera
acrescida a camada imediatamente superior.

Nos casos de aceitacdo de camada de base ou sub-base dentro das tolerancias, com espessura média
superior a de projeto, a diferenga ndo sera deduzida da espessura de projeto da camada imediatamente superior.

6 - MEDICAO

A camada de base ou sub-base sera medida por m? de material compactado na pista, e segundo a secéo
transversal do projeto.

No calculo dos volumes para a determinacdo da area a ser paga, obedecidas as tolerancias especificadas,
sera considerada a espessura média determinada na pista.

Quando a espessura média for inferior a espessura do projeto, sera considerado o valor médio encontrado;
quando a espessura média determinada for superior a espessura do projeto, sera considerada a espessura do projeto.

2.2.3 TRANSPORTE:

A DMT é de 50 km.
A medigéo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado na pista em m3xkm.

2.2.4 IMPRIMAGAO:

1 - GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condigbes gerais e o método construtivo para a execugédo de
imprimacéao asfaltica.

Consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma base concluida, antes
da execugdo de um revestimento asfaltico qualquer. Esta camada serve para aumentar a coesdo da superficie da
base, pela penetragcdo do material asfaltico empregado, promover condigcbes de aderéncia entre a base e o
revestimento e impermeabilizar a base.

2 - MATERIAIS

O material betuminoso utilizado sera um asfalto diluido dos tipos CM - 30 ou CM - 70, que devera atender as
especificacbes da ABNT vigentes.

A taxa de aplicagdo devera situar-se entre 0,8 a 1,6 1/m? devendo ser determinada experimentalmente
mediante absorgéo pela base em 24 horas.

3 - EQUIPAMENTO

O equipamento minimo para a execugao da imprimagao asfaltica é o seguinte:

a) Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a operagdo é feita
manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

b) Para distribuicdo do ligante: caminh&o-tanque equipado com barra espargidora e caneta distribuidora,
bomba reguladora de presséo, tacometro, termémetro, etc.

4 - EXECUCAO

Apds a perfeita conformagdo geométrica da camada que recebera a imprimagéo asfaltica, proceder-se a
varredura da superficie de modo a eliminar o material solto existente. Quando a base estiver muito seca e poeirenta
deve-se umedecé-la ligeiramente antes da distribui¢cdo do ligante.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
certa e na maneira mais uniforme. Nao deve ser aplicado em dias de chuva ou quando esta estiver eminente. Deve ser
escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento do ligante. As faixas de
viscosidades recomendadas para o espalhamento s&o de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol.

Deve-se executar a imprimagao em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la fechada ao
transito.

Quando isso néo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a imprimagéo da adjacente, logo que
seja permitida sua abertura ao transito. A formacédo de pocas de ligante na superficie da base deve ser evitada.

Caso isso acontecga se torna necessaria a remogao das mesmas. A fim de evitar a superposigcdo ou excesso
de material nos pontos iniciais e final das aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de
modo que o material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a
seguir, sao retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser corrigida.

O tempo de cura é geralmente de 48 horas, dependendo das condigdes climaticas (temperatura, ventos, etc.).

5- CONTROLE

5.1 - CONTROLE DE QUALIDADE
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O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo & metodologia indicada pela SMOP
e considerada de acordo com as especificagdes em vigor. Este controle constara de:
- um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;

5.2 - CONTROLE DE TEMPERATURA
A temperatura de aplicacédo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.

5.3 - CONTROLE DE QUANTIDADE

Sera feita mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso.

N&o sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se seja feito por um dos métodos
seguintes:

a) Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apés a passagem
do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

b) Utilizagdo de uma régua de madeira pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela diferenga de
altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operagéo, a quantidade do material
consumido.

5.4 - CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE APLICACAO

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o servigo, deve ser
realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribui¢do.

Esta descarga pode ser feita fora da pista ou na propria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de
uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

A imprimacgao sera medida através da area executada, em metros quadrados.

2.2.5 PINTURA DE LIGAGAO:

Refere-se a aplicagdo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da base, visando promover a
aderéncia entre o calgamento existente e o revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacéo utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m?, que sera verificado pelo menos uma taxa de aplicagcao
através de ensaio adequado “bandeja” ou através de preenchimento da Planilha do controle de pintura de ligagéo.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressédo e sistema
completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuigcdo deverao ser do tipo de circulagéo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos
verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de facil observacdo, e, ainda, um
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas.

O depédsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depodsito deve ter capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligagdo sera medida através da area executada em m?2.

2.2.6 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ):
1 — GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e o método construtivo para execugédo de
revestimento de concreto asfaltico Faixa I, Il e lll.

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado
mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura
do projeto.

2 - MATERIAIS
Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes proprias do Departamento Autonomo de Estradas de
Rodagem - DAER, ABNT e da SECRETARIA DE OBRAS DO MUNICIPIO.

2.1 - MATERIAL BETUMINOSO
Deve ser empregado o seguinte material betuminoso:
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- Cimento asféltico CAP - 20, aditivado com dope para ligante, se necessario.
2.2 - AGREGADOS

2.2.1 - AGREGADO GRAUDO

O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado graudo deve se constituir de
fragmentos saos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de
Los Angeles, é de 50%. Deve apresentar boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sddio,
ndo deve apresentar perda superior a 12% em 5 ciclos. O indice de forma ndo deve ser inferior a 0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grdos de forma defeituosa, que se enquadrem na
expressao:

| +g>6eonde:

| - maior dimenséao de grao;

g - diametro minimo do anel, através do qual o grdo pode passar;

e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o gréo.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado
utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a forma:

I+1,25g>6¢e
sendo, g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.

A porcentagem de gréaos de forma defeituosa ndo podera ultrapassar 20%.

2.2.2 - AGREGADO MIUDO:

O agregado miudo pode ser areia, p6 de pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverao ser
resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrbes de argila e de substéncias nocivas. Devera
apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55%.

2.2.3 - MATERIAL DE ENCHIMENTO (FILLER):

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagdo aos demais componentes
da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, etc., e que atendam a seguinte
granulometria:

PORCENTAGEM MINIMA
PENEIRA PASSANDO
n° 40 100
n °80 95
n°200 65

Quando da aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.

2.2.4 - COMPOSICAO DA MISTURA

As espessuras das camadas do revestimento devem satisfazer cada uma a condi¢do de terem, no minimo, 1,5
vezes o didmetro maximo do agregado da faixa escolhida.

A empresa contratada devera apresentar o projeto da mistura betuminosa e a respectiva férmula de usina
composta em proporgdes tais que satisfaga os requisitos das Faixas Granulométricas seguintes:

FAIXAS GRANULOMETRICAS

MALHAS DE PENEIRAS MISTURA DE AGREGADQS, INCLUINDO FILLER, PORCENTAGEM PASSANDO,
POLEGADAS EM PESO
FAIXA | - BINDER FAIXA Il - ROLAMENTO FAIXA 1Il - ROLAMENTO
1” 100
3/42 80-95 100
1/22 65 - 80 90 - 100 100
3/82 57-72 80- 92 92 - 100
N° 4 40-55 62 - 77 74 - 90
N.°8 - - 60 - 80
N° 10 27 -40 42 - 57 -
N°. 40 15-25 22- 37 30 - 50
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N° 80 - - 16 - 32
N° 100 8-17 10- 20 -
N° 200 4-8 5- 8 6 - 12

O teor de asfalto devera se situar entre 4,5% e 7,0%.

As porcentagens de betume se referem a mistura retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser
inferior a 4% do total. A Faixa lll podera ser empregada apenas nos servicos de conservagao, em recapeamentos de
pavimentos antigos, e no revestimento de pavimentos novos, como camada de rolamento, de vias publicas com trafego
caracterizadamente leve (N = 10.-5), devendo ser indicado o seu emprego no projeto do pavimento correspondente.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias maximas:

PENEIRAS % PASSANDO EM PESO
POLEGADAS mm
3/8" - 1 9,5-38,0 7
n°40-n°4 0,42-438 +5
n° 100 0,15 +3
n° 200 0,074 2

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificacdo das condi¢gdes de vazios, estabilidade e fluéncia da
mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:
Os valores limites para a Estabilidade, Fluéncia e relagéo E/F, deverao ser:

CAMADAS ESTABILIDAD FLUENCIA RELACAO E/F VAZIOS
E (mm) (kg/cm) %
(Kg)
maxima: 900 maxima: 4 maxima: 2 250 maxima: 5%
BINDER
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%
maxima: 900 maxima: 4 maxima: 2 250 maxima: 5%
ROLAMENTO
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%

3 - EQUIPAMENTO

O equipamento necessario para a execugao é o seguinte:

- depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;

- depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

- equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de pressao
variavel,

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- caminhdes basculantes.

4 - EXECUCAO

Os servigos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderao ser executados depois da base ou o0 "
binder " (para o caso da execugdo de capa de rolamento), terem sido aceitos pela fiscalizagdo. Esta aceitacéo, todavia,
nao implica em eximir a firma empreiteira das futuras a qualquer deficiéncia de execugdo. No caso de ter havido
transito sobre a superficie subjacente a camada em execugéo, sera procedida a varricdo da mesma antes do inicio dos
servigos.

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico na mistura deve ser determinada para o tipo de ligante,
empregados em fungéo da relagdo temperatura / viscosidade. Entretanto, ndo devem ser feitas misturas com o ligante
a temperaturas inferiores a 107°°C e nem superiores a 177°°C.

O agregado antes de ser langado na mistura devera ser secado e aquecido até os limites da temperatura de
aquecimento previsto para o ligante. Em nenhum caso o agregado sera introduzido a uma temperatura de mais de
15°°C acima da temperatura do material betuminoso.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos
basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
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O concreto asfaltico sera distribuido por vibro acabadora, de forma tal que permita, posteriormente, a
obtencdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas adigcbes.

Somente poderao ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com tempo néo
chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigdo manual de
concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apés a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada,
experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre 100°C a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a qual
sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais
elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregéo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagéo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdo brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construgdo, no caso de execugdo de duas ou mais camadas sucessivas de
concreto asfaltico, deveréo ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.

Nas emendas de construgdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou entre
pavimentos novos e velhos, deverdo ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos frouxos ou
arredondados pela compactacéo, ou, ainda, para o caso de pavimentos velhos, bordos novos e recentes.

Antes de se colocar misturas novas adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento antigo, aplicar-se-a a
superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo material betuminoso empregado na mistura.

Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos sem transito, até o completo resfriamento.

5- CONTROLE
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério obedecendo a metodologia indicada pela
Secretaria Municipal de Obras Publicas, DAER e satisfazer as especificagbes em vigor.

5.1 - CONTROLE DE QUALIDADE DOS AGREGADOS

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

- 2 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por dia;

- 1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més ou quando houver variagdo da natureza do material;
- 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m?3;

- 1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por dia;

- 1 ensaio de granulometria do material do enchimento (filler), por dia.

5.2 - CONTROLE DE QUANTIDADE DE LIGANTE NA MISTURA

Devem ser efetuadas duas extracdes de betume, de amostras coletadas na pista, depois da passagem da
acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho. A porcentagem de ligante podera variar, no maximo, +0,3% da fixada
no projeto.

5.3 - CONTROLE DE GRADUACAO DA MISTURA DE AGREGADOS

Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados resultantes das extragdes citadas no item
anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificas no item
3.

5.4 - CONTROLE DE TEMPERATURA

Serdo efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em cada um dos itens abaixo
discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na usina;

c) da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

d) da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.

Em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da temperatura.

As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

5.5 - CONTROLE DAS CARACTERISTICAS MARSHALL DA MISTURA
Dois ensaios Marshall, no minimo, com trés corpos de prova cada, devem ser realizados por dia de produgéo
da mistura.
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Os valores de estabilidade e de fluéncia deverdo satisfazer as especificagcdes no item 3. As amostras devem
ser retiradas apds a passagem da acabadora e antes da compresséao.

5.6 — CONTROLE DE COMPRESSAO

O controle de compressdo da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente, medindo-se a
densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

Deve ser realizada uma determinagao, cada 500 m de meia pista, ndo sendo permitidas densidades inferiores
a 95% da densidade do projeto.

O controle de compressdo podera também ser feito, medindo-se as densidades aparentes dos corpos de
prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As
amostras para moldagem destes corpos de prova deverao ser colhidas bem préximo do local onde serao realizados os
furos e antes da sua compresséao. A relagdo entre estas duas densidades nao devera ser inferior a 100%.

5.7 - CONTROLE DE ESPESSURA

Sera medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos de prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo
e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressédo da mistura. Admitir-se-a variacdo de +10%, da espessura
de projeto, para pontos isolados, e até 5% de reducao de espessura, em 10 medidas sucessivas.

5.8 - CONTROLE DE ACABAMENTO DA SUPERFICIE

A superficie acabada ndo devera apresentar depressdes superiores a 0,5 cm, entre dois pontos quaisquer de
contato, quando verificada através de uma régua de 3,00 m e outra de 1,00 m, colocadas paralelamente em angulo
reto da rua, respectivamente.

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pela area aplicada e compactada, em m®,

2.2.7 CARGA E MANOBRAS CBUQ:

Refere-se a carga e manobra da mistura asfaltica.
A medicdo efetuar-se-a levando em consideragao o volume de carga em m?® na pista.

2.2.8 TRANSPORTE CBUQ:

Defini-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em Usina apropriada. Deve ser
transportado por caminhdes transportador, com protegado superior de maneira a evitar que a temperatura da massa
asfaltica ndo diminua a ponto limite de ndo se poder utilizar na pista.

A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume executado em m? na pista.

2.2.9/2.210/2.2.11/2.2.12

Os ensaios realizados deverao atender as normas da ABNT.
A medigao efetuar-se-a considerando a unidade de ensaio.

2.2.13 MEIO FIO:

1 - GENERALIDADES

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios-fios de concreto pré-
moldados e o método de assentamento a serem empregados nas obras viarias do Municipio de Canela.

Conceituar-se-a como meio-fio a pega prismatica retangular de dimensdes e formatos adiante discriminados,
destinada a oferecer solugdo de descontinuidade entre a pista de rolamento e o passeio ou o acostamento da via
publica. Estas pegas sdo também chamadas de " guias " ou " corddes ". Nas especificagdes da SECRETARIA DE
OBRAS DO MUNICIPIO sera sempre empregada a denominagao " meio-fio ".

2 - MATERIAIS

Os meios-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados dever&o atender, quanto aos materiais e métodos
executivos empregados, as disposigdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deverao atender, ainda, as seguintes condigdes:

- Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

- Resisténcia a compressao simples: (25 MPa).

- Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto
com as formas metdlicas. Ndo serdo aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com
trinchas e desempenadeiras.

- Areia média, p6-de-pedra, cimento e concreto-magro serao os materiais utilizados na fase de assentamento
das pegas.
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2.1 - MEIOS-FIOS
Os meios-fios de concreto pré-moldados deverao ter comprimento de 1,00 m, largura inferior de 15 cm, largura
superior de 12 cm e altura de 30 cm.

2.2 - PECAS ESPECIAIS

Serdo utilizadas pegas especiais para a execugdo de curvas, meios-fios rebaixados, meios-fios rebaixados
com gola ou com sarjeta para acessos de veiculos e pegas para concordancias entre meios-fios normais e rebaixados,
conforme descrigao:

2.2.1 - ELEMENTOS CURVOS

Deverao apresentar as mesmas caracteristicas dos meios-fios retos, com as faces e arestas subordinadas
aos respectivos raios de projeto. As faces laterais ou topos deverdo formar com a face principal - o espelho - dngulo
diedro de 90 ° de modo que a junta apresente igual afastamento dos planos em toda profundidade dos meios-fios.

Os elementos curvos deverdo apresentar segdo transversal com as dimensdes do meio-fio de concreto
comum e raio de curvatura de acordo com o projeto da obra para a qual for fornecido, ficando seu comprimento livre
para ser adequado ao desenvolvimento do segmento curvo.

2.2.2 - MEIOS-FIOS REBAIXADOS
Os meios-fios sem golas deverdo ter as mesmas caracteristicas dos meios-fios de concreto comum e manter
espelho de 5 cm.

2.2.3 - PECAS DE CONCORDANCIA
Destinam-se a estabelecer continuidade entre os meios-fios normais e os rebaixados., podendo ser obtida de
2 (duas) formas:

2.2.3.1 - MEIO-FIO NORMAL INCLINADO

Esse tipo de concordancia podera ser empregada, dependendo do projeto, com meios-fios de concreto
comum ou com meio-fio de concreto reforcado. Nesse caso as faces laterais ou topos, deverdo ser desbastadas de
modo a garantir a verticalidade e uniformidade das juntas em toda a extensao dos topos.

2.2.3.2 - MEIO-FIO RECORTADO
Este tipo de concordancia sera empregada quando o meio-fio utilizado for com gola ou calha, e se constituira
de uma pega pré-moldada.

3 - EQUIPAMENTO

Para a execugéo do assentamento de meios-fios de concreto pré-moldado ¢ indicado o seguinte equipamento
minimo:

- Ferramentas manuais;

- Soquetes manuais, com didametro da area de contato de 6 a 8 cm e peso de 4 Kg.

4 - EXECUCAO
A execugdo compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio, a saber:

4.1 - ASSENTAMENTO

As alturas e alinhamentos dos meios-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias
topograficas nao superiores a 20,00 m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas curvas horizontais ou
verticais.

Nos encontros de ruas - esquinas - e sempre que as condi¢cdes topograficas permitirem, a marcacdo de
pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel.

Todos os tipos de meios-fios, a excecdo do meio-fio de concreto com gola, do meio-fio de concreto com
sarjeta e as pecgas especiais, assentardo diretamente sobre a base acabada. Para isso a base devera ser executada
com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio. O projeto definira em cada caso, as larguras
necessarias.

O assentamento dos meios-fios com gola, dos meios-fios com sarjeta e das pegas especiais podera preceder
ou suceder aos trabalhos de preparo e regularizagdo do subleito viario. Em cada caso o projeto definira as condigbes
peculiares de assentamento dessas pegas.

Para acerto das alturas dos meios-fios, o enchimento entre esses e a base devera ser feito com material
incompressivel, tais como, pé de pedra, areia ou argamassa de cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de
carreamento de algum desses materiais, devera ser adicionado cimento na proporgao de 1:10.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, apds o rejuntamento, devera ser colocado o
material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizagéo, devera ser colocado em camadas de 10 cm
e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais , de modo a n&o desalinhar as pegas.
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Quando pelo excesso de altura, os meios-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem inseridos na base,
a reconstrugdo da area escavada devera ser feita com o mesmo material devidamente compactado com equipamento
apropriado, nas mesmas condigdes anteriores.

4.2 - REJUNTAMENTO

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-fios perfeitamente alinhados,
sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar
toda a profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face
exposta da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.

5- CONTROLE

Compreendera o controle das pecgas e do seu assentamento.

De cada lote de 100 pegas de meios-fios de concreto a fiscalizagdo retirara uma amostra para os ensaios de
resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o lote sera declarado suspeito e retiradas mais duas amostras para
novos ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizagdo determinara a
execugdo de uma marca indelével nas pegas condenadas e fixara um prazo para a sua remocgao do canteiro, Todos os
custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo 6nus da empreiteira. Durante o assentamento, antes do
rejuntamento, a fiscalizagdo procedera o controle no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao
espagamento das juntas, as condigbes de escoramento e ao estado geral das pegas. As pegas defeituosas seréo
assinaladas e deverao ser substituidas as expensas da empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apdés o assentamento deverdo ser sanados. N&o cabera
indenizagado quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.

Salvo condigdo contratual expressa, a medigdo sera feita por metro linear de meio-fio colocado, escorado e
rejuntado, e unidade de pegas especiais eventualmente colocadas.

2.2.14 CAIAGAO DE MEIO FIO:
Consiste na execugdo de uma pintura com tinta a base de “CAL” sobre todos os meios-fios executados nas

ruas. A pintura do meio-fio devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.
Os servigos de pintura serdo medidos por metro linear aplicado no meio-fio.

3. MICRODRENAGEM/MACRODRENAGEM:

3.1 ESCAVAGAO MECANICA:

Deveréao ser realizadas sondagens prévias para localizagao de elementos que possam interferir nos trabalhos

de escavagoes, tais como redes de agua, telefénica e outras. Esta sondagem pode ser feita por escavagdo manual.

Cabera a empresa licitada a sustentagdo proviséria dos postes, paredes e demais estruturas que possam sofrer
danos no decorrer das obras. Igualmente deverdo ser removidas, remanejadas ou protegidas as redes de agua, cabos
elétricos ou telefdnicos.

A escavagao das valas sera iniciada apos a locagdo do eixo da canalizagdo e dos gabaritos definidos pelo
projeto e compativeis com a obra. Quando houver necessidade de utilizar escoramento, a dimens&o da vala sera
acrescida da espessura do escoramento utilizado. Os materiais retirados da escavacéo deveréo ser depositados a uma
distancia superior a 0,50 m da borda da superficie escavada. Nas areas de trabalho com maquinas, deverdo
permanecer apenas o operador e as pessoas autorizadas.

A profundidade da vala sera a medida resultante ao ponto de intersecgdo do plano vertical, que contém o eixo
da tubulagcéo com a linha que une os pontos superiores das margens da vala. Nas escavag¢des com mais de 2,00 m de
profundidade serdo colocadas escadas seguras proximas dos locais de trabalho, com a finalidade de evacuagdo do
pessoal em situacdo de emergéncia.

As interrupgdes de trafego ou bloqueio total ou parcial do leito da rua deverdo ser efetuadas conforme
determinacdo da legislacédo federal, seguindo orientagdes fornecidas pela fiscalizagdo. Nas declividades acentuadas
deverédo ser adotadas medidas para evitar o solapamento de taludes e a estabilidade de escoramentos.

O pagamento sera efetuado por metro cubico escavado.

Dimensbes das valas:

A largura da vala sera definida pelos limites estabelecidos na tabela n°1.

A profundidade da vala sera estabelecida em fungdo da cota do projeto (geratriz inferior) acrescida da
espessura da parede do tubo e da altura do embasamento.

Tabela 01 — Largura para escavagéao de vala
Diédmetro (m) Largura da vala (m)
0,30 0,90
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0,40 1,00
0,50 1,20
0,60 1,20
0,80 1,60
1,00 2,00
1,20 2,40

Classificagao do material escavado

Sera classificado em quatro categorias, conforme segue:

12 Categoria — solos moles;

22 Categoria — terra;

3?2 Categoria — moledo ou rocha decomposta;

42 Categoria — rocha viva ou matacdes (blocos)

Sera considerado lodo quando o lencol fredtico estiver proximo a superficie, e o esgotamento da vala for
constante. Na Segunda categoria “terra” serdo enquadrados os solos constituidos por argila, silte, saibro, areia ou
mistura destes, podendo ser removidos mecanicamente ou com pa e picareta.

Na terceira categoria (moledo ou rocha decomposta) sdo os solos que embora constituidos de rocha, podem
ser removidos mecanicamente (com rompedor) sem como uso de explosivos.

3.2 ESCAVAGAO EM ROCHA:

Cabera a fiscalizagdo determinar a necessidade do uso de explosivos, bem como autorizagdo para uso dos
mesmos, e sera de responsabilidade da empreiteira a obtengao de todas as licengas, permissdes e demais exigéncias
legais para o uso de explosivos.

A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume detonado em m3.

3.3 CARGA E DESCARGA:
A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume carregado em m?.
3.4 TRANSPORTE:

A DMT estimada é de 10 km.
A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume transportado na pista em m3xkm.

3.5 REATERRO:

O aterro, assim como o reaterro, deverao ser executados em camadas n&o superiores a 0,20 m, compactados
mecanicamente, utilizando-se para isto o material da vala ou material transportado a obra. O material resultante da
escavagao podera ser utilizado como reaterro desde que autorizado pela fiscalizagdo. Neste caso, devera permanecer
em local de modo a evitar o carregamento por agdo da chuva. Estes materiais utilizados no reaterro deverao obedecer
as especificacdes de projeto e/ou de normas e determinagdes da Prefeitura Municipal. Sempre que a umidade
ultrapassar o limite maximo admitido para o tipo de solo utilizado, o reaterro, e consequentemente a compactagao,
seréo interrompidas.

Para o reaterro das valas, o espago compreendido entre as paredes e a superficie externa do tubo até 0,30 m
acima deste, devera ser preenchido com material selecionado, isento de corpos estranhos como pedras, torrbes,
materiais duros e devera ser adequadamente compactado em camadas ndo superiores a 0,20 m de cada vez. O
restante de reaterro sera compactado, manual ou mecanicamente até a altura definida no projeto. Ao ocorrer
abatimento ou erosdo da vala em consequéncia da acdo da chuva ou do trafego devera ser efetuada a
complementagédo do reaterro. Apds a conclusdo do reaterro devera ser procedida a limpeza do local do servigo,
inclusive com varrigao da area.

Poderéo ser empregados no reenchimento das valas os seguintes materiais:

Material resultante da escavagéo, sempre que aprovado e autorizado pela fiscalizagao;

Saibro desde que tenha CBR maior ou igual que a 20%;

Areia, podendo ser utilizada normalmente, exceto quando houver possibilidade de fuga pela chuva;

P6 de pedra ou brita, em todas as condigbes, especialmente quando a umidade no local for elevada ou o solo

estiver saturado.

O apiloamento e a compactagao serdo executados, conforme fases especificadas a seguir:

Apiloamento das areas laterais ao tubo, efetuado com pildes especiais de forma a eliminar espagos vazios,

conforme desenho em anexo. Compactagdo manual, com vibrador, placa vibratéria ou outro equipamento

similar.
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A medicao efetuar-se-a levando em consideragéo o volume executado em m?.
3.6 CAMADA DE BRITA:

Deve ser preparado o leito onde serdo assentados os tubos ou executado o embasamento, camada de 10 cm
de brita. Estéo incluidos nestes servigos a execugédo de dreno, quando necessarios, as escavagdes para preparar o
apoio dos tubos para permitir a colocagao de areia, brita ou outro material necessario para perfeito alojamento da rede.
Nos trechos em que houver necessidade, deve-se prever o uso de escoramento para um perfeito assentamento das
tubulacoes.
Observacéo: A vala, durante a execugao da escavagao, do assentamento e do reaterro, devera estar livre de agua e de
qualquer origem, portanto deve ser prevista pela empreiteira o servico de esgotamento quando o mesmo se fizer
necessario, e estes servigos estardo inclusos na escavagao.

A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume executado em m?3.

3.7 TRANSPORTE:

A DMT estimada é de 30 km.
A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume transportado na pista em m3xkm.

3.8/3.9/3.10 TUBOS EM CONCRETO:

Fornecimento de Canos em Concreto
A seguir sdo relacionados os itens que deverdo ser observados na aquisi¢ao de canos em concreto:
Normatizagdo dos materiais:
- Canos em concreto simples, de sec¢ao circular de 12 qualidade, conforme NBR 9793/86.
- Canos em concreto armado e armado para trafego, de secgdo circular de 12 qualidade, conforme NBR
9794/87.

Diametro e comprimento dos canos:

Para os canos de concreto simples os didmetros variam de 400 a 600 mm, e comprimento de 1000 mm.

Para os canos de concreto armado os didmetros variam de 600 a 1200 mm, e comprimento de 1000 mm.

Para os canos de concreto armado para trafego os didmetros variam de 400 a 1200 mm, e comprimento de
1000 mm.

Os canos de didmetro 0,40;0,50 e 0,60 metros devem ser do tipo PS2 (NBR8890/2003), concreto simples com
segdo circular, macho e fémea, junta elastica ou rigida e PA1 (NBR8890/2003), nos casos especificados em planta e
autorizados pela fiscalizagao;

Para os diametros de 0,80; 1,00 e 1,20 metros, devem ser utilizados tubos do tipo PA2 (NBR8890/2003),
concreto armado com sec¢éo circular, macho e fémea quando as juntas forem rigidas e ponta e bolsa para juntas
elasticas, conforme definigdo em projeto e solicitagédo da fiscalizagao.

Os canos deverao trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data de fabricacédo, o diametro
interno nominal e a classe a que pertencem;

Os canos serdo pagos por unidade. Em seu custo ja deverdo estar incluidos o transporte da fabrica ao local
de entrega, e 0s ensaios tecnolodgicos que deverao ser efetuados por laboratérios iddneos e reconhecidos;

A fiscalizagéo reservar-se-a o direito de inspecionar a fabricagdo dos canos e a realizagdo dos ensaios no
local onde forem executados.

Assentamento de Tubos

Os tubos serdo assentados na superficie da vala regularizada para que a geratriz fique perfeitamente
alinhada, tanto em greide como em planta. O assentamento das tubulagbes de concreto devera seguir as
recomendacgdes dos fabricantes e as especificagbes da ABNT.

O assentamento sera realizado logo apds a conclusdo do embasamento, e no sentido de jusante para
montante. A reposigdo das pegas danificadas durante a carga, transporte e descarga sera responsabilidade da
empreiteira. Ao ser interrompido o trabalho de assentamento, o ultimo cano devera ser tampado com madeira.

Os tubos devem ser rejuntados externamente, com uma cinta de concreto armado, fck 15 Mpa, com 0,20 cm
de largura e 0,10 cm de altura.

O embasamento sera em funcao do tipo e natureza do solo, do tipo de tubulacdo e da profundidade da vala, a
fiscalizagdo fixara o tipo de embasamento a ser adotado. Geralmente o embasamento mais usado é base com terreno
local, regularizado com uma camada de aproximadamente 10 cm de brita, saibro ou p6 de brita, e areia se houver
necessidade de outro tipo de embasamento este sera definido pela fiscalizagdo durante a execugdo das obras.
Conforme condi¢des especiais de terreno, a vala podera ter a seguinte regularizagéo: - Assentamento sobre rocha,
para assentar os tubos em trechos rochosos devera ser executado um colch&o de brita com espessura de 0,10 a 0,15
m; - Assentamento sobre radier de concreto, no caso do solo apresentar poder de suporte muito baixo, a critério da
fiscalizagéo, recorrer-se-a a um radier de 0,10 a 0,20 m de espessura, com largura superior ao didmetro externo do
tubo.
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As ligacdes domiciliares destruidas pela empreiteira deverdo ser reconstruidas e ndo serdo pagas a parte,
salvos casos especiais definidos pela fiscalizagao.

3.11/3.12 POCOS DE VISITA:

Os pogos de visita (PV) serdo retangulares com dimensdes variaveis, conforme insergdes, posicionamento e
didmetro das tubulagdes, tendo a seguinte classificagao:

| - Tipo “A”: pogos com dimensdes internas minimas de 0,60 X 0,80 m para tubos com diametro de até 0,30m;

Il - Tipo “B”: pogos com dimensdes internas minimas de 1,00 X 1,00 m para tubos com didmetro entre 0,40 a
0,80 m;

Il - Tipo “C”: as dimensdes internas minimas dos pogos de visita para tubos de diametros 1,00, 1,20 e 1,50 m,
seguem esquemas e formulas das;

IV - Tipo “Especial”: os casos ndo enquadrados nos descritos serdo objeto de projeto especifico que constara
do respectivo Edital.

Os pogos de visita (PV) terdo contrapiso de cascalho, seixo ou equivalente e, sobre este contrapiso, concreto
magro para formar a base, por cima da qual serdo assentadas as pontas dos tubos.

Os pocos de visita (PV) dos tipos “A” e “B” serdo construidos de alvenaria de 1 (um) tijolos ou pedras de areia,
com argamassa de cimento e areia 1:3 e revestidos internamente com argamassa 1:4. O tipo “C” sera construido com
blocos de concreto simples (dimensdes 0,25 X 0,25 X 0,30 m), de pedra ou concreto armado, com dimensbes de
paredes compativeis com o empuxo a suportar.

Sobre as paredes laterais dos pogos de visita (PV) colocar-se-a um chassis de concreto armado, Quando a
altura do PV for superior a 2,00 m adotar-se-a uma chaminé (didmetro interno 0,80 m), caso contrario, a tampa sera
colocada diretamente sobre o chassis. Nos casos dos pogos de visita sob passeios adotar-se-a a tampa de concreto
armado e, quando forem sob o pavimento, sobretampa e tampa de ferro.

No interior do poco de visita (PV) sera assentada uma calha semicircular, de concreto, com didmetro idéntico
ao da tubulacéo de jusante. O poco de visita (PV) sera preenchido de concreto até a altura das bordas superiores da
calha e, dai, em aclive minimo de 2% até as paredes deste.

Os pogos de visita (PV) serao pagos por unidade, incluindo no prego o chassis de concreto, a tampa de
concreto, a alvenaria, o contrapiso, a base, a calha, chaminé e escavagéo. Os chassis e tampas de ferro fundido serédo
pagas por unidade, aparte.

Quando o pogo de visita (PV) for construido de maneira a funcionar, também, como boca de lobo, para fins de
pagamento, sera apenas considerado como pogo de visita.

Os pogos de visita (PV) de galerias serao pagos por unidade de servico ou conforme especificagdes no Edital.

Os pocos de visita (PV) serdo construidos de acordo com o projeto.

As dimensbes das lajes e chassis sdo padronizadas nas figuras do projeto.

Os pogos de visita (PV), cujas dimensdes excederem aquelas padronizadas pelo SECRETARIA DE OBRAS,
terdo a cobertura feita com laje de concreto armado, moldada no local, com espessura de 0,10 a 0,15 m, conforme a
determinagao da fiscalizagdo, e a chaminé de visita sera feita nas dimensdes do chassis de 1,00 X 0,70 m. O concreto
armado sera pago a parte por metro cubico.

3.13 BOCA DE LOBO:

As bocas de lobo (BL) de maxima eficiéncia serdo retangulares, normalmente com as seguintes dimensdes
internas: comprimento de 0,55 m, largura de 0,80 m e profundidade de 0,90 m. As dimensdes diferentes ou especiais
constardo dos projetos.

Sobre um contrapiso de cascalho ou equivalente sera construido o piso de concreto, com declividade de 3%
em diregdo ao coletor pluvial ao qual sera conectado através de tubos de didametro minimo de 0,30 m. As paredes
laterais serdo construidas em alvenaria de 0,15 m e as demais 0,30 m, rejuntadas com argamassa de cimento e areia
(1:3) e revestimento com argamassa de trago.

Em continuidade ao meio-fio e em frente a boca de lobo (BL) sera colocado um espelho de concreto.

As bocas de lobo (BL) s&o padronizadas conforme as figuras do projeto.

Em frente as bocas de lobo (BL) serao feitos rebaixamentos no pavimento.

Sobre as paredes sera colocado laje de concreto no mesmo plano do passeio devendo ficar um a frente de 1
(um) cm entre a laje e o passeio. Este mesmo espagamento devera ser deixado também nos demais lados da laje, na
concordancia do passeio, para facilitar a remogao da mesma.

As bocas de lobo (BL) serdo pagas por unidade, incluindo: escavagao, reaterro, remogao, piso, alvenaria,
chassis, espelho e remogao de meio-fio.

4. SINALIZACAO:
SINALIZACAO HORIZONTAL:
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4.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL TINTA ACRILICA, COR AMARELA, EIXO:

Consiste na execucéo de linhas longitudinais que tem a funcéo de definir os limites da pista de rolamento, e
de orientar a trajetéria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis
manobras laterais, na cor amarela “ambar”, espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT.

No eixo da pista, devera ser executada uma sinalizagéo horizontal na cor amarela, dupla e continua (conforme
projeto em anexo), com 0,12 m de largura cada faixa.

A sinalizagao horizontal devera ser executada por meio mecanizado, e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao simples, pois apresentam
caracteristicas de rapida secagem, homogeneizacéo, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a
abrasao, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagdo noturna devido a 6tima retencao de esferas de vidro.

A execugdo dos servigos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servigos de sinalizagido serdo medidos por m? aplicados na pista.

4.2 SINALIZACAO HORIZONTAL TINTA ACRILICA, COR BRANCA, FAIXA DE SEGURANGA:

Consiste na execugdo de faixas que tem a fungdo de definir e orientar os pedestres, ordenando-os e
orientando os locais de travessia na pista. Essas travessias sdo conhecidas como “faixas de segurangas” e serédo
executadas em locais indicados nos projetos.

A Faixa de seguranca serd executada na com tinta acrilica na cor branca, com medidas de 3,00 m X 0,40 m,
com espagamento de 0,60 m, com espessura de 0,6 mm e padréo 3,09 da ABNT.

Além da faixa de seguranca sera executada uma faixa de 0,40 m, chamada de “faixa de retencdo”. Sera
localizada 1,60 m antes da faixa de seguranca, nos dois lados da faixa, conforme o projeto em anexo, com espessura
de 0,6 mm e padréo 3,09 da ABNT.

A sinalizagao horizontal devera ser executada por meio mecanizado, e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao simples, pois apresentam
caracteristicas de rapida secagem, homogeneizacéo, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, étima resisténcia a
abraséo, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagao noturna devido a 6tima retencao de esferas de vidro.

A execucgdo dos servigos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servigos de sinalizagido serdo medidos por m? aplicados na pista.

4.3/4.4/4.5 SINALIZACAO VERTICAL:

A sinalizagédo vertical, € composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranga,
ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informagdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizagao vertical deverao ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado,
com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia.

A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada mediante a aplicagdo de peliculas
refletivas, com coloracgéo invariavel, tanto de dia como a noite.

Os suportes das placas serdo metalico @ 2 1/2”, com altura livre minima de 2,20 m.

As placas que seréo utilizadas séo:

- PLACAS DE ADVERTENCIA (GTGT totalmente refletiva): com fundo amarelo, bordas e simbolos em preto
conforme previsto nas Normas descritas no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (CONTRAN), Conselho
Nacional de Transito.

- PLACAS DE REGULAMENTAGAO (GTGT totalmente refletiva): tém por finalidade informar sobre as
limitacdes, proibi¢gdes ou restrigdes, regulamentando o uso da rodovia.

Teréo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscrigdes ou simbolos pretos ndo refletivos, com
excecgao do sinal de “Parada Obrigatéria”, que tera fundo vermelho refletivo, orla interna e letras brancas refletivas.

- PLACAS INDICATIVAS (GTGT totalmente refletiva): as placas indicativas tém por finalidade indicar as
diregdes e as distancias das localidades ao longo da rodovia.

Essas placas terdo fundo verde, com simbolos, tarja e letras brancas.

- PLACAS EDUCATIVAS (GTGT totalmente refletiva): as placas indicativas tém por finalidade de alertar os
usuarios sobre os perigos que existem ao longo da rodovia.

Essas placas terdo fundo branco, com simbolos, tarja e letras pretas.
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- PLACAS DE DENOMINAGAO DE VIAS: As placas de denominagédo de vias tém por finalidade informar os
nomes das vias que compdem o projeto de pavimentagdo, conforme detalhe especifico. As medidas da placa em
madeira serao 50x 27 cm, com nome em esmalte sintético na cor amarela. Fixadas com postes metalicos, conforme
projeto especifico.

A medigao deste servigo sera por unidade.

5. SERVICOS COMPLEMENTARES

5.1/5.2/5.3/5.4/5.5 EXECUGAO DE PASSEIO EM CONCRETO

O projeto prevé a implantacdo de passeio publico em concreto com largura de 1,50, sendo executado sobre
lastro de brita de 5,00 cm. Foi prevista a implantagdo de piso pré moldado de concreto tatil para acessibilidade de
portadores de deficiéncia visual, conforme detalhe especifico.

Os passeios publicos serdo executados em concreto com espessura de 6 cm e Fck = 15,0 Mpa, sendo as
superficies divididas em painéis por juntas que atinjam a base de concreto, com ripas de madeira de lei, 0 afastamento
maximo entre juntas paralelas sera de 2,00 m e do tipo junta seca, isto é, ndo deve existir espaco entre as placas que
formam o passeio.

A declividade transversal dos passeios sera de 3% (trés por cento) e a declividade longitudinal devera
acompanhar a das guias e sarjetas. Eventuais ajustes de soleira devem ser executados sempre dentro dos lotes,
sendo que o acesso a edificagbes podera ter inclinagdes superiores em situagdes topograficas atipicas. Estes ainda
devem ser rebaixados (acesso a cadeirantes) nas travessias de pedestres sinalizadas com ou sem faixa de pedestre,
conforme detalhe especifico.

O acabamento sera obtido pelo sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento do concreto (o inicio do
desempeno do concreto deve ser feito logo apdés o sarrafeamento. Assim que a superficie estiver com inicio de
endurecimento, pulverizar a placa de concreto com cimento esparramado entre os dedos e desempenar com a
desempenadeira de madeira ou borracha).

Para aumentar a resisténcia as sobrecargas de veiculos na entrada da garagem deve-se inserir no concreto
uma tela armada com malha 10 x 10 cm de vergalhdo de aco de 4,2 mm.

A seguir é apresentado o procedimento de execugao do passeio em concreto:

- O terreno devera ser limpo, livre de entulhos, tocos e raizes. Se necessario, aterrar com terra limpa e
adequada para compactagao;

- Gabaritar os niveis para garantir o caimento de 3% em relagdo a rua, apiloando (compactando)
energicamente com soquete. O caimento longitudinal devera ser de, no maximo, 5%;

- Fazer lastro de brita com espessura minima de 5,0 cm;

- Seguindo o projeto da calgada, executar as juntas de dilatagdo com ripas de madeira distanciadas de no
maximo 2,00 m, formando placas o mais quadradas possivel;

- Executar a concretagem das placas de forma alternada: concretar uma e ndo concretar a seguinte.

- O concreto deve ser langado, sarrafeado e desempenado com desempenadeira de madeira ou borracha, nao
deixando a superficie muito lisa;

- Quando o concreto se mostrar em condigdes de endurecimento inicial, as ripas de madeira das juntas de
dilatacdo devem ser cuidadosamente retiradas e, entdo, completa-se a concretagem das placas restantes. Ndo deixar
as ripas de madeiras entre as placas de concreto;

- Apés a concretagem, manter o piso umido por 4 dias, evitando o transito sobre a cal¢ada.

- Executar as piso pré-moldado de concreto tatil para acessibilidade de portadores de deficiéncia visual, detalhamento
especifico.

Os passeios publicos devem ser rebaixados juntos as travessias de pedestres sinalizadas em planta, com ou
sem faixas de pedestres. Ndo deve haver desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e o leito carrogavel. Os
rebaixamentos dos passeios devem ser construidos na dire¢do do fluxo de pedestres. A inclinagdo deve ser constante
e nao superior a 8,33%. A largura dos rebaixamentos deve ser igual a largura das faixas de travessia de pedestres
quando o fluxo de pedestres calculado ou estimado for superior a 25 pedestres/min/m. Em locais onde o fluxo de
pedestre for igual ou inferior a 25 pedestres/min/m e houver interferéncia que impega o rebaixamento da calgada em
toda a extensdo da faixa de travessia, admite-se rebaixamento da calcada em largura inferior até um limite de 1,20 m
de largura de rampa.
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Os rebaixamentos das calgadas localizados em lados opostos da via, devem estar alinhados entre si. As abas
laterais dos rebaixamentos devem ter projecdo horizontal minima de 0,50 m e compor planos inclinados de
acomodagdo. A inclinagdo maxima recomendada & de 10%.

Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver obstaculos, as abas laterais podem
ser dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa livre de no minimo 1,20 m, sendo o recomendavel 1,50 m. Os
rebaixamentos de calgadas devem ser executados conforme detalhamento disponibilizado pela fiscalizagédo, e devera
atender a NBR 9050.

SINALIZAGAO DE OBRA

Para proteger o trafego durante a execugdo das obras, a sinalizagdo devera obedecer ao disposto na
resolugdo n° 402/68 do Departamento Nacional de Transito, e as Normas da Secretaria Municipal de Transito.
Poderéo ser adotados os seguintes tipos de sinalizagao:

Sinalizacdo Diurna

Nas cabeceiras e ao longo das escavagdes serao colocadas:

-Tabuletas Indicativas de "HOMENS TRABALHANDO".

Trata-se de uma tabuleta de fundo amarelo e tarja preta, de 0,50 x 0,50 m com desenho (em preto) de um
homem empunhando uma pa carregada. Sera afixada em pedestal Unico ou em um tripé, com a diagonal na posi¢do
vertical, tendo o seu centro colocado a 0,80 m do nivel do terreno. Sera usada como medida de seguranga, quando
houver necessidade de interromper o transito e estiverem homens trabalhando na pista carrogavel. Recomenda-se a
sua colocacéo a 50 (cinquenta) metros a frente da vala, para que o motorista tenha tempo de reduzir a velocidade e
tomar as precaugdes necessarias.

- Cavaletes - "TRANSITO IMPEDIDO"

Deveréao ser colocados nos cruzamentos de rua. Os cavaletes deverdo ser constituidos de trés partes: os dois
pés inclinados, e a tabua horizontal, separada do solo por uma distancia fixa de 0,50 m. Serédo pintados com faixas
alternadas amarelas e pretas com largura de 10 cm cada uma a 45, formando um "V" na parte central. Os pés dos
cavaletes também serdo pintados com tinta amarela. As tintas a serem utilizadas deverédo ser de cor firme, e de
comprovada resisténcia ao tempo. No cavalete devera constar o nome da CONTRATADA.

Os cavaletes poderdo também ser utilizados ao longo de valas nos passeios

- Cone de Sinalizagao

Os cones de sinalizagdo deverdo ser de material leve, de preferéncia de borracha ou de plastico. Serdo
fixados em uma base quadrada, de material resistente e serdo pintados com tinta de cor amarela. Os cones serédo
utilizados para o balizamento das faixas interditadas ao transito e servirdo também para a sinalizagdo dos locais de
abertura de pequenas obras.

A quantidade de cones a utilizar, bem como a distancia entre o primeiro e o ultimo, sera determinada pelo tipo
de pavimento e pela intensidade do trafego. E aconselhavel a colocagéo de 5 (cinco) cones numa distancia de 20
(vinte) metros. Em vias de trafego normal, a distancia do ultimo cone a borda da escavacao devera ser de, no minimo,
20 (vinte) metros. Em vias rapidas, a distancia do ultimo cone a borda da escavagédo devera ser de, no minimo, 30
(trinta) metros.
Nos trabalhos noturnos, os requisitos a serem obedecidos sdo os mesmos, com excegéo dos cones, que deverao ser
fluorescentes. Deverdo ser instalados lampadas vermelhas de adverténcia, ou serdo usadas latas com estopas

embebidas em querosene ou 6leo para sinalizagdo, acompanhando os cones.

Sinalizacao Noturna

Para sinalizagdo noturna, deverao ser utilizados os mesmos dispositivos da sinalizagdo diurna, aos quais,
para maior seguranca serdo aumentadas de um ou mais dos seguintes itens:

- Sinalizagao Refletiva

A sinalizacao refletiva tem a propriedade de refletir toda a luz incidente, tornando assim, bastante visiveis todo
o dispositivo de sinalizagédo que a possui. A refletorizagédo de um elemento de sinalizagédo pode ser conseguida através
de "olhos de gato", ou de tinta especial que possua essas propriedades. As tintas refletivas serdo utilizadas nas
pinturas das faixas dos cavaletes zebrados, e dos demais dispositivos ja descritos na sinalizagao diurna, que venham a
ser utilizados a noite.

- Sinalizagdo Luminosa
Para a sinalizagdo luminosa, serdo instalados dispositivos com luz prépria, de modo que fiquem perfeitamente
visualizados os obstaculos colocados na via publica. Cada quarteirdo de 100 (cem) metros devera conter, no minimo,
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25 lampadas, de 40 watts cada, lateralmente a cada extensao de tapumes. Essas lampadas estardo colocadas sob
baldes plasticos de cor vermelha.

Protecao

Tapumes

Em ruas centrais, ou de trafego muito intenso, poderad a FISCALIZAGCAO solicitar o uso de tapumes de
vedagdo, de pequena altura. Os tapumes serdo executados em madeira, nas dimensdes de 1,40 m por 2,75m de
comprimento, aproximadamente. Na construgdo desses tapumes deverdo ser usados caibros de 8 x 8 cm, espagados
de 2,0 metros, com tabuas de 1" x 0,30 m, fixados por parafusos ou pregos. Esse tapume devera ser pintado, conforme
descrito anteriormente, mantendo-se o bom aspecto da obra.

O tapume destina-se, basicamente, a isolar a obra da circulagéo de pedestres e veiculos. Quando a terra de
escavagao é depositada ao lado da vala para posterior reutilizagdo, tem como fungdo servir de anteparo, evitando que
esta se espalhe pelo leito da via publica.

A existéncia de tapumes ndo implica na supressao da sinalizagao prevista e necessaria, portanto ndo sera
considerado como seguranga do trabalho, mas sim, como elemento componente da obra, viabilizando a deposi¢éo do
material de escavagao ao lado da vala.

Quanto a Sinalizagéo Proviséria das Obras, inclusive desvio de trafego:

Com o objetivo de proporcionar seguranga para a execugdo da obra sera realizada sinalizagao provisoria,
inclusive desvio do trafego, sendo que a CONTRATADA devera apresentar o plano de sinalizagdo, de acordo com as
etapas de execucgao da obra por trechos. Para garantir a correta aplicagdo das normas de segurancga da obra deverao
ser adotadas todas as diretrizes a serem definidas pela Prefeitura Municipal. Nenhum servigo devera ser iniciado sem a
implantacdo prévia da sinalizagdo de seguranga, devendo ser rigorosamente observada a sua manutencdo enquanto
perdurarem as condigcbes de obra que o justifiquem. Recomenda-se especial atengdo na manutencéo da sinalizagédo
horizontal e vertical nos locais de desvio de trafego.

Quanto a Seguranga de Veiculos e Pedestres:

Em todos os locais onde estiverem sendo executados os servigos, deverdo ser permanentemente sinalizados,
conforme determina a resolugdo do CONTRAN 561/80.

CONSIDERAGOES FINAIS

a) As dimensbes de projeto serdo conferidas in loco;

b) Nao sera admitida reclamacéo, por parte da contratada, na ndo observancia das exigéncias contidas neste
memorial, apods o inicio da obra;

c) Néo serdo concedidos aditivos as faturas por erro de orgamento da contratada;

d) Todos os servigos auxiliares que se fagam necessarios para a perfeita execugao dos servigos ficardo a
cargo da contratada;

e) Todos os materiais de acabamentos necessarios para a obra, deverdo ter concordancia e aprovagéo da
fiscalizagdo da obra, antes da sua utilizagao.

f) A contratante em qualquer fase da obra podera exigir atestado de qualidade dos materiais, bem como testes
de laboratério que julgue necessario para dirimir quaisquer duvidas a respeito da qualidade dos materiais em
laboratério definido pela fiscalizagéo, sendo este encargo por conta da empresa contratada;

g) A empresa vencedora na licitacdo devera, apos a finalizagédo da obra, entregar a fiscalizagao o “as built” da
obra executada.

Canela, Julho de 2018
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