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5 ESPECIFICACOES DE SERVICO

5.1 — Consideracbes Gerais

As normas que definem a sistematica a ser empregada na realizagdo dos servigos relacionados nos
quadros de quantidades e que contém os requisitos relativos a materiais, equipamentos, execucao e
controle de qualidade dos materiais empregados, bem como dos critérios para aceitagao, rejeicao e
medicdo dos servigcos, sao as Especificacbes de Servigo da Prefeitura Municipal, na falta, deve-se

utilizar as Especificagdes do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT.
5.2 TERRAPLENAGEM

ESP. TO1 - LIMPEZA DO TERRENO

GENERALIDADES
Esta especificagcao tem por objetivo fixar as condigdes gerais e o0 método de execugéo para os servigos
de limpeza e remocgéo das obstrugdes existentes, naturais ou artificiais, ndo incluindo, entretanto, a

demoligdo de construcdes, que sera objeto de contratacdo em separado.

EQUIPAMENTO

As operacbes de limpeza serdo executadas mediante a utilizacdo de equipamentos adequados,
complementados com o emprego de ferramentas manuais.

E obrigatério um perfeito conhecimento do local e dos servigos por parte do executante, de modo que
sejam identificadas, sinalizadas e/ou protegidas as redes subterrAneas de servigos porventura

existentes, tais como: pluvial, agua, luz, esgoto, telefone, etc.

EXECUCAO

Os servigos de limpeza serao desenvolvidos apds o recebimento da nota de servigo respectiva, e nao
deverdo ser executadas escavagdes desnecessarias, trabalhando sempre superficialmente; de
qualquer modo, os servigos deverao ser conduzidos de forma a remover todos os entulhos, vegetagéo,
arvores, destocamento, etc. Todo o material removido sera destinado a local de bota-fora, a ser fixado
pela fiscalizacao.

O preparo do subleito ndo podera ser iniciado enquanto as operagbes de limpeza nao tiverem sido

totalmente concluidas.

CONTROLE

O controle das operacdes de limpeza, sera feito por apreciacao visual da qualidade dos servicos.
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MEDICAO
Os servicos de limpeza serao medidos em fungao da area efetivamente trabalhada.

Os bota-foras correspondentes nao serédo considerados para fins de medicao.

PAGAMENTO

Os servigos serao pagos pelo prego unitario proposto por metro quadrado medido e aceito.

O preco unitario devera incluir a execugdo, com equipamentos, ferramentas e mao-de-obra
necessarios, sinalizagdo adequada, despesas e encargos indiretos, bonificacado, lucros, e eventuais
que se fizerem necessarios a perfeita execugao dos servicos.

A carga, transporte e descarga dos residuos para o bota-fora serdo pagos a parte.

ESP. T02 - CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO

GENERALIDADES
Esta especificagao tem por objetivo fixar as condigbes gerais e 0 método de execucao para os servigos
de carga e descarga mecanizada de solo oriundos das operagdes de

limpeza, remogdes de solos inadequados e de materiais excedentes de escavagdes do subleito.

EQUIPAMENTO
As operagdes serao executadas mediante a utilizagcdo de equipamentos adequados, complementados

com o emprego de ferramentas manuais.

EXECUCAO
Os servicos serdao desenvolvidos apds as operacdes de limpeza, remogbes de solos inadequados e

materiais excedentes das escavacgodes do subleito.

CONTROLE
O controle das operacgdes sera feito pelos volumes executados nos servigos indicados

considerando para a operacéo de remogao a espessura de 0,20m.

MEDICAO

Os servigos serdao medidos em metros cubicos dos locais trabalhados.

PAGAMENTO

Os servigos serdo pagos pelo prego unitario proposto por metro cubico medido e aceito.
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ESP. TO3 - TRANSPORTE COMERCIAL

GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o método de execucéo dos servigos de
transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos pregco dos respectivos servigos ou
fornecimentos, tais como limpeza (decapegam), remog¢do de materiais inadequados, excedentes de
terraplenagem, materiais reaproveitaveis e outros quaisquer determinados pela fiscalizagao.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no custo dos

servigos ou fornecimentos.

EQUIPAMENTOS

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente, equipamentos de
carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo ndo exceda aos limites legais e
outros dispositivos ou restricoes especificas impostas pelo Municipio.

Os veiculos transportadores deverdao sempre estar em bom estado de conservacéao e providos de todos

os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos percursos.

MATERIAIS
Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo qualquer

distingao para fins de pagamento.

MEDICAO
A medicdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos volumes
geométricos efetivamente removidos, medidos no corte. Os volumes assim medidos serao

multiplicados pela percentagem de empolamento do material para se obter os volumes a serem

indenizados conforme projeto.

Quando a critério da fiscalizagao, for adotada a forma de medigéo direta no veiculo transportador, sera
feita a determinacao da capacidade nominal de cada veiculo.

Para a determinagdo dos volumes efetivamente transportados a fiscalizacdo, esporadicamente,
procedera a uma rigorosa medigdo dos veiculos com menor carregamento, estabelecendo a relagdo
volume efetivo/volume nominal, que sera usado como paradigma para o calculo dos volumes
transportados no periodo imediatamente anterior.

As distancias médias de transporte serdo determinadas pela fiscalizagcdo com veiculos dotados de
oddémetro aferido, percorrendo os trajetos que melhor atendam aos interesses da administracao, desde
0 centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais alteracbes do trajeto, de
interesse dos transportadores nao serdo considerados acréscimos de custos como decorréncia das

condigbes de trafego ou estado das vias.
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PAGAMENTO

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o transporte da
unidade de volume ( m3 ) solto versus a distdncia média de transporte (DMT) em quilémetros; nelas
incluidos todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizagao dos servigos.

Para fins de controle dos empolamentos para os diversos tipos de materiais a serem transportados
adotou-se para o projeto:

- Limpeza (Decapagem) e Solos 1a categoria: 25%

- Paralelepipedos: 15%

- Pedra Rachéao: 15%

ESP. T0O4 - ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE BOTA-FORA

GENERALIDADES
Estes servigos objetivam o estabelecimento de normas e condicbes basicas a serem observadas a

aplicacao de materiais escavados em areas destinadas a bota-fora.

EQUIPAMENTO
Os equipamentos convencionais utilizados para a carga e espalhamento dos materiais langados em
bota-fora sdo carregadeiras frontais e tratores de esteiras equipados com |admina frontal ou outros

previamente aprovados pela fiscalizagao

EXECUCAO

Os materiais resultantes das escavagdes, inadequados ao uso nas obras de terra, a critério da
Fiscalizagdo, serdo depositados em bota-fora. A Contratada devera apresentar, com a devida
antecedéncia, para aprovacgao da Fiscalizacdo, um plano delimitando as areas, definindo os caminhos
e distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas serao
escolhidas de maneira a nao interferir com a construgdo e operacdo da obra e nem prejudicar sua
aparéncia estética, adaptando-se a forma e altura dos depésitos, tanto quanto possivel, em comum
acordo com a fiscalizagdo. A Contratada tomara todas as precaucdes necessarias para que o material
em bota-fora ndo venha causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos,eroséo,
etc. Para tanto, devera a Contratada manter as areas convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a
critério da Fiscalizagdo. Na conclusao dos trabalhos, as superficies deverao apresentar bom aspecto,
estarem limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem.

Por instrugao da Fiscalizagdo, os materiais em bota-fora poderao vir a ser usados a qualquer momento.
A Contratada podera, outrossim, usar o material depositado em bota-fora, para seus préprios servigos

no interior da obra, com prévia autorizacdo da Fiscalizagao.
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CONTROLE
A Fiscalizagao verificara o cumprimento do previsto nesta Especificacdo. O controle sera visual. Deve-

se cuidar das rampas, suaves 1V:3H.

MEDICAO
Esses servigos serdo medidos em separado (volumes conformados) e se enquadrarem nos indices

técnicos normais em obras de terraplenagem incluindo espalhamento e conformacgéao do bota- fora;

PAGAMENTO

Os servigos serao pagos pelo preco unitario proposto por metro cubico medido e aceito.

ESP. T05 - ESCAVACAO MECANIZADA DE SOLOS INSERVIVEIS

GENERALIDADES
Esta especificacdo se aplica aos servigos de escavacao, previstos no projeto ao longo do eixo e no
interior dos limites das secbes transversais, para remog¢ao dos solos inserviveis, de modo que tenha-

se ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.

EQUIPAMENTOS
Deverao ser utilizados os equipamentos adequados a escavacado, considerando-se no minimos os
seguintes:
- trator de esteira com lamina de corte;
- motoniveladora equipada com escarificador;
- pa carregadora;
- escavadeira ou similar;
A fiscalizacao podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar deficiéncia no

desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado.

EXECUCAO

A escavagao mecanica tera inicio no trecho liberado pela fiscalizacdo, obedecidas as exigéncias de
seguranga necessarias, mediante a prévia selecao de utilizagao ou rejeicdo dos materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condi¢cdes de circulagao e
seguranca no transito, observando também as condigdes climaticas.

A escavagdo dos solos inadequados sera executada com emprego de escavadeira mecéanica ou

similar, na profundidade definida pelo projeto e orientacdo da fiscalizacdo, devendo imediatamente
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serem removidos para os locais indicados para despejo. Devera ser proibido o trafego de equamento
pesado sobre o subleito escavado durante e apds a escavagao.

Neste caso, a execugao das camadas de reposicdo dos materiais removidos deve ser imediata e
concomitante as escavacgoes, para permitir o trafego eventual de veiculos.

Todo material proveniente da escavagao " bota-fora ", sdo de propriedade do Municipio, devendo ser

transportados a um local adequado, indicado pela fiscalizacao.

CONTROLE
O acabamento da secéao transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.
Somente sera tolerada a escavagdo em excesso, caso em que o material reposto devera ser o da

camada subsequente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

MEDICAO

A medicao efetuar-se-a levando em consideragao o volume extraido, medido na cava, sendo o calculo
dos volumes resultante da aplicagdo do método das "médias das areas".

Nao serdo computados excessos de escavagao que venham ocorrer. A reposicdo de material que se

fizer necessario sera medido a parte.

PAGAMENTO

Os servigos serao pagos pelo prego unitario em metros cubicos de material removido, devendo incluir
as operagoes de escavagao, mao-de-obra e encargos, bem como todos os eventuais necessarios a
completa execugao dos servigos.

No calculo dos volumes, para efeito de pagamento, sera considerada a média das areas determinadas

na cava.

ESP. T06 - PEDRA RACHAO, MATERIAL, ESPALHAMENTO E COMPACTACAQ

GENERALIDADES
Definir os critérios que orientam a execugao, aceitagdo e medi¢cao da utilizacdo da Pedra Rachéo para

reposicéo dos materiais inserviveis.

MATERIAIS

O agregado graudo deve constituir-se por pedra britada tipo rachdo, produto total da britagem primaria,
constituido de fragmentos duros duraveis, livres de excesso de particulas lamelares, alongadas,
macias ou de facil desintegragdo, matéria organica e outras substancias ou contaminagdes prejudiciais.
O agregado graudo deve atender aos seguintes requisitos: a) o didmetro maximo do agregado deve

estar compreendido entre 1/2 e 2/3 da espessura final da ~2m=d~ M~ ~~t~qig devido ao processo de
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obtengdo da pedra rachao, admite-se um percentual de até 10% de agregado com granulometria entre
4” e 6”. O agregado graudo deve satisfazer a faixa granulométrica da Tabela 1; b) a perda no ensaio
de durabilidade conforme DNER ME 089(1), em cinco ciclos, com solugao de sulfato de soédio, deve ser
inferior a 20%, e com sulfato de magnésio inferior a 30%; c) desgaste no ensaio de abrasdo Los

Angeles, conforme NBR NM 51(2), deve ser inferior a 50%;

.PBI'In]ra de Malha Quadrada | % ©m Massa, Passando
ASTM mm 1

[ 1524 100

& 1016 90— 100

¥ 76.2 B5 - 80

> 50,8 15 - 58

T 254 5-30

127 2-18

n 4 4,8 0-15

EQUIPAMENTOS
Antes do inicio dos servigos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo Fiscalizagdo. O
equipamento basico compreende as seguintes unidades:

- caminhao basculante;

- pa-carregadeira;

- motoniveladora ou trator esteira equipado com lamina;

- rolo compactador tio pé de carneiro;

- rolo liso autopropelido, vibratoério;

- compactadores portateis vibratérios ou sapos mecanico;

-equipamentos e ferramentas complementares, pas, carrinhos de mao, vassourdes ou

vassouras mecanicas.

EXECUCAO

Nao é permitida a execucido dos servicos em dias de chuva. A camada de reposicdo sé pode ser
executada quando a camada subjacente estiver liberada, quanto aos requisitos de aceitacdo de
materiais e execucgao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade. O controle da
camada é de inteira responsabilidade de empreiteira.

O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos

alinhamentos e perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e suficiente
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para que seja obtida a espessura especificada apds compactagado. O espalhamento pode ser feito com
motoniveladora ou trator de esteira com lamina. Apds o espalhamento do agregado graudo, deve-se
executar a verificagdo do greide e da segado transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra
deficiéncia ou excesso de material, deve-se efetuar a corregao pela adicdo ou remogao do material.

No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado graudo. Efetuadas as correg¢des

necessarias, deve ser obtida a acomodagao do material graudo, com equipamento apropriado.

.CONTROLE
O controle de execucdo deve ser realizado através de inspecdo visual, com a verificagcdo da
uniformidade, espessura da camada e condigbes de compactagao. A Fiscalizagdo podera solicitar a

qualquer momento o retrabalho da camada atestando a ndo conformidade dos servicos.

MEDICAO
O servigco sera medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume é calculado multiplicando-

se as extensdes obtidas, a partir do estaqueamento, pela area da seg¢ao transversal de projeto.

PAGAMENTO

O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme o respectivo pre¢o unitario contratual,
no qual esta incluso: o fornecimento de materiais, perdas, eventuais preenchimentos, carga, descarga,
espalhamento, compactacdo e acabamento, abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos

sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servigos.

ESP. TO7 - ESCAVACAOQO E CARGA DE MAT. 1A CAT. JAZIDA

GENERALIDADES
Esta especificagdo se aplica aos servicos de escavacdo em jazidas e carga de materiais de 1a

categoria, previstos no projeto, com a finalidade suprir a falta de materiais para execugao dos aterros.

MATERIAIS

Os solos empregados devem ser isentos de matéria organica e impurezas e possuir caracteristicas
iguais ou superiores aos valores estabelecidos para o subleito ISC>=ISP e devem possuir expansao
maxima de 1 % . A exploragdo de qualquer jazida devera ser precedida da remogao da camada de
terra vegetal ou qualquer outro material prejudicial que a encobrir. A aprovacéo final do solo importado
a ser empregado na execugao do aterro sera baseada em resultados de ensaios realizados com

amostras coletadas no local.
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EQUIPAMENTOS

Deveréo ser utilizados os seguintes equipamentos minimos necessarios:

- pa carregadora;
- escavadeira ou similar;
A fiscalizagao podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar deficiéncia no

desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado.

EXECUCAO

A escavagao mecanica tera inicio na jazida pela fiscalizagdo, obedecidas as exigéncias de seguranca
necessarias, mediante a prévia selegao de utilizagdo ou rejeicdo dos materiais extraidos.

Nos cortes indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as prote¢cdes quanto a erosdo e
deslizamento de taludes, drenagem, terraceamento, revestimentos e demais servigos que se tornarem

necessarios a estabilidade do local.

CONTROLE
O acabamento da segao transversal devera obedecer rigorosamente as condigdes locais da jazida. A

avaliacdo das escavacgoes sera pelo calculo dos volumes extraidos no local e pelos ensaios previstos.

MEDICAO
A medicao efetuar-se-a levando em consideragao o volume extraido, medido na cava, sendo o calculo

dos volumes resultante da aplicacao do método das "médias das areas".

PAGAMENTO
Os servigos serao pagos pelo precgo unitario proposto em contrato, metros cubicos, devendo incluir as
operagbes de escavagdo, mao-de-obra e encargos, bem como todos 0s eventuais necessarios a

completa execugao dos servicgos.

ESP. T08 - COMPACTACAOQ DE ATERROS

GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e o0 método construtivo para a execugao
de aterro compactado na pista.

As operagdes de aterro compreendem a descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou
aeracao, e compactacao dos materiais oriundos de cortes e/ou jazidas, para a construgdo da camada

final do aterro, até o greide de terraplenagem.
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MATERIAIS

Os materiais deverao ser selecionados para atender a qualidade e a destinagao prevista em projeto.

Os solos para os aterros previrdo de jazidas e/ou de cortes existentes, devidamente selecionados no
projeto. A substituicdo desses materiais selecionados por outros de qualidade nunca inferior, quer seja
por necessidade de servico ou interesse do Executante, somente podera ser processada apos prévia
autorizagao da fiscalizagcao.

Os solos para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e
argilas organicas ndo devem ser empregadas.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de projeto, dentre os

melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansao maior do que 2%.

EQUIPAMENTOS

A execucgao dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado, atendidas as
condigbes locais e a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de l&dminas, caminhdes basculantes,

moto-niveladoras, rolos lisos de pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratorios.

EXECUCAO

A execucgao dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao executante e constantes
das notas de servigos elaboradas em conformidade com o projeto. A operagdo sera precedida da
execugao dos servigos de desmatamento e limpeza. Preliminarmente a execugao dos aterros, deverao
estar concluidas as obras de arte correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada
pelos mesmos.

O langamento do material para a construgcdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em
toda a largura da secgdo transversal, e em extensdes tais que permitam seu umedecimento e
compactacdo de acordo com o previsto nestas especificacbes gerais. Para as camadas finais essa
espessura nao devera ultrapassar de 0,20m.

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para as camadas finais, aquela
massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima
seca, do referido ensaio. Os trechos que nao atingirem as condicdes minimas de compactacao e
maxima de espessura deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e
novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

A inclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condi¢bes locais, sera

fornecida pelo projeto.
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CONTROLE
CONTROLE TECNOLOGICO (minimos)

- Um ensaio de compactagao, segundo o ensaio Normal de compactagao, para cada 250 m? ou
100m de pista de um mesmo material do aterro;

- Um ensaio para determinacao na massa especifica aparente seca, " in situ ", para cada 250
m? ou 100m de pista de material compactado do aterro, correspondente ao ensaio de compactacao
referido na alinea" a";

- Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Normal de compactacgéo,
para cada 250m*® ou 100m de pista, para cada grupo de amostras submetidas ao ensaio de

compactacgao, segundo alinea " a ".

CONTROLE GEOMETRICO
O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma a alcancar-se a
conformacéao da secao transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

- Variagao da altura maxima de + 0,05 m para o eixo e bordos, desde que nao ocorram cotas
obrigatérias em relacdo ao greide final.

- Variagdo maxima de largura de + 0.30 m para a plataforma, ndo se admitindo menos; O
controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinacdo dos taludes, sera verificado pela

fiscalizacao, de acordo com o projeto.

MEDICAO
O volume de aterro sera medido e pago por metro cubico compactado, determinado pela segao

transversal apds sua execucgao.

PAGAMENTO
Os servigos serao pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a medicao referida
no item anterior e que representem a integral indenizagao pelos servigos, mao-de-obra, equipamentos,

despesas e encargos indiretos, bonificagdo, eventuais, lucro, etc.

ESP. T09 - ESCAVACAO CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 1A CAT.

GENERALIDADES
Esta especificacdo se aplica aos servicos de escavacgdo, carga e transporte de materiais de 1a

categoria, previstos no projeto ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des transversais para
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execucdo de cortes, de modo que tenhamos ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no

projeto.

MATERIAIS
Os servigos de escavagao mecanica em 1a categoria foram classificados em solos em geral, residual

ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 metros.

EQUIPAMENTOS
Deveréo ser utilizados os seguintes equipamentos minimos necessarios:
- trator de esteira com lamina de corte;
- motoniveladora equipada com escarificador;
- pa carregadora;
- escavadeira ou similar;
A fiscalizacido podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar deficiéncia no

desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado.

EXECUCAO

A escavagao mecanica tera inicio no trecho liberado pela fiscalizagdo, obedecidas as exigéncias de
seguranga necessarias, mediante a prévia selecao de utilizagao ou rejei¢cdo dos materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condigbes de circulagao e
seguranga no transito, observando também as condigdes climaticas.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida uma escavagao transversal ao eixo, até
uma profundidade suficiente para evitar recalque diferenciais.

Nos cortes indicados no projeto, deverao ser providenciadas todas as prote¢des quanto a erosao e
deslizamento de taludes, drenagem, terraceamento, revestimentos e demais servigos que se tornarem
necessarios a estabilidade da obra.

Todo material proveniente da escavagao, mesmo os do tipo " bota-fora ", sdo de propriedade do
Municipio, devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela fiscalizagao.

Devera ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e apds a
escavacao. Neste caso, a execugédo das camadas iniciais do pavimento, sub-base ou base, deve ser
imediata e concomitante as escavagdes, para permitir o trafego eventual de veiculos, sobre o

pavimento parcialmente executado.

CONTROLE

O acabamento da sec¢édo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.
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Somente sera tolerada a escavagao em excesso, caso em que o material reposto devera ser o da

camada subsequente quando os servigcos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

MEDICAO

A medicao efetuar-se-a levando em consideracéo o volume extraido, medido na cava, sendo o calculo
dos volumes resultante da aplicacao do método das "médias das areas".

A classificacdo do material de escavacao sera definida previamente pela fiscalizagdo, havendo uma
especial atencao quando ocorrer mistura de categorias com limites pouco definidos.

Nao serdo computados excessos de escavagdo que venham ocorrer, sendo obrigatoriedade da
empreiteira a reposi¢cao de material que se fizer necessario, em condi¢des técnicas compativeis com o

projeto.

PAGAMENTO
Os servigos serdo pagos pelo preco unitario proposto em contrato, metros cubicos, devendo incluir as
operacgdes de escavagdo, mao-de-obra e encargos, bem como todos os eventuais necessarios a

completa execugao dos servicos.

5.3 PAVIMENTACAO

ESP. P01 - REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO
GENERALIDADES

Esta especificagdo se aplica a regularizacdo e compactagdo do subleito da via a pavimentar,

compreendendo cortes e aterros de até 20 cm de espessura, com o objetivo de dar-lhe as condigbes

previstas no projeto e sempre a juizo da fiscalizacéo, executados apés a terraplenagem.

MATERIAIS

Nos aterros sera aproveitado o proprio material proveniente das escavacdes, desde que apresentem
caracteristicas uniformes e qualidades iguais ou superiores as previstas em projeto.

As exigéncias deste item, ndo eximirdo as construtoras das responsabilidades futuras com relagao as
condicbes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.

Toda a vegetacdo e material orgéanico, porventura existentes no leito da via, serdo removidos
previamente, onde sera considerada uma espessura de 20 cm e pago como limpeza (decapagem).
Todo material inadequado além destes 20 cm sera removido, sempre a critério da fiscalizacéo, tanto na

execugado como na profundidade e pagos a parte.
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EQUIPAMENTOS

Os equipamentos minimos previstos sao:
- Trator com lamina frontal
- Carregador frontal
- Caminhdes basculantes
- Motoniveladora com escarificador
- Rolo pé-de-carneiro, pneumatico, compactador liso, autopropulsores
- Carro tanque com barra distribuidora de agua

- Equipamento pulvi-misturador ou grade de discos.

EXECUCAO
A superficie do subleito devera ser regularizada de modo que assuma a forma determinada pela secao
transversal e demais elementos de projeto.
Tanto a superficie do leito a ser aterrada, como a escavada, deverao ser previamente escarificadas até
uma profundidade de 20 cm.
Quando necessario, é obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do material a compactar,
até obter-se a umidade 6tima.
Quando nao se dispuser de equipamento pulvi-misturador, a homogeneizagao da umidade podera ser
feita com sucessivas passagens do carro tanque distribuidor de agua, seguido de motoniveladora, que
recolherd o material umedecido numa leira e assim sucessivamente até ter-se todo o material
enleirado, promovendo-se entdo o seu novo espalhamento para fins de compactacéao.
Na compactagao devera obter-se a densidade minima de 100% do ensaio Normal de compactacgéao.
Apoés a regularizagdo e compactagao, deve proceder-se a relocagao do eixo e dos bordos, permitindo-
se as seguintes tolerancias:

-+ 2 cm em relagdo as cotas de projeto.

- + 5 cm quanto a largura da plataforma.

CONTROLE TECNOLOGICO

- Um ensaio do |.S.C., com energia de compactacdo do ensaio Normal de compactacido, em
espaco maximo de 100m de pista e no minimo, dois ensaios por cada trecho.

- Determinagao de massa especifica aparente " in situ ", com espacamento maximo de 100 m
de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para ensaio de compactacao.

- Uma determinacao do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes da compactacgao.

- Um ensaio Normal de compactagao, para determinacdo da massa especifica aparente seca,

maxima, com espagamento maximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos
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obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do
bordo.

Ensaios adicionais podem ser solicitados pela Fiscalizacdo quando necessario.

MEDICAO
A medigdo dos servigos de regularizagao do subleito sera feita por metro quadrado de plataforma

concluida, com os dados fornecidos pelo projeto.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito com base no pagamento unitario apresentado para este servigo, incluindo
todas as operagdes necessarias a sua completa execugao.

Todo e qualquer servico que exceder de 20 cm, em corte ou aterro, sera pago como servigo de

terraplenagem.

ESP. P02 - BASE DE BRITA GRADUADA

GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e o método construtivo para a execugéo
de base granular constituida, exclusivamente, de pedra britada graduada.

Os servigos em questao serdo executados de acordo com as disposi¢des do projeto, no que se refere a

cotas e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.

MATERIAIS
Serao empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente classificados, na instalagao de
britagem, nas trés bitolas seguintes:
2" =) 1"
1"y &) 3/8";
3/8" ) &
Os materiais classificados nas trés bitolas acima enumerados em instalacdo adequada, de modo que o

produto resultante atenda as imposi¢des granulométricas da faixa a seguir discriminada:

PENEIRA % QUE

PASSA

2" 100
11/2" 90%-100%
3/4" 50%- 85%
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3/8" 34%- 60%
n°4 25%- 45%
n° 40 8%- 22%
n° 200 2%- 9%

A diferenca entre as percentagens que passam na peneira n° 4 e na peneira n° 40 devera variar entre
15% a 25%. A fragao que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a
25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o
equivalente de areia devera ser maior que 30%. A porcentagem do material que passa na peneira n°
200 nao devera ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40.

O indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansdo maxima sera de 0,5%,
determinados segundo o ensaio de compactagao realizado com a energia do ensaio Modificado de
compactacao.

O agregado retido na peneira n°® 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas de
fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. No

ensaio de abrasao Los Angeles, o desgaste devera ser inferior a 55%.

EQUIPAMENTOS
Séo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugado de sub-base ou base de pedra
britada graduada:

- carro-tanque distribuidor de agua;

- motoniveladora pesada com escarificador;

- rolo compactador vibratdrio liso;

- rolo pneumatico de presséao variavel;

- ferramentas manuais;

- veiculos transportadores.

A critério da fiscalizacao, poderao ser utilizados outros equipamentos que nao os relacionados.

EXECUCAO

Na central de mistura, as trés bitolas de brita serdo convenientemente proporcionadas, de modo a
fornecer o produto final de acordo com a faixa especificada; também sera adicionada a agua
necessaria a condugao da mistura de agregados a unidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer
frente as perdas das operagdes construtivas subsequentes.

A brita graduada proveniente da central de mistura sera transportada em caminhdes basculantes, que

descarregarao as cargas na pista, onde o espalhamento sera efetuado pela motoniveladora. A seguir,
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sera efetuado o acabamento manual, em espessura solta de acordo com a compactacdo desejada
para a camada.

A compactacdo tera inicio com o rolo pneumatico de pressao variavel, para evitar ondulagao, e tera
prosseguimento com o rolo compactador vibratério liso; durante a operagcdo de compactagdo nao
poderdo ser efetuadas, na area objeto de compressdo, manobras que impliguem em variagoes
direcionais. Em cada passada, o equipamento utilizado devera recobrir pelo menos a metade da faixa
anteriormente comprimida. Durante a compactacdo, se necessario, podera ser promovido
umedecimento adicional da camada, mediante emprego do carro-tanque distribuidor de agua.

Em locais inacessiveis ao equipamento especificado, a compactagao requerida far-se-a com o uso de
compactadores vibratérios portateis aprovados pela fiscalizagao.

O grau de compactagcéo alcangcado devera ser, no minimo, igual a 100%, com relagdo a massa
especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagado com energia do ensaio Modificado
de compactagao, com a umidade do material compreendida dentro dos limites de umidade 6tima + 2%.
Caso seja verificada, durante ou apds a compactacao, a ocorréncia de areas onde se evidencie falta de
finos entre as particulas de maior dimensdo, far-se-a, com autorizacdo da fiscalizagcdo, o
preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem, os quais deverédo apresentar limites de
liquidez (LL) menor de 25% e indice de plasticidade (IP) menor que 6%, a granulometria dos finos de

britagem devera ser compativel com a seguinte faixa:

%
PENEIRA PASSANDO
3/8" 100%
n°4 85%-100%
n° 100 10%- 30%

O espalhamento do material destinado a preencher os vazios far-se-a por meios manuais ou
mecanicos, em quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado, mas espalhado em
camadas finas e sucessivas, durante o que deve continuar a compressao.

Nao sendo mais possivel a penetracdo do material de enchimento a seco, deve-se proceder a
necessaria irrigagdo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de enchimento e se continua com

as operacdes de compressao.

CONTROLE
CONTROLE TECNOLOGICO

Ensaios:
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- um ensaio de granulometria, para determinagéo da faixa de projeto, com amostras coletadas
em cada 100 m de pista com no minimo duas amostras por trecho;

- determinagao de massa especifica aparente, " in situ ”, para cada 100 m3 de base executada
ou 100m de pista, posicionando os pontos no bordo esquerdo, eixo e bordo direito, respectivamente,
observando-se no minimo duas determinagdes por trecho;

- um ensaio de Indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Modificado de
compactagao, com um ensaio a cada 400 m3 ou 100m de pista, no minimo;,

- um ensaio de compactagao, segundo a energia do ensaio Modificado de compactacgao, para
determinacido da massa especifica aparente seca, maxima, com amostras coletadas em cada 100 m3

ou 100 m de pista;

Aceitagao:

A aceitacao do servico estara condicionada a observancia das seguintes condicdes:

- 0s graus de compactacéao individuais encontrados deverdo ser iguais ou superiores a 100%,
em relagdo a energia especificada;

- as granulometrias determinadas deverao estar compreendidas dentro da faixa especificada no
entorno da curva média, ou mantendo um certo paralelismo em relacdo aos limites da faixa
granulométrica.

- os valores de indice de Suporte Califérnia encontrados nos ensaios individuais realizados
deverao ser superiores ou iguais a 80% e a umidade devera se situar em uma faixa de 2% acima ou

abaixo da umidade 6tima.

CONTROLE GEOMETRICO

Nao sera tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base de pedra
britada graduada fora do intervalo £ 1 cm, em relagio a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior a de projeto, a diferenca
sera acrescida a camada imediatamente superior.

Nos casos de aceitacdo de camada de base ou sub-base dentro das tolerancias, com espessura média
superior a de projeto, a diferenca nao sera deduzida da espessura de projeto da camada

imediatamente superior.

MEDICAO

A camada de base ou sub-base sera medida por metro cubico material compactado na pista, e
segundo a secéo transversal do projeto.

No célculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, sera considerada a espessura média

determinada na pista.
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Quando a espessura média for inferior & espessura do projeto, sera considerado o valor médio
encontrado; quando a espessura média determinada for superior a espessura do projeto, sera

considerada a espessura do projeto.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito com base no prego unitario apresentado para este servigo, incluindo as
operagbes de aquisicdo e fornecimento de materiais, carga, descarga, espalhamento, mistura,
umedecimento ou secagem, compactacédo e acabamento, m&o - de - obra e encargos, equipamentos e

eventuais necessarios a completa execugao dos servigos.

ESP. PO3 -SUB- BASE DE MACADAME SECO

DEFINICAO
Macadame seco consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada, escoria ou cascalho),
devidamente bloqueado e preenchido por agregado miudo (britado), de faixa granulométrica
especificada.
O macadame seco podera ser utilizado como sub-base ou, em casos especiais, como base para
rodovias de menor trafego, sendo nesse caso vedado o uso de revestimentos delgados tipo tratamento

superficial.

MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as Especificagdes aprovadas pelo DAER-RS.

a) Agregado graudo

O agregado graudo devera ser constituido por agregados britados. O produto de britagem devera ter
diametro maximo compativel com a espessura da camada e devera ser constituido pelo produto de
britador primario ou de materiais naturais que atendam as exigéncias seguintes:

* 0 agregado graudo devera ter didametro maximo que nao exceda a 2/3 (dois tergos) da espessura final
da camada executada, nem ao limite de 5 polegadas e um minimo de 2 polegadas, devendo ser
constituido de fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou
alongadas, macias ou de facil desintegracao e de outras substancias prejudiciais. Quando submetido a
5 ciclos no ensaio de sanidade deve apresentar uma perda maxima de 12% com sulfato de sdédio.

* a porcentagem de perda no ensaio de Abrasdo Los Angeles deve ser inferior a 50%.

b) Material de enchimento

c) o material de enchimento deve ser constituido pelos finos resultantes de britagem que satisfagam as

faixas granulométricas apresentadas no Quadro I.
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QUADRO I
PENEIRAS PORCENTAGEI;?;{’[APSESO PASSANDO
POLEGADAS mm I I N \Y v
I 25 100 100 100 100 100
3/4 19 100 - - ) ]
3/8 9,5 30-100 50-85 60-100 - -
ne 4 4,75 25-55 35-65 50-85 55-100 70-100
0 10 2,00 15-40 25-50 40-70 40-100 55-100
n° 100 0,125 8-20 15-30 25-45 20-50 30-70
n° 200 0,075 2.8 5-15 520 620 8-25

- 0 equivalente de areia da fragao fina devera ser no minimo igual a 50%.

d) Material da camada de isolamento ou bloqueio
O material da camada de bloqueio devera ter as mesmas caracteristicas do material de enchimento

descrito anteriormente

EQUIPAMENTO

Sao indicados os seguintes equipamentos para execug¢dao do macadame seco:

a) rolo compactador liso vibratério, autopropelido;

b) carro-tanque distribuidor de agua com capacidade minima de 2.000 litros;

¢) motoniveladora pesada;

d) trator de esteira com lamina e poténcia maxima de 128hP ou espalhador de agregado;

e) vassourdes, soquetes mecanicos e pequenas ferramentas aceitas pela Fiscalizagao.

EXECUCAO
A execugdo da camada de macadame seco sera realizada sobre o subleito regularizado, nao se

admitindo que seja confinada lateralmente.

A espessura minima de cada camada sera de 0,16m e a maxima sera de 0,21m incluindo a camada de
bloqueio, agregado graudo e enchimento, apds compactacgio.

a) Camada de isolamento ou bloqueio

Devera ser executada, antes do primeiro espalhamento do agregado graudo, uma camada de
isolamento ou bloqueio. A camada de bloqueio devera ser executada em toda a largura da plataforma,

compreendendo pista e acostamento, tendo uma espessura, apds o espalhamento, de 3 a 5¢cm.
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b) Camada de agregado graudo

O agregado graudo sera espalhado em uma camada de espessura uniforme. Deverao ser utilizados,
no espalhamento, meios mecénicos como motoniveladoras,tratores de esteira ou espalhadores de
agregados.

Depois do espalhamento o acerto do agregado graudo, sera feita a verificacao de greide longitudinal e
secao transversal, com cordéis, gabaritos, etc, sendo entdo corrigidos os pontos com excesso ou
deficiéncia de material; nesta operagao devera ser usado agregado com a mesma granulometria do
utilizado na camada em execugao, sendo vedado o uso de brita miuda para tal fim.

Os fragmentos excessivamente lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis na superficie do agregado
espalhado, deverao ser removidos.

Todo o acerto final de desempenamento, nessa fase, sera realizado com a motoniveladora ou com
trator de esteira.

Antes do langcamento do material de enchimento, se houver necessidade, podera ser permitida uma
passada do rolo compactador sem vibragdo, para um melhor alinhamento ou acomodacido das
particulas.

c) Enchimento e compactagao

O material de enchimento, devera ser a seguir espalhado por meios manuais ou mecanicos, em
quantidades suficientes para preencher os vazios do agregado graudo.

O material deve ser vibrado o mais seco possivel, para facilitar a penetracdo da camada de
enchimento.

A aplicacado do material de enchimento devera ser feita em uma ou duas camadas sucessivas, evendo-
se iniciar a compactacao e forgar a sua penetragao nos vazios do agregado graudo por meios manuais
OuU mecanicos.

A compactagao inicial da camada sera realizada com um rolo do tipo vibratério, aprovado pela
Fiscalizagcdo. Nos trechos em tangente, a compactagdo deve partir sempre das bordas para o eixo e,
nas curvas, da borda interna para a borda externa.

Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anteriormente compactada deve ser recoberta de,
pelo menos, 1/3 da largura do rolo.

Apoés obter-se a cobertura completa da area a ser comprimida, devera ser feita uma nova verificagédo
do greide longitudinal e secao transversal, efetuando-se as corregdes necessarias.

A compactacdo devera prosseguir até que se consiga um bom entrosamento dos agregados da
camada.

Apdbs a compactacgao e as eventuais corregdes, a camada devera ser aberta ao trafego da obra e geral
dos usuarios, devidamente direcionado, de trafego efetivo minimo de 30 dias, de forma a evidenciar a

ocorréncia de eventuais problemas e propiciar melhor entrosamento dos materiais.
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Uma vez constatados os problemas, usualmente deficiéncia de finos, havera a necessidade de

-

corregdes. Nesses locais, a correcao sera realizada com material de enchimento.
Antes da colocacdo da camada superior, a superficie do macadame seco usado como sub-base ou

base devera ser molhada e rolada novamente com rolo liso vibratério.

CONTROLE

a) Controle tecnolégico

- Ensaios

Serao procedidos ensaios de granulometria e equivalente de areia, dos materiais, verificando-se a sua
adequacéo aos itens 2.1 e 2.2, a cada 600m de pista liberada.

- Verificacdo de campo

Para esse tipo de servigco a inspecéao visual se constituira na principal atividade de controle tecnolégico
e devera ser permanentemente realizada tanto nos britadores quanto na pista.

Devera ser verificada a homogeneidade de espalhamento do agregado graudo e evitada a
concentragdo de finos. Devera também ser verificado o bom fechamento da superficie apds o
espalhamento e compactagao do material de enchimento.

A cada 600m de pista sera escavado um poco de inspecao para a verificagao do preenchimento dos
vazios do agregado graudo. O pocgo sera preenchido com material do préprio macadame e compactado
mecanicamente.

- Aceitacao

Uma vez que a verificagdo de campo é realizada de forma visual, a aceitagao dos servicos também o
sera.

- Controle geométrico

Apos a execugdo do macadame seco proceder-se-a a relocacéo e nivelamento do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10cm quanto a largura da plataforma;

b) a espessura da camada, determinada pela féormula abaixo ndo deve ser menor que

a espessura de projeto menos 2,0cm.

Nao se tolerarao valores individuais de espessuras fora do intervalo de } 2cm em relagcéo a espessura
do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada com espessura média
inferior & do projeto, a diferenga sera acrescida a camada seguinte.

No caso de aceitagcdo da camada dentro das tolerancias, com espessura média superior a de projeto, a
diferenga ndo sera deduzida da espessura de projeto da camada seguinte.

A camada compactada ndo devera apresentar segregacdo do material na superficie e em

profundidade.

N3
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A camada cuja qualidade do material ndo estiver de acordo com os requisitos desta Especificagao,

devera ser removida ou corrigida, as expensas do Empreiteiro.

MEDICAO

A camada de macadame seco sera medida por metro cubico de material compactado na pista e
segundo a segao transversal do projeto.

No calculo de volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, sera considerada a espessura média
X , calculada como indicado no item 5.

Quando x for inferior a espessura de projeto, sera considerado o valor de x . No caso de x ser superior

a espessura do projeto, sera considerada a espessura do projeto.

PAGAMENTO

O macadame seco sera pago de acordo com a medigao referida no item anterior e de acordo com o
preco unitario contratual, incluindo a aquisi¢do, as operacdes de limpeza e expurgo das ocorréncias de
materiais, extracdo, operagdes referentes a instalacdo de britagem, espalhamento, compactagao,
umidecimento e acabamento de todas as camadas.

Este pagamento inclui a camada de bloqueio, o agregado graudo, o enchimento e todas as operagdes

com elas relacionadas.
O transporte sera pago em separado.

ESP. PO4 - TRANSPORTE COMERCIAL

GENERALIDADES

Esta especificagao tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o método de execugao dos servigos de
transporte de materiais, cujo transporte nao estiver incluido nos pregco dos respectivos servigos ou
fornecimentos, tais como sub-base de rachao, sub-base/base de brita graduada e CBUQ.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no custo dos

servigos ou fornecimentos.

EQUIPAMENTOS

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente, equipamentos de
carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo ndo exceda aos limites legais e
outros dispositivos ou restricbes especificas impostas pelo Municipio.

Os veiculos transportadores deverdao sempre estar em bom estado de conservacao e providos de todos

os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos percursos.
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MATERIAIS

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo qualquer

distingao para fins de pagamento.

MEDICAO
A medicdo dos volumes transportados sera feita preferencialmente, com base nos volumes

geométricos medidos. Os volumes assim medidos serdo multiplicados pela percentagem de

empolamento do material para se obter os volumes a serem indenizados conforme projeto.

Quando a critério da fiscalizagao, for adotada a forma de medigéo direta no veiculo transportador, sera
feita a determinacao da capacidade nominal de cada veiculo.

Para a determinagdo dos volumes efetivamente transportados a fiscalizacdo, esporadicamente,
procedera a uma rigorosa medigdo dos veiculos com menor carregamento, estabelecendo a relagao
volume efetivo/volume nominal, que sera usado como paradigma para o calculo dos volumes
transportados no periodo imediatamente anterior.

As distancias médias de transporte serdo determinadas pela fiscalizacdo com veiculos dotados de
odbmetro aferido, percorrendo os trajetos que melhor atendam aos interesses da administragcao, desde
o centro das massas de carga até o de descarga dos materiais. Eventuais altera¢des do trajeto, de
interesse dos transportadores nao serdo considerados acréscimos de custos como decorréncia das

condigbes de trafego ou estado das vias.

PAGAMENTO

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o transporte da
unidade de volume ( m3) solto versus a distdncia média de transporte (DMT) em quilémetros; nelas
incluidos todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizagdo dos servicos.

Para fins de controle dos empolamentos para os diversos tipos de materiais a serem transportados
adotou-se para o projeto:

- Pedra Rachéao: 15%

- Brita Graduada: 46%

- CBUQ: 30%.

ESP. P05 - IMPRIMACAO DA BASE

GENERALIDADES
Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e o método construtivo para a execugao

de imprimacéo asfaltica.

 CANELA |
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Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma base concluida,
antes da execugao de um revestimento asfatico qualquer. Esta camada serve para aumentar a coesao
da superficie da base, pela penetragcdo do material asfaltico empregado, promover condigbes de

aderéncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base.

MATERIAIS

O material betuminoso utilizado sera um asfalto diluido dos tipos CM - 30, que devera atender as
especificagcbes da ABNT vigentes.

A taxa de aplicagdo devera ser de 1,0 I/m2, devendo ser determinada experimentalmente mediante

absorcéo pela base em 24 horas.

EQUIPAMENTO
O equipamento minimo para a execug¢ao da imprimacgao asfaltica é o seguinte:

- Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a operacao ¢ feita
manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

- Para distribuicdo do ligante: caminh&o-tanque equipado com barra espargidora e caneta

distribuidora, bomba reguladora de pressao, tacometro, termdémetro, etc.

EXECUCAO

Apds a perfeita conformacado geométrica da camada que ira receber a imprimacao asfaltica, proceder-
se a varredura da superficie de modo a eliminar o material solto existente. Quando a base estiver muito
seca e poeirenta deve-se umidecé-la ligeiramente antes da distribui¢cao do ligante.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e na maneira mais uniforme. Nao deve ser aplicado em dias de chuva ou quando esta
estiver eminente.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento do ligante.
As faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol .
Deve-se executar a imprimagdo em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la
fechada ao transito.

Quando isso nao for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a imprimagéo da adjacente,
logo que seja permitida sua abertura ao transito. A formacao de pogas de ligante na superficie da base
deve ser evitada. Caso isso acontega torna-se necessaria a remoc¢éo das mesmas. A fim de evitar a
superposicdo ou excesso de material nos pontos iniciais e final das aplicacbes, devem-se colocar
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso comece e cesse de sair
da barra de distribuicado sobre essas faixas, as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na

aplicacao do material betuminoso deve ser corrigida.
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O tempo de cura é geralmente de 48 horas, dependendo das condigdes climaticas (temperatura,

ventos, etc. ).

CONTROLE
CONTROLE DE QUALIDADE
O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pela
Prefeitura e/ou DNIT e considerada de acordo com as especificagdes em vigor. Este controle constara
de:

- apresentacao do ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a

obra.

CONTROLE DE TEMPERATURA

A temperatura de aplicagao deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.

CONTROLE DE QUANTIDADE
Sera feita mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material
betuminoso.
Nao sendo possivel a realizagdo do controle por esse método, admite-se seja feito por um dos métodos
seguintes:

- Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apés a
passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

- Utilizacdo de uma régua de madeira pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela
diferencga de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacao,

a quantidade do material consumido.

CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE APLICACAO

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o servigo, deve ser
realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de
distribuigao.

Esta descarga pode ser feita fora da pista ou na propria pista, quando o carro distribuidor estiver

dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

MEDICAO

A imprimagéao sera medida através da area executada, em metros quadrados.
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PAGAMENTO

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o preg¢o contratual
proposto, o qual devera incluir a aquisi¢édo, fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais,
ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra, encargos e imprevistos necessarios a completa

execugao dos servicos de acordo com as especificagdes e requisitos exigidos.

ESP. P06 - PINTURA DE LIGACAO

GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e o0 método construtivo para a execugao
de pintura de ligacéao.

Consiste a pintura de ligagao na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie
de uma base ou de um pavimento, antes da execugcdo de um revestimento betuminoso, objetivando

promover a aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente.

MATERIAIS

O material betuminoso utilizado sera uma emulsao asfaltica catidénica, do tipo RR - 1C, que devera
atender as especificagdes da ABNT.

A taxa de aplicacao devera ser de 0,5 I/m2, podendo contudo sofrer reajustes por parte da fiscalizagao,

caso necessario.

EQUIPAMENTO
O equipamento minimo necessario para a execugao da pintura de ligacao é o seguinte:

- Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a operacao ¢ feita
manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

- Para distribuicdo do ligante: caminh&o-tanque equipado com barra espargidora e caneta

distribuidora, bomba reguladora de pressao, tacometro, termdémetro, etc.

EXECUCAO

Apbs a perfeita conformagéo geométrica da camada que ira receber a pintura de ligagao, proceder-se-a
a varredura da superficie de modo a eliminar o pé e o material solto existente. O jato de ar comprimido
devera ser usado quando as condi¢des da pista assim o exigirem, mesmo apds a varredura mecanica
ou manual.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e na maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando

a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente.
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A temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em fungao da
relacdo temperatura-viscosidade. No que concerne a temperatura de aplicacdo da RR - 1C, a mesma
devera ser de ordem a emprestar ao material betuminoso, uma viscosidade Saybolt-Furol
compreendida entre 25 e 100 segundos. ( A faixa de temperatura recomendavel é de 20 a 50°C. )
Deve-se executar a pintura de ligagdo em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la
fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isso nao for possivel, deve-se trabalhar em meia
pista, fazendo a pintura de ligagao da adjacente, logo que a pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposi¢ao ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicacbes, devem-
se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso comece e
cesse de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer
falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser logo corrigida.

Antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a
superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso

de agua sobre a superficie.

CONTROLE
CONTROLE DE QUALIDADE
O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pela
Prefeitura e/ou DNIT e considerada de acordo com as especificagdes em vigor. Este controle constara
de:

- apresentacao do ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a

obra.

CONTROLE DE TEMPERATURA

A temperatura de aplicagao deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.

CONTROLE DE QUANTIDADE
Sera feita mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material
betuminoso. Nao sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se seja feito por
um dos métodos seguintes:

- Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apés a
passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

- Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela
diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, a quantidade do material

consumido.
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CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE APLICACAO

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuigcdo. Ao se iniciar o servigo, deve ser
realizada uma descarga de 15 a 30 segundos , para que se possa controlar a uniformidade de
distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista ou na prépria pista, quando o carro distribuidor

estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

MEDICAO

A pintura de ligagéo sera medida através da area executada, em metros quadrados.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o prego contratual
proposto, o qual devera incluir a aquisi¢gdo, fornecimento e transporte dos materiais, ferramentas,
equipamentos, maquinas, mao-de-obra, encargos, e eventuais necessarios a completa execug¢ao dos

servicos de acordo com as especificagdes e requisitos exigidos.

ESP. P07 - CONCRETO ASFALTICO (CBUQ)

GENERALIDADES

Esta especificagcao tem por objetivo fixar as condigbes gerais e o0 método construtivo para execugao de
revestimento de concreto asfaltico Faixa Il especificada adiante.

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento(filler) e material betuminoso, espalhada e
comprimida a quente.

Sobre a base imprimada e apds a execucgao da pintura de ligagdo, a mistura sera espalhada, de modo

a apresentar, quando comprimida, a espessura do projeto.

MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes préprias da ABNT.

Material Betuminoso
Deve ser empregado o seguinte material betuminoso:

- Cimento asfaltico CAP - 50/70, aditivado com dope para ligante, se necessario.

Agregados
Agregado Graudo:
O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado graudo deve se

constituir de fragmentos saos, duraveis, livres de torrbes de argila e substancias nocivas. O valor
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maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, é de 50%. Deve apresentar boa adesividade. Submetido
ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sddio, ndo deve apresentar perda superior a 12% em 5
ciclos. O indice de forma nao deve ser inferior a 0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de graos de forma defeituosa, que se
enquadrem na expressao:

I[+g>6e
onde:

| - maior dimensao de grao;

g - didmetro minimo do anel, através do qual o gréao pode passar;

e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o gréo.
Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado
utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a forma:

+1,25g>6¢e
sendo, g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.

A porcentagem de graos de forma defeituosa n&o podera ultrapassar 20%.

Agregado Miudo:
O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas individuais
deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de

substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55%.

Material de Enchimento (FILLER):
Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagdo aos demais
componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, etc., e

que atendam a seguinte granulometria:

PORCENTAGEM MINIMA
PENEIRA PASSANDO
n° 40 100
n °80 95
n°200 65

Quando da aplicagao, devera estar seco e isento de grumos.

COMPOSIGAO DA MISTURA
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As espessuras das camadas do revestimento devem satisfazer cada uma a condi¢do de terem, no
minimo, 1,5 vezes o didmetro maximo do agregado da faixa escolhida.
A firma empreiteira devera apresentar o projeto da mistura betuminosa e a respectiva férmula de usina

composta em proporgdes tais que satisfaca os requisitos da seguinte faixa granulométrica:

MALHAS DE PENEIRAS MISTURA DE AGREGADOS, INCLUINDO FILLER,
POLEGADAS PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
FAIXA Il - ROLAMENTO
T
3/4" 100
1/2" 90 - 100
3/8" 80- 92
Ne 4 62 - 77
N.°8 -
N° 10 42 - 57
N°. 40 22- 37
N° 80 -
N° 100 10- 20
N° 200 5- 8

O teor de asfalto devera se situar entre 4,5% e 7,0%.
As porcentagens de betume se referem a mistura retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera
ser inferior a 4% do total.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias maximas :

PENEIRAS % PASSANDO EM
PESO
POLEGADA mm
S

3/8" - 1 9,6-38,0 7
n°40-n°4 0,42-4,8 5

n° 100 0,15 +3

n° 200 0,074 2

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificagcdo das condicbes de vazios, estabilidade e
fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:

Os valores limites para a Estabilidade, Fluéncia e relagao E/F, deverao ser:
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CAMADAS ESTABILIDADE | FLUENCIA RELACAO E/F | VAZIOS
(Kg) (mm) (kg/cm) %
maxima: 900 maxima: 4 maxima: 2 250 maxima: 5%
ROLAMENTO
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%

EQUIPAMENTO
O equipamento necessario para a execugao é o seguinte:

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

- equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com
pneus de pressao variavel;

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- caminhodes basculantes.

EXECUCAO

Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdao ser executados depois da
base, imprimacao e pintura de ligacao, terem sido aceitos pela fiscalizagdo. Esta aceitagao, todavia,
nao implica em eximir a firma empreiteira das futuras a qualquer deficiéncia de execug¢do. No caso de
ter havido transito sobre a superficie subjacente & camada em execugao, sera procedida a varrigdo da
mesma antes do inicio dos servicos.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico na mistura deve ser determinada para o tipo de
ligante, empregados em fung¢ao da relagao temperatura / viscosidade. Entretanto, ndo devem ser feitas
misturas com o ligante a temperaturas inferiores a 107°°C e nem superiores a 177°°C.

O agregado antes de ser langado na mistura devera ser secado e aquecido até os limites da
temperatura de aquecimento previsto para o ligante. Em nenhum caso o agregado sera introduzido a
uma temperatura de mais de 15°C acima da temperatura do material betuminoso.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos
veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que permita, posteriormente, a
obtengdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas adig¢des.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com
tempo nao chuvoso. O concreto betuminoso n&do podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior
a 100°C.
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Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual
de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.
Imediatamente apds a distribuigdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre 100°C a 120°C.
Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a
qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, consequentemente, suportando
pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢céo ao eixo da pista.
Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o0 momento em que seja atingida a compactacgao
especificada.

Durante a rolagem n&o serdao permitidas mudancas de direcdo e inversdo brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo deverdo ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construcdo, no caso de execugdo de duas ou mais camadas sucessivas de
concreto asfaltico, deveréo ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.

Nas emendas de construgdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou entre
pavimentos novos e velhos, deverdo ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos
frouxos ou arredondados pela compactacdo, ou, ainda, para o caso de pavimentos velhos, bordos
novos e recentes.

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento antigo, aplicar-
se-a a superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo material betuminoso empregado
na mistura.

Os revestimentos recém acabados deverao ser mantidos sem transito, até o completo resfriamento.

CONTROLE
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério obedecendo a metodologia indicada pelo

DNIT e/ou PM e satisfazer as especificagdes em vigor.

CONTROLE DE QUALIDADE DOS AGREGADOS
O controle de qualidade dos agregados constara da apresentagédo dos seguintes ensaios:
- 1 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por dia;
- 1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més ou quando houver variagdo da natureza do

material;
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- 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m3;
- 1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por dia;

- 1 ensaio de granulometria do material do enchimento ( filler ), por dia.

CONTROLE DE QUANTIDADE DE LIGANTE NA MISTURA
Devem ser efetuadas duas extragdes de betume, de amostras coletadas na pista, depois da passagem
da acabadora, para cada dia 100m de pista. A porcentagem de ligante podera variar, no maximo,

10,3% da fixada no projeto.

CONTROLE DE GRADUACAO DA MISTURA DE AGREGADOS
Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados resultantes das extracbes citadas
no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das

tolerancias especificas.

CONTROLE DE TEMPERATURA
Serao efetuadas e apresentadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em cada um dos
itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na usina;

¢) da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

d) da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.

Em cada caminhao, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da temperatura.

As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

CONTROLE DAS CARACTERISTICAS MARSHALL DA MISTURA

Dois ensaios Marshall, no minimo, com trés corpos de prova cada, devem ser realizados por dia de
producéo da mistura ou 100 m de pista.

Os valores de estabilidade e de fluéncia deverao satisfazer as especificagdes citadas. As amostras

devem ser retiradas apés a passagem da acabadora e antes da compressao.

CONTROLE DE COMPRESSAO
O controle de compressao da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente, medindo-se a
densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meio de brocas

rotativas.
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Deve ser realizada uma determinacédo, cada 100 m de meia pista, ndo sendo permitidas densidades
inferiores a 95% da densidade do projeto.

O controle de compressao podera também ser feito, medindo-se as densidades aparentes dos corpos
de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos de prova
moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos de prova deverdo ser colhidas bem
proximo do local onde serdo realizados os furos e antes da sua compressao. A relacdo entre estas

duas densidades ndo devera ser inferior a 100%.

CONTROLE DE ESPESSURA

Sera medida a espessura por ocasiao da extragdo dos corpos de prova na pista, ou pelo nivelamento,
do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressédo da mistura. Admitir-se-a variagao
de +10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugdo de espessura, em 10

medidas sucessivas.

CONTROLE DE ACABAMENTO DA SUPERFICIE
A superficie acabada nao devera apresentar depressbes superiores a 0,5 cm, entre dois pontos
quaisquer de contato, quando verificada através de uma régua de 3,00 m e outra de 1,00 m, colocadas

paralelamente em angulo reto da rua, respectivamente.

MEDICAO
O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume aplicado e compactado,

em metro cubico.

PAGAMENTO

O concreto betuminoso usinado a quente sera pago apos a medi¢ao do servigo executado, aos precos
contratuais propostos.

Nao serdo pagos os excessos em relagdo ao volume de Projeto, e serdo descontadas as faltas, dentro
das tolerancias especificadas.

O preco unitario incluira o fornecimento de todos os materiais, inclusive o melhorador de adesividade
se necessario, o preparo, carga, descarga, o espalhamento e a compressao da mistura, toda mao-de-

obra e encargos, equipamento e eventuais relativos a este servico.

5.4 DRENAGEM

ESP. DO1 - ESCAVACAO MECANICA DE VALAS
GENERALIDADES, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, EXECUCAO E CONTROLE
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A Fiscalizacdo podera ordenar, por escrito, que se proceda a alteracdo nas dimensdes das cavas
tantas vezes quantas forem necessarias para a consecucido de uma fundagao satisfatoria. Da mesma
forma, quando for necessaria escavagao em rocha dura superior a 1m para embutimento dos tubos,
em todo um trecho de bueiro, a Fiscalizacdo podera ordenar o alteamento deste trecho e seu
envelopamento com concreto, respeitando embutimento minimo de 60cm em relagdo a geratriz
superior externa do tubo.

a) A escavacao deve respeitar os gabaritos fixados pela Fiscalizagao, apresentados nas plantas

de detalhamento de projeto, com dimensdes compativeis com a obra;

Sera adotado como largura de vala:

[0 O didmetro externo do tubo acrescido de 0,60m, para canalizagcdes de didmetros

nominais de 0,30 e 0,40m;

[l O didametro externo do tubo acrescido de 0,70m, para canalizagdes de didametro

nominais de 0,50 e 0,60m;

[J O didmetro externo do tubo acrescido de 1,00m, para canaliza¢des de didmetro nominal

superior a 0,60m;

[J Excepcionalmente, para seguranga e estabilidade, larguras especiais podem ser

utilizadas, mediante justificativa técnica aprovada pela fiscalizagao.

b) Quando houver necessidade de utilizar escoramento, a dimensao da vala sera acrescida da
espessura do escoramento utilizado. Os materiais retirados da escavacdo deverdo ser depositados a
uma distancia superior a 0,50m da borda da superficie escavada;

c) Depois de terminada cada escavagado, o Empreiteiro devera notificar a Fiscalizagdo nesse
sentido, e nenhum material da base ou do leito devera ser colocado enquanto a Fiscalizagdo nao tiver
aprovado a profundidade da escavacao e o tipo do material da fundacao;

d) A profundidade da vala deve ser medida considerando suas paredes como verticais;

e) Toda rocha ou outro material duro de fundacéo devera ser libertado de todo o material solto,
limpo e cortado em uma superficie firme, em forma de degraus ou dentes, conforme especificado ou
orientado pela Fiscalizagéo;

f) Quando o terreno na base estabelecida for instavel, deve-se remover todo o material até uma
profundidade indicada no projeto ou conforme for indicado pela Fiscalizagao. O material instavel sera
substituido por pedregulhos, brita, areia grossa ou outro material apropriado, colocado em camadas
uniformes, ndo superiores a 0,20m de espessura de material compactado;

g) A compactagao devera atingir uma densidade seca, correspondente a 95% do Proctor Normal,

a fim de dar a estrutura uma fundacao estavel;
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) Todas as areas serdo limpas e capinadas antes de serem iniciados os trabalhos de
escavagao;

i) Cuidado especial sera observado para que a resisténcia do terreno de fundacao seja o mais
uniforme possivel em toda a extensdo do bueiro, a fim de serem evitadas trincas produzidas por
recalques diferenciais.

MEDICAO
Para fins de medicao adotar-se-a a seguinte classificagao:

a) escavagao em terra é aquela que pode ser executada com pa de corte, picareta ou
mecanicamente;

b) escavacdo em rocha branda é aquela que necessita ser executada com o emprego de
rompedor ( o0 material deve ser removido do local );

c) escavacdo em rocha dura é aquela que necessita ser executada com o emprego de

explosivos ou material que provoque o mesmo efeito ( 0 material deve ser removido do local ).

PAGAMENTO
O pagamento sera por metro cubico escavado, considerando-se a largura e profundidade do item "a" e

o0 comprimento da vala.

ESP. D02 - TUBULACOES (BUEIROS)

GENERALIDADES

Os tubos de didametro 0,30, 0,40, 0,50 e 0,60m devem ser do tipo PS2 (NBR 8890/2003), concreto
simples com secao circular, ponta e bolsa com junta rigida.

Para diametros de 0,80, 1,00, 1,20, e 1,50m, devem ser utilizados tubos do tipo PA2 (NBR8890/2003),
concreto armado com secao circular, macho e fémea quando as juntas forem rigidas.

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacdo e rejeicdo de tubos, deve ser seguida a NBR
8890/2003;

Os tubos devem trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data de fabricagao, o
diametro interno, a classe a que pertencem e um numero para rastreamento de todas suas
caracteristicas de fabricagdo, gravados no concreto ainda fresco, conforme requisito geral da NBR
8890/2003;

A superficie de assentamento da tubulagao deve ser limpa, livre de residuos estranhos e de agua.

O recobrimento minimo acima da geratriz superior da tubulagéo deve ser de 0,60m sob a calgada, e de
1,00m sob o pavimento.

O pagamento do assentamento de rede deve ser feito por metro de rede assentada, considerando-se

os comprimentos entre as faces internas de dois pocos-de-visita consecutivos.
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Quando o recobrimento for inferior ao minimo exigido, a tubulacdo deve ser reforcada da segumte
forma:

Os tubos de junta rigida, devem ser assentes sobre radier armado. Apds deve ser feito um
envelopamento com concreto fck 15 Mpa, até um terco da altura, medida a partir da geratriz inferior da
tubulacao, aumentando para 3 o fator de equivaléncia no ensaio de trés cutelos e, consequentemente,
a resisténcia do tubo a compressao diametral;

Os envelopamentos, fck 15 Mpa, devem ser pagos por volume realmente executado (m3). Todos os

materiais e servigos necessarios a sua execugao devem ser incluidos no prego unitario.

CONTROLE TECNOLOGICO
O controle tecnolégico do concreto empregado nos bercos e bocas sera realizado pelo rompimento de
corpos de prova a compressao simples, aos 7 e 28 dias de idade, de acordo com o prescrito nas

normas da ABNT para controle assistematico.

O controle tecnolégico dos tubos empregados devera atender ao prescrito na NBR 9794 da ABNT -
"Tubo de Concreto Armado de Segdo Circular para Aguas Pluviais". Em principio, serdo executados
apenas ensaios a compressao diametral, atendendo ao definido na NBR 9795 da ABNT, formando-se
amostras de duas pecas para cada lote de, no maximo, 100 tubos de cada didmetro utilizado. Ensaios
de permeabilidade e absorgado somente serdo exigidos se existirem suspeitas quanto as caracteristicas
dos tubos utilizados.

O controle geométrico consistira na conferéncia, por métodos correntes, do alinhamento,
esconsidades, declividades, comprimentos e cotas dos bueiros executados e respectivas bocas.

As condicbes de acabamento serdo apreciadas pela Fiscalizagdo, em bases visuais.

ACEITAGAO

O servico sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes condicdes:

a) o acabamento seja julgado satisfatorio;

b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas. Em especial, as variagbes para
mais ou para menos do diametro interno do tubo, em qualquer se¢ao transversal, ndo devem exceder
1% do didmetro interno médio;

c) a resisténcia a compressao simples estimada (fck) estimado do concreto utilizado nas bocas e
bercos, definida na NBR 6118 da ABNT para controle assistematico seja superior a resisténcia
caracteristica especifica;

d) a resisténcia a compressao diametral obtida nos ensaios efetuados seja superior aos valores
minimos especificadas na NBR 9794, para a classe e didmetro de tubo considerado.

e) todo o sistema de drenagem pluvial seja entregue em boac randicAae An limpeza, sem acumulos de
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solos, residuos ou outros materiais no seu interior.

MEDICAO

Sera determinada a extensao executada, expressa em metros lineares, discriminando-se

o didmetro interno do tubo e o numero de linhas. Na medi¢cao do corpo estdo considerados tanto o
berco de concreto ou areia como os tubos aplicados, nao se fazendo distingdo em relagao a classe de

tubo empregado;

PAGAMENTO

O pagamento sera feito ao prego unitario proposto para cada didmetro de tubo e numero de linhas
empregado, devendo este preco remunerar todas as operagbes, ferramentas e equipamentos,
materiais, transportes, mao-de-obra, encargos e eventuais necessarios a completa execugao do item

considerado, incluindo o bergo de concreto ciclopico;

ESP. D03 - REATERRO E COMPACTACAO DE VALAS

GENERALIDADES, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS, EXECUCAO E CONTROLE

O aterro, assim como o reaterro, de uma maneira geral, deverao ser executados em camadas nao
superiores a 0,20 m, compactados mecanicamente, utilizando-se para isto

o0 material da vala ou material transportado de local estranho a obra, porém especialmente escolhido
para este fim.

O espago compreendido entre as paredes e a superficie externa do tubo até 0,30 m acima deste,
devera ser preenchido com material cuidadosamente selecionado, isento de corpos estranhos como
pedras, torrdes, materiais duros, etc. e adequadamente compactado em camadas nao superiores a
0,20 m de cada vez. O restante do reaterro sera compactado, manual ou mecanicamente até a base do
pavimento a recompor. Junto a canalizacdo e em valas de pequena largura a compactagao sera
executada mecanicamente ( sapo ou placa ). O material excedente da escavacao devera ser removido
do local, e o seu volume sera calculado pela diferenca entre o material escavado e reaterro. Nao sera
considerado o empolamento na remog¢ao do material. Quando o material escavado nao for adequado
para o reenchimento das valas sera considerado como excedente e pago como tal, devendo ser
transportado e depositado em lugar afastado do local das obras, escolhido pela empreiteira, aprovado
pela fiscalizagdo. Neste caso, o material adequado para o reaterro sera fornecido e transportado pela
empreiteira.

Nos logradouros de trafego intenso, o horario de carga e descarga de caminhbes devera ser

previamente combinado com a fiscalizagao e 6rgao de transito do municipio.

Considerar-se-a como volume de reaterro, para efeito de pagamento, o volume escavado, subtraido do
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volume ocupado pela obra construida ( canalizacao, base, subbase e revestimento da pavimentagao ).

ESP. D04 - POCOS DE VISITA E BOCAS DE LOBO

GENERALIDADES

A escavacao deve ser feita de acordo com a locagao e cotas indicadas nas pranchas de Projeto.

A Fiscalizagdo podera ordenar, por escrito, que se procedam a alteragcdo nas dimensdes das cavas
tantas vezes quantas forem necessarias para a consecucado de uma fundacgao satisfatoria.

A escavacao deve respeitar os gabaritos fixados pela Fiscalizagdo, quais sejam;:

a) a base da escavacao deve possuir dimensdes idénticas a base das caixa; b) os cortes em materiais
de 12 cat. ou 22 cat. devem possuir inclinagao 2:1 (V:H).

Quando houver necessidade de utilizar escoramento, a dimensao da vala sera acrescida da espessura
do escoramento utilizado. Os materiais retirados da escavagdo deverao ser depositados a uma
distancia superior a 0,50m da borda d superficie escavada,;

Depois de terminada cada escavacao, o Empreiteiro devera notificar a Fiscalizagdo nesse sentido, e
nenhum material da base ou do leito devera ser colocado enquanto a Fiscalizacdo nao tiver aprovado a
profundidade da escavagao e o tipo do material da fundacgao;

Quando o terreno na base estabelecida for instavel, deve-se remover todo o material até uma
profundidade indicada nas Notas de Servigo revisadas ou conforme for indicado pela Fiscalizagdo. O
material instavel sera substituido por pedregulhos, brita, areia grossa ou outro material apropriado,
colocado em camadas uniformes, nao superiores a 0,20m de espessura de material compactado;

A compactagao devera atingir uma densidade seca, correspondente a 95% do Proctor Normal, a fim de
dar a estrutura uma fundagéao estavel.

Todas as areas serao limpas e capinadas antes de serem iniciados os trabalhos de escavacéo;
Cuidado especial sera observado para que a resisténcia do terreno de fundagdo dos PVs, caixas
coletoras ou bocas de lobo seja compativel com a fundagédo dos bueiros que neles chegam ou saem, a

fim de serem evitadas trincas produzidas por recalques diferenciais.

POCOS DE VISITA

a) os pogos de visita (PV) serdo retangulares com dimensdes variaveis
b) os pogos de visita previstos, preferencialmente, sob o passeio serdo classificados em trés tipos (A,
B, C), conforme ilustragdo em planta, e discriminagéo a seguir:

Tipo “A”: dimensbes internas minimas de 0,80m x 0,80m e altura maxima de 1,50m, para tubos

com diametro interno de até 0,40m;

@, CONELAY,
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Tipo “B”: dimensbes internas minimas de 1,00m x 1,00m e altura maxima de 1,50m, para tubos
com didmetro interno entre 0,50 e 0,80m;

Tipo “C”: dimensdes internas minimas de 1,00m x 2,00m e altura maxima de 2,00m, para tubos
com didmetro interno entre 1,00 e 1,50m.
¢) Os pogos de visita devem ter lastro de brita ou equivalente e sobre este uma base de concreto, fck
15 Mpa, sobre o qual devem se assentadas as pontas dos tubos;
d) No interior dos pogos de visita deve ser assentada uma calha semicircular de concreto, com
didmetro idéntico ao da tubulacido de jusante, sobre a base de concreto. O pogo de visita deve ser
preenchido de concreto até a altura das bordas superiores da calha, com aclive minimo de 2%, até
encontrar as paredes laterais;
e) Os pocos de visita com quedas superiores a 1,00m devem ter seu fundo feito em concreto armado,
fck 15 Mpa, espessura minima de 0,10m e malha quadrada de ago com 6mm a cada 0,10m;
f) os pocos de visita tipo A e B serado construidos de alvenaria de tijolo macigco de primeira com 0,25m
de espessura, assentados em argamassa de cimento e areia, traco
1:3 e revestidos internamente com argamassa também de trago 1:3. Podem ser executados com
alvenaria de pedra em blocos de rocha sa de 0,25 x 0,25 x 0,30m e assentados com argamassa de
cimento e areia, trago 1:3, ou ainda de alvenaria estrutural de blocos de concreto;
g) Os pocgos de vista tipo C devem ser construidos com alvenaria de pedra em blocos de rocha sa de
0,25 x 0,25 x 0,30m e assentados com argamassa de cimento e areia, traco 1:3. Podem ser feitos em
concreto armado, com espessura das paredes e armadura compativeis com o empuxo a suportar,
devendo ser detalhados em projeto;
h) Sobre as paredes laterais dos pogos de visita localizados nas calgadas, devem ser colocadas lajes
de concreto armado 15Mpa, com espessura minima de 0,07m;
i) Sobre as paredes laterais dos pogos de visita localizados sobre o pavimento, devem ser colocadas
lajes de concreto armado 15Mpa, com armadura suficiente para suportar um trem de carga tipo TB-45.
Deve ser fundida na laje uma tampa circular de diametro 0,60m, de ferro ductil, articulada até 1100, com
travamento automatico e junta elastica em polietileno, classe 400 kN. Deve ser deixado rebaixo
suficiente para execugao do pavimento;
j) Quando a altura das paredes laterais dos pogos de visita exceder 2,00m, deve ser feito o fechamento
superior do mesmo com laje de concreto armado, com abertura de didametro 0,80m. Sobre esta laje
deve ser feita uma chaminé com anéis ou tubos de didametro 0,80m. O metro final da chaminé deve ser
composto por cone de reducdo de 0,80m para 0,60m. Sobre o0 mesmo deve ser assentada uma tampa
circular de didametro 0,60m em concreto armado para PV’s nas calgadas e em ferro ductil para PV’s nos

pavimentos;
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CONTROLE TECNOLOGICO

O controle geométrico consistira na conferéncia, por métodos correntes, do alinhamento, declividades,

comprimentos e cotas dos PVs e bocas de lobo executados.
As condicbes de acabamento serdo apreciadas pela Fiscalizagdo, em bases visuais.

ACEITACAO

O servigo sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes condi¢des:

a) o acabamento seja julgado satisfatorio;

b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas. Em especial, as variagdes para
mais ou para menos das dimensodes internas das caixas e das cotas e de fundo, ndo devem exceder a
1cm. A cota de topo n&o pode possuir variagado superior a 0,5cm;

c) a resisténcia a compressao simples estimada (fck) do concreto utilizado nas bases, lajes e tampas,
definida na NBR 6118 da ABNT para controle assistematico, seja superior a resisténcia caracteristica
especificada;

d) as pedras de grés possuam arestas vivas e ndo se desagregue com a simples pressao dos dedos;
e) todo o sistema de drenagem pluvial seja entregue em boas condi¢des de limpeza, sem acumulos de

solos, residuos ou outros materiais no seu interior.

MEDICAO

Os servigos relativos a confecgcao de bueiros tubulares de concreto, tanto de greide como de grota,
serdo medidos de acordo com os seguintes itens: a) Escavagao: Sera determinado o volume escavado
para a execucgdo das caixas (volume antes do corte, sem empolamento), fazendo-se distingdo entre
materiais de 12. 22 ou 3? categoria e expresso em metros cubicos. A altura da vala, para fins de
medi¢do, sera considerada a distancia vertical entre o centro geométrico da base do contrapiso de
cascalho e o centro geométrico do topo da escavagao, segundo gabarito de escavagao previamente
definido. Sera feita distingdo em relagdo ao processo de escavagdo empregado (manual ou mecanico),
sendo que so sera aceita escavagao manual na completa impossibilidade de execug¢ao da escavacao
de forma mecanica. e) Escoramento Sera determinada a area de escoramento executado,
especificando o tipo segundo classificacdo apresentada nesta especificagdo. Eventuais vazios entre as
pecas verticais devem ser considerados como escoramento executado. €) Contrapiso de cascalho Sera
determinado o volume de contrapiso executado, considerando sempre uma espessura constante de
5cm, exceto por determinagdo em contrario prévia da fiscalizagao. b) Alvenaria de pedra de grés: Sera
determinada a area de alvenaria de pedra de grés executada. Para tal deve ser considerado o eixo da
parede (meia disténcia entre a face externa e a face interna); e) Concreto O concreto sera medido,

segundo sua resisténcia caracteristica definida em projeto, por metro cubico langado, no local, volume
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que sera medido em fungdo das dimensdes indicadas no projeto ou, quando nao houver indicagado no
projeto, pelo volume medido no local de langamento, pela Fiscalizagdo. e) Ago CA50/60 As armaduras
serdo medidas por quilograma de ag¢o colocado nas formas, de acordo com as listas de ferros dos
projetos. e) Formas As formas serdo medidas por metro quadrado de superficie de forma colocada. f)
Reaterro: Os volumes de reaterro das cavas serdao medidos considerando o volume total da cava

reaterrada, subtraido o volume ocupado pela obra construida, expresso em metros cubicos.

PAGAMENTO

a) Escavacao: O pagamento far-se-a ao preco proposto para cada categoria e processo utilizado, o
qual devera remunerar, em cada caso, todas as operagoes, ferramentas e equipamentos, mao-de-obra,
transporte, encargos e eventuais necessarios a completa execugao do item considerado. Os pregos
propostos deverdo remunerar, inclusive, o transporte até uma distancia de 50m, sua descarga e seu
reaproveitamento nas operagdes inerentes ao reaterro;

b) Escoramento: O pagamento sera feito ao preco unitario proposto para cada tipo de escoramento
proposto, devendo este preco remunerar todas as operagoes, ferramentas e equipamentos, materiais,
transportes, mao-de-obra, encargos € eventuais necessarios a completa execugdo do item
considerado;

c) Contrapiso de cascalho O pagamento far-se-a ao pre¢o proposto para o servico, o qual devera
remunerar todas as operagdes, ferramentas e equipamentos, mao-de-obra, transporte, encargos e
eventuais necessarios a completa execugcado do item considerado. d) Alvenaria de pedra de grés: O
pagamento serda feito ao preco unitario proposto para o servigo, devendo este preco remunerar todas
as operacoes, ferramentas e equipamentos, materiais, transportes, maode-obra, encargos e eventuais
necessarios a completa execucdo do item considerado. Os precos propostos deverao remunerar
inclusive a revestimento interno com argamassa.

e) Concreto O concreto sera pago ao prego unitario proposto e devera incluir o custo do fornecimento
dos materiais, preparo, mao-de-obra, utilizacdo de equipamento, ferramentas, transportes, langamento,
adensamento, cura e qualquer outro servigo necessario a concretagem.

f) Aco CA50/6 O pagamento sera feito ao prego unitario proposto, estando incluido o fornecimento dos
materiais, grampos, tarugos, colocacéao, utilizagao de equipamento, ferramentas, transporte, dobragem
€ quaisquer outros servicos necessarios a execugao da armadura. g) Formas O pagamento sera feito
ao prego unitario proposto, devendo este prego remunerar todas as operagdes, ferramentas e
equipamentos, materiais, transportes, mao-de-obra, encargos e eventuais necessarios a completa
execucao do item considerado, inclusive caibros, pregos, arames e outros necessarios;

h) Reaterro O pagamento sera feito ao preg¢o unitario proposto, devendo este pre¢o remunerar todas as
operacles, ferramentas e equipamentos, materiais, transportes, mao-de-obra, encargos e eventuais

necessarios a completa execucao do item considerado.
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ESP. D09 - BOCA DE BUEIRO

GENERALIDADES

As bocas a nivel de terra deverao ser executadas com concreto ciclopico, atendendo as imposicoes
geométricas do projeto-tipo adotado. Concluidas as bocas, deveréo ser verificadas as condi¢des de
canalizagdo a montante e jusante da obra. Todas as erosdes encontradas e que possam vir a
comprometer o funcionamento da obra deverao ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada ou
por solugbes especificas do projeto. Deverao ser executadas as necessarias valas de derivagao, a
jusante, e bacias de captacdo, a montante, de forma a disciplinar a entrada e saida do fluxo d'agua no

bueiro.

CONTROLE TECNOLOGICO
O controle tecnolégico do concreto empregado nos bercos e bocas sera realizado pelo rompimento de
corpos de prova a compressao simples, aos 7 e 28 dias de idade, de acordo com o prescrito nas

normas da ABNT para controle assistematico.

CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO
O controle geométrico consistird na conferéncia, por métodos correntes, do alinhamento,
esconsidades, declividades, comprimentos e cotas dos bueiros executados e respectivas bocas. As

condi¢cdes de acabamento serdo apreciadas pela Fiscalizagdo, em bases visuais.

ACEITACAO
A resisténcia a compressao simples estimada (fck) estimado do concreto utilizado nas bocas e bergos,
definida na NBR 6118 da ABNT para controle assistematico seja superior a resisténcia caracteristica

especifica;

MEDICAO As bocas executadas serdo medidas de acordo com o tipo empregado, pela contagem do

numero de unidades aplicadas.

PAGAMENTO O pagamento far-se-a ao preco unitario para cada tipo, o qual devera remunerar todas
as operacgdes, ferramentas e equipamentos, materiais, transportes, mao-de-obra, encargos e eventuais

necessarios a completa execucgéo do item considerado.

5.5 OBRAS COMPLEMENTARES

ESP. 001 - MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO
GENERALIDADES

 CANELA |
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Esta especificagao tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios fios de concreto pré-
moldados e o método de assentamento. Conceituar-se-a como meio-fio a peca prismatica retangular
de dimensbes e formatos adiante discriminados, destinada a oferecer solugdo de descontinuidade
entre a pista de rolamento e o passeio ou o acostamento da via publica. Estas pecas sao também

chamadas de " guias " ou " corddes ".

MATERIAIS

Os meios-fios e pecas especiais de concreto pré-moldados deverao atender, quanto aos materiais e
meétodos executivos empregados, as disposi¢gdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR -
5736. Deverao atender, ainda, as seguintes condigdes:

- Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

- Resisténcia a compressao simples: ( 25 MPa ).

-Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do
contato direto com as formas metalicas. Nao serdo aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas,
retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

- Areia média, pé6 -de -pedra, cimento e concreto -magro serdo os materiais utilizados na fase de

assentamento das pecas.

MEIOS-FIOS

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverao ter comprimento de 1,00 m e as outras dimensoées
variaveis em fungao da utilizagao tais como:

a) Pecas Especiais Serao utilizadas pecas especiais para a execugdo de curvas, meios-fios
rebaixados, meios-fios rebaixados com gola ou com sarjeta para acessos de veiculos e pecgas para
concordancias entre meios-fios normais e rebaixados, conforme descrigao:

b) Elementos Curvos Deverao apresentar as mesmas caracteristicas dos meios-fios retos, com as
faces e arestas subordinadas aos respectivos raios de projeto. As faces laterais ou topos deverao
formar com a face principal - o espelho -angulo diedro de 90 °° de modo que a junta apresente igual
afastamento dos planos em toda profundidade dos meios-fios. Os elementos curvos deverao
apresentar secao transversal com as dimensdes do meiofio de concreto comum e raio de curvatura de
acordo com o projeto da obra para a qual for fornecido, ficando seu comprimento livre para ser
adequado ao desenvolvimento do segmento curvo.

c) Elementos Rebaixados Os meio fios sem golas deverdo ter as mesmas caracteristicas dos meios-
fios de concreto comum e manter espelho de 5 cm.

d) Elementos de Concordéancia Destinam-se a estabelecer continuidade entre os meios-fios normais e
os rebaixados., podendo ser obtida de 2 ( duas ) formas:

d1) Inclinado: Esse tipo de concordancia podera ser empregada, dependendo do projeto, com meios
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fios de concreto comum ou com meio-fio de concreto reforcado. Nesse caso as faces laterais ou topos,
deverdo ser desbastadas de modo a garantir a verticalidade e uniformidade das juntas em toda a
extensao dos topos.

d2) Recortado: Este tipo de concordancia sera empregada quando o meio-fio utilizado for com gola ou

calha.

EQUIPAMENTO
Para a execucdo do assentamento de meios fios de concreto pré-moldado é indicado o seguinte
equipamento minimo:

- Ferramentas manuais;

-Soquetes manuais , com didmetro da area de contato de 6 a 8 cm e peso de 4 Kg.

EXECUGCAO

A execucao compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio, a saber:

a) Assentamento: As alturas e alinhamentos dos meios-fios serdo dados por um fio de nylon esticado
com referéncias topograficas nao superiores a 20,00m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00 m
nas curvas horizontais ou verticais. Nos encontros de ruas - esquinas - e sempre que as condicdes
topograficas permitirem, a marcacao de pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel. Todos
os tipos de meios-fios, a excecdo do meio-fio de concreto com gola , do meio-fio de concreto com
sarjeta e as pecgas especiais, assentardo diretamente sobre a base acabada. Para isso a base devera
ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio. O projeto
definird em cada caso, as larguras necessarias. O assentamento dos meios-fios com gola , dos meios-
fios com sarjeta e das pegas especiais podera preceder ou suceder aos trabalhos de preparo e
regularizagdo do subleito viario. Em cada caso o projeto definird as condigbes peculiares de
assentamento dessas pecas. Para acerto das alturas dos meios-fios, o enchimento entre esses e a
base devera ser feito com material incompressivel, tais como, p6-de-pedra, areia ou argamassa de
cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carreamento de algum desses materiais , devera
ser adicionado cimento na proporcao de 1:10. A medida que as pegas forem sendo assentadas e
alinhadas, apds o rejuntamento, devera ser colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou
aprovado pela fiscalizagdo, devera ser colocado em camadas de 10 cm e cuidadosamente apiloado
com soquetes manuais , de modo a nao desalinhar as pecas. Quando pelo excesso de altura, os
meios-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem inseridos na base, a reconstrucdo da area
escavada devera ser feita com o mesmo material devidamente compactado com equipamento
apropriado, nas mesmas condicdes anteriores.

b) Rejuntamento: O Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-fios
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perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. A
argamassa de rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente, nao
exceder os planos do espelho e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida ao meio

por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.

CONTROLE

Compreendera o controle das pecas e do seu assentamento. De cada lote de 100 pegas de meios fios
de concreto a fiscalizagdo retirara uma amostra para os ensaios de resisténcia e desgaste. Nao
passando nos testes o lote sera declarado suspeito e retiradas mais duas amostras para novos ensaios
de verificacdo. Ndo passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizacdo determinara a
execugao de uma marca indelével nas pegcas condenadas e fixara um prazo para a sua remogao do
canteiro, Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo 6nus da empreiteira. Durante o
assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagao procedera

o controle no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao espagamento das juntas,
as condigbes de escoramento e ao estado geral das pecgas. As pecas defeituosas serdo assinaladas e
deverao ser substituidas as expensas da empreiteira. Defeitos que venham a ocorrer durante ou apos
0 assentamento deverao ser sanados. Nao cabera indenizacao quando esses defeitos ocorrerem por

falha ou negligéncia do executor.

MEDICAO
Salvo condicdo contratual expressa, a medicao sera feita por metro linear de meio-fio colocado,

escorado e rejuntado, e unidade de pecas especiais eventualmente colocadas.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito considerando-se o preco unitario proposto, o qual devera incluir a aquisigao,
fornecimento, carga, transporte e descarga, dos meios-fios e outros materiais, equipamentos utilizados,
mao-de-obra necessaria bem como, encargos sobre a mesma, assentamento, rejuntamento,
arremates, eventuais e todas as demais operagdes necessarias a completa execucéo dos servigos. No
caso de reposicdo de meio-fio existente ou fornecido pela PM, o preco unitario proposto nao devera
incluir o fornecimento, carga, transporte e descarga das pecas. Havendo necessidade de transporte,

este devera ser pago a parte, incluindo ou ndo a carga e descarga, de acordo com o item transporte.

5.6 SINALIZACAO VIARIA

ESP. S01 - SINALIZACAO HORIZONTAL

Sinalizacdo horizontal é o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de
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uma via, de acordo com projeto para propiciar condigdes de seguranga e de conforto ao usuario da via.

-

Linhas longitudinais: separam e ordenam os fluxos de trafego e regulamentam a ultrapassagem,
conforme a cor.

a) Linhas continuas: servem para delimitar a pista e separar faixas de trafego de fluxos
veiculares de mesmo sentido ou de sentidos opostos de circulagédo, conforme a cor.

b) Marcas transversais: ordenam os deslocamentos de veiculos (frontais) e de pedestres,
induzem a reducdo de velocidade e indicam posi¢cdes de parada em intersecbes e travessia de
pedestres.

c) Marcas de delimitacdo e controle de parada e/ou estacionamento: usadas em associagao a
sinalizagao vertical, para delimitar e controlar as areas onde o estacionamento ou a parada de veiculos
€ proibida ou regulamentada.

d) Inscrigdes no pavimento: setas direcionais, simbolos e legendas usadas em complementagao
ao restante da sinalizagdo horizontal, para orientar e advertir o condutor quanto as condi¢cdes de
operacdo da via. Podem ser aplicadas nas cores amarela, branca e vermelha. Sera utilizada tinta
refletiva acrilica com microesferas de vidro, para uma vida util provavel de 2 anos.

Para aplicacao de tintas:

a)Processo de aplicagdo mecanica: equipamento autopropelido com compressor de ar, tanques
pressurizados para tinta e solvente, mexedores manuais, reservatoério e emeador para microesferas de
vidro, valvulas reguladoras de ar, sequenciador automatico, pistolas, discos delimitadores de faixas,
balizadores e miras dticas.

b) Processo de aplicagdo manual: compressor de ar, com tanques pressurizados para
tintas,mexedores manuais, tanques para solventes e pistolas manuais a ar comprimido.

A fase de execucéao engloba as etapas de limpeza do pavimento, pré-marcacgéo e pintura.

A limpeza deve ser executada de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa
prejudicar a aderéncia do produto aplicado no pavimento.

A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos locados pela equipe de prémarcacéo,
através dos quais o operador da maquina ira se guiar para a aplicacdo do material.

A locacao deve ser feita com base no projeto da sinalizagao, que norteara a aplicacao de todas
as faixas, simbolos e legendas.

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o
alinhamento fornecido pela pré-marcacéo e pelo projeto de sinalizagao.

As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do material.

A medicéo sera feita pela area pintada, em metros quadrados.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, que remunera o fornecimento dos

materiais, equipamento e mao de obra para execugao dos servigos.

N3
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ESP. S02 - SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagao vertical sera constituida por placas de regulamentacéo e adverténcia de transito.

Os materiais utilizados nas placas de sinalizacdo sdo chapas metalicas ou de BMC (resina plastica
reforgada) cortadas nas dimensdes do projeto e material de acabamento. As formas e cores das placas
de sinalizagao estao especificadas no regulamento do Cddigo Nacional de Transito.

As chapas metalicas, depois de cortadas nas dimensdes finais, tém os cantos arredondados, exceto as
placas octogonais. Sdo submetidas a uma decapagem por processo quimico a fim de proporcionar boa
aderéncia a pelicula de tinta. Qualquer que seja o processo de decapagem, as placas devem ser
suficientemente lavadas e secas em estufas de modo a remover qualquer residuo de produto quimico.
As chapas sao confeccionadas em ac¢o laminado a frio nimeros 14 e 16. A chapa niumero 14 destina-
se a execugao de sobplacas de dimensdes (40x60) cm.

Para as demais dimensdes de placas, a chapa usada € a numero 16.

Os materiais utilizados para o acabamento das placas de sinalizagado sao:

-Placas Refletivas: A chapa metdlica possuira uma deméao de “wash-primer’, a base de cromato
de zinco, se for aluminio, ou uma demé&o de “Primer” & base de Epoxi’, se for de ago. A face principal
da placa é executada em pelicula com esferas inclusas, ndo apresentando rugas, bolhas ou cortes. O
verso da placa recebe uma deméao de tinta esmalte sintético na cor semi-fosca.

-Suportes: Os postes sdo confeccionados de tubo de ago galvanizado de dimensbes O
11/2’x3,20m e parede de 0,3cm. Possuem as extremidades superiores fechadas por tampa soldada de
aco galvanizado de espessura 3/16’, 2(duas) aletas de aco galvanizado de dimensobes
3/16x5x10cm,soldados com angulo de 180° entre si a 5 cm das extremidades inferiores e 2(dois) furos
de @ 8,5 mm com eixos paralelos distantes das extremidades superiores de 3 cm e 36 cm,
respectivamente.

Para a execugéo das placas de sinalizagéo serdo realizados os seguintes procedimentos:

- Limpeza do local de instalaca;:

- Varredura completa da local, para retirada de detritos maiores;

- Limpeza da pista com a utilizagdo de caminhao pipa, para uma lavagem com agua. Locagao
da obra: Apds os servicos preliminares sera procedida a locagdo de toda a obra seguindo
rigorosamente as indicagbes do projeto. Colocacido do poste: E feita através da colocacdo de tubo de
concreto 30 cm de profundidade, preenchido com concreto fck 15 MPa.

A colocacéao dos postes deverao estar alinhadas vertical e horizontalmente. Colocacao da placa:
E fixada através de 2(dois) parafusos galvanizados de cabega francesa @ 5/16x2/1/2° com arruelas e
porcas sextavadas.

Os servicos deverao ser executados sem causar prejuizo para a circulagdo de veiculos no
sistema viario. A firma executante devera verificar previamente as condicbes de “campo” do local

indicado no projeto.
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As interferéncias subterraneas e aéreas deverdo ser observadas visando uma perfeita
instalagdo e uma boa visualizagdo da sinalizagdo. As seguintes condi¢cdes de “campo” deverdo ser
observadas antes de iniciar os servigos:

-Posicdo de caixas de inspecdo de redes elétricas e telefénicas, incluindo suas provaveis
tubulagdes.

-Posicao dos pogos de visita, bocas de lobo, etc., de redes de esgoto e pluvial, incluindo suas
provaveis tubulagdes.

-Posicao de caixas de registros, hidrantes de rede d’agua, incluindo suas provaveis tubulacbes
pocos de visita, bocas de lobo, etc., de redes de esgoto e pluvial, incluindo suas provaveis tubulagdes.

- Posicao dos postes da rede elétrica, telefonica e iluminagao publica.
- Posigao da altura da fiacao elétrica e telefonica, bem como de luminarias.

- Posigao de arvores e arbustos.

-Posicao de marquises e estruturas destinadas a propaganda dos edificios circunvizinhos.

- Posicdo dos rebaixamento de meio-fio. As perfuragcdes executadas e prejudiciais pelas
interferéncias, deverao ser reaterradas e o piso original do local devera ser recomposto, sem qualquer
6nus para a Prefeitura.

O danos causados as redes de concessiondrias, 6rgaos publicos ou terceiros correrdo por 6nus
e sob responsabilidade da firma executante.

A medicao da base das placas sera feita pela quantidade de placas instaladas. A medigcao das
placas sera feita pela area instalada, em metros quadrados.

O pagamento sera feito pelo preco unitario, que remunera o fornecimento de materiais, mao de

obra e transporte.

5.7 COMPLEMENTARES

ESP. MO1 - PLACA DE OBRA

A placa sera destinada a identificagcdo da obra, de acordo com o Manual de Placas de Obra, que

regulamenta os modelos de placas e adesivos indicativos de obras contratadas pelo Agente Financeiro.
A placa devera se confeccionada em chapa plana metélica galvanizada pintada com tinta a 6leo ou
tinta esmalte, estruturada sobre barrotes de madeira ou perfis metalicos. A placa possuira tamanho
indicado pela fiscalizagdo, com area total de 4,50 m? (2 unidades), sendo que o modelo, seu conteudo,
padrao de cores e tamanhos das letras ou simbolos deverao seguir as especificacdes apresentadas no
Manual, com orientacao da fiscalizagao.

A placa devera ser fixada pela contratada em local visivel a ser indicado pela fiscalizacao,
preferencialmente nos acessos principais ou voltadas para a via que forneca melhor visualizagdo das

mesmas. Devera ser mantida em bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade dos
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padrdes de cores, durante todo o periodo de execucdo das obras, substituindo-a ou recuperando-a A fiscalizagéo podera, a seu critério, solicitar ensaios adicionais quando julgar necessario.
quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagdo da fiscalizago.

A medicao sera feita pela area, em metros quadrados, de placa instalada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera a fabricagdo da placa, entrega no

local de instalagdo, escavagao do solo, montagem, posicionamento e fixagdo da estrutura da placa e

fixagdo da placa metalica.

ESP. M02 - SERVICOS TOPOGRAFICOS

Apos a limpeza da area, proceder-se-a a materializacao dos pontos de projeto, greides e off-sets com o

emprego de equipe e equipamentos de topografia.

Serdo aceitas as marcagdes desenvolvidas com a utilizagao de estagdes totais, teodolitos e niveis
oticos.

O pagamento sera por area locada considerando todos os custos diretos e indiretos necessarios a

completa realizagao dos servigos.

ESP. M03 - CONTROLE TECNOLOGICO

Para os ensaios de controle tecnologico de acompanhamento das obras foram indicados os seguintes

ensaios minimos de pista:

Regularizacdo Subleito
Ensaio de massa especifica in situ DNER-ME 092/94
Ensaio teor de umidade DNER-ME 088/94

Ensaio de compactacao na energia normal

Ensaio de ISC na energia normal

DNER-ME 129/94
DNER-ME 049/94

Sub-base e Base de Brita Graduada

Ensaio de granulometria

Ensaio massa especifica - in situ

Ensaio de compactagéo - energia modificada

Ensaio de indice de suporte california - energia modificada

DNER-ME 080/94
DNER-ME 036/94
DNER-ME 129/94
DNER-ME 049/94

Imprimacao e Pintura de Ligacdo

Ensaio de controle de aplicagéo de ligante betuminoso

DAER-ESP-P 12/91

Concreto Asfaltico (CBUQ)

Ensaio de percentegem de betume - misturas betuminosas

Ensaio de granulometria do agregado

Ensaio marshall - mistura betuminosa a quente

Ensaio de densidade do material betuminoso

DNER-ME 053/94
DNER-ME 083/98
DNER-ME 043/95
DNER-ME 117/94

Concreto Cimento Portland

Ensaio de resisténcia a compressao simples

NBR-5739/2007
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