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MEMORIAL DESCRITIVO
EMEI ADALBERTO WORTMANN

INTRODUCAO

O presente memorial traz as especificacbes para a construcdo da EMEI -
ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO INICIAL — PROFESSOR ADALBERTO
WORTMANN, a ser construido, na Rua Homero Pacheco, n? 370, no bairro
Canelinha, no municipio de Canela/RS, visando orientar suas etapas. Todos os
servicos deverdo ser executados de acordo com este memorial, seguindo as
especificacdes constantes em projeto e as indicagbes a serem fornecidas pela
Prefeitura Municipal de Canela.

O proponente devera realizar levantamento das condigcbes técnicas
necessarias para a execugao dos servicos, através de prévia visitacdo ao local
da obra.

O proponente devera efetuar completa e detalhada verificagcdo preliminar do
Memorial descritivo, orcamento e projetos.

GENERALIDADES

O projeto é constituido deste memorial descritivo, projeto arquiteténico,
complementares, orgamento e cronograma. Qualquer servico ou material que
faca parte apenas das especificacbes ou apenas dos desenhos, séo
considerados elementos integrantes do projeto.

O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil
(SINAPI) foi utilizado para a realizag@o do orcamento, sendo que o seu codigo
serve como base de valores, devendo ser executado através do descrito na
coluna “discriminacdo” do orgamento que se encontra, em anexo, a este
processo. Além disso, caso a empresa contratada néo estiver em acordo com
os valores individuais de cada item, devera apresentar alteragéo do valor no
processo licitatorio juntamente com a justificativa da alteracdo do valor perante
a planilha original realizada.

Aqui chamaremos de fiscalizacdo os representantes credenciados pela
Prefeitura Municipal de Canela.
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Todos os servigos que forem necessarios e que nao estejam mencionados no
projeto devem ser executados apods indicacéo e aprovagéo da Prefeitura
Municipal de Canela.

OBRIGACOES DA EMPRESA CONTRATADA

Devera apresentar ao Departamento de Engenharia a ART/RRT (Anotacéo de
Responsabilidade Técnica/Registro de Responsabilidade Técnica) quitada dos
servigos a serem executados.

A contratada sera responsavel técnica e financeiramente por todos os
equipamentos, ferramentas, dispositivos de sinalizacdo e equipamentos de
seguranca individual incluindo todas as recomendacdes fornecidas pelos
fabricantes, dos equipamentos acerca de seu funcionamento e operacéo a fim
de permitir sua adequada utilizag&o.

E obrigacdo da contratada se submeter a apreciacdo da fiscalizacdo e acatar
as determinacbes que deverdo ser efetuadas em duas vias com a devida
assinatura do recebimento.

Deverdo ser aplicadas ao presente projeto todas as prescricbes e
recomendacdes contidas neste memorial descritivo e demais documentos com
ele relacionados, salvo quando constem nos projetos, explicitamente, dados
em contrario. Fica neste caso, a cargo da CONTRATADA a responsabilidade
pela seguranca e qualidade do trabalho especificado.

A CONTRATADA devera executar todos os trabalhos especificados nos
projetos sempre mediante a aprovac¢ao da Prefeitura Municipal de Canela. Os
servicos ndo aprovados ou que se apresentarem defeituosos em sua
execucéo, serdo demolidos e reconstruidos por conta exclusiva da
CONTRATADA.

A CONTRATADA s6 podera usar qualquer material apés 0 mesmo ter sido
examinado e aprovado pela Prefeitura Municipal de Canela.

A CONTRATADA mantera no escritério da obra, uma cépia das especificaces,
dos desenhos, das ordens alterando os servigos (se houver). A Fiscalizagéo
néao aprovara nenhum servico ou alteracéo do processo executivo que ndo seja
examinado e aprovado pela Prefeitura Municipal de Canela e que acarrete
acréscimo do valor contratual.

A CONTRATADA devera obedecer as normas vigentes de seguran¢a e higiene
do trabalho e demais regulamentagbes pertinentes.
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Devera ser realizada, por parte da empresa contratada, no decorrer do prazo
de execugdo da obra, peribdica remogdo de todo o entulho e detritos que
venham a se acumular no terreno. Exceto os reaproveitaveis e utilizaveis na
obra, todos os demais deverfo ser retirados do terreno imediatamente apds
feita a selegéo dos mesmos. A retirada deve ser por meio de tele-entulhos.

Todos os materiais residuarios da construcdo (solo, madeiras, metais,
plasticos, papéis, entulho de construcéo, etc.) deveréo ser separados conforme
sua natureza e removidos, por conta da contratada através de tele entulhos e
levados para depdsitos especificos e aprovados pelos respectivos 6rgdos
ambientais.

Com prévia autorizacdo de Prefeitura Municipal de Canela, a CONTRATADA
depositara em locais apropriados e em seguranga os materiais que por sua
natureza o exigirem. N&o poderd sob nenhum pretexto depositar na obra
materiais que ndo tenham emprego na mesma ou maiores quantidades que as
requeridas pelos trabalhos contratados. Salvo para materiais suscetiveis de
perdas ou quebras admitidas pela Prefeitura.

Todos os servigos, independente de especificagdes e detalhamento, deveréo
atender as normas vigentes da ABNT - Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas, e ser executados sob a orientagdo de profissional habilitado junto ao
CREA - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia e/ou CAU
— Conselho de Arquitetura e Urbanismo.

Seréa exigido o uso de equipamentos de seguranca por todos os funcionarios,
de acordo com a legislagéo vigente, sendo sua distribuicéo e fiscalizacdo de
responsabilidade da empresa contratada.

A construgéo prevista devera obedecer ao projeto aprovado e as disposicbes
deste memorial, bem como as determinacfes do Responsavel Técnico,
Normas Técnicas da ABNT e outras vigentes, aplicaveis a cada caso. Estdo
vedadas quaisquer modificagdes no projeto, salvo sua comprovada
impossibilidade de execuc¢édo efou de algum material especificado. Se assim
vier a ocorrer, devera ser solicitada sua substituicdo prévia e posterior
aprovacao do 6rgdo competente.

%
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DESCRICOES TECNICAS
1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1-Placa de Obra em chapa de aco, PVC ou lona, com marco completa (deve
ser mantida em condigdes até o final da obra): A placa deverd ser
confeccionada de acordo com cores, medidas, proporcdes e orientagBes da
fiscalizag&o municipal. As informacdes deverdo estar em material plastico
(poliestireno), para fixac8o ou adesivagdo nas placas. Quando isso ndo for
possivel, as informages deveréo ser pintadas a éleo ou esmalte.

A placa devera ser fixada em local visivel, preferenciaimente no acesso
principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor
visualizagéo. Recomenda-se que a placa seja mantida em bom estado de
conservacao, inclusive quanto a integridade do padréo das cores, durante todo
0 periodo de execucéo das obras.

1.2-Aluguel container/escritorio incluso instalagdo elétrica - largura=2,30m;
comprimento =6,00m; altura=2,50m. Em chapa de aco c/nervtrapez forro com
isolamento termo/acUstico chassis reforcado; piso de compensado naval
exclusive transporte/carga/descarga:

1.3-Locagéo de contaniner 2,30x4,30, Alt; 2,50m para sanitarios , ¢ 5 bacias , 1
lavatorio e 4 mictérios, devendo atender, no minimo, com a NR-18 e NR-24.

1.4-Locagdo convencional de obra com gabaribo em tabuas corridas
pontaletadas a cada 2(dois) metros.

1.5-Entrada de energia trifasica proviséria conforme normas da RGE.

1.6 -Seré executado tapume na area frontal de madeira compensada (6mm)
com pintura e cal.

O terreno sera terraplenado com solo de primeira categoria, solo isento de
matérias organicas e com baixo indice de expansdo e umidade. Devera ser
langcado em camadas de 30 cm e respectivamente compactadas com rolo
compressor (tipo liso ou pé de carneiro).

A cota do terreno acabado devera ficar a cota 0,15 m admitindo-se a cota 0,00
como o nivel mais baixo do asfalto junto ao meio-fio em frente ao portdo de .
acesso existente ao terreno. / 3
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expensas. Estes servicos deverdo ser orientado pela Fiscalizacdo e em caso
duvida estes deverdo ser apontados no Diario de Obras e definidos pela

Os residuos deverdo ser retirados em tele entulho, e séo de responsabilidade
da empresa contratada.

No final da obra a CONTRATDA devers entregar o terreno limpo e com grama
na area definida em projeto. Na area de estacionamento e de manobra e
acesso exigir-se-a da empresa uma camada de brita com S cm de altura apés a
compactacéo do terreno a 95% do PN (Proctor Normal) do saibro utilizado.

A cota do aterro no corpo do prédio ests na cota 0,30 m e o solo muito bem
compactado com controle tecnolégico de compactagdo a 95% do PN (Proctor
Normal) para evitar futuras deformagdes do leito do contrapiso com reflexos no
piso ceramico.

2. INFRA-ESTRUTURA E SUPRA-ESTRUTURA
2.1.FUNDACOES

primeiras micro-estacas. Estas devergo ter comprimento minimo de 400 m e
que s6 admitir-se-4 revisio destes parametros caso expressa autorizagdo do
projetista. Devido ao elevado ndmero de estacas e o Prazo de execucdo da
obra recomenda-se a escavacdo destas micro-estacas pelo processo
mecanizado, mas caso 3 CONTRATADA julgue pelo processo manual este
também sera aceito.

Escavacdo manual a céy aberto (area de residuos): Para a adaptacéo
do terreno 3 construgéo, serdo executados servicos de terraplenagem e
nivelamento, obedecendo as cotas constantes nos projetos fornecidos. O
processo adotado para tais Servicos devera estar de acordo com a natureza do
solo, sua topografia e dimensges. Seréo executados dentro da melhor técnica

5
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Alvenaria de pedra grés (arenito) nas contensdes laterais e/oy adocéo
de taludes com inclinacdo 1:1,5 conforme as condicbes do terreno e dos
critérios da Fiscalizac&o para melhor circulagéo e manobras de veiculos.

2.2. PILARES / 2.3 VIGAS, RESPALDO e LAJE

(slumptest).

A concretagem devers ser liberada apos a vistoria do responsavel
técnico pela execugéo da obra. O adensamento devers ser mecanico, através
de aparelho vibrador. O tempo para vibracdo do concreto ndo poderd ser
inferior a 20 min/m?, devendo ser evitada a vibracéo das armaduras, que pode

Armagdo CA-50 para concreto: As barras e fios de aco, destinados a
armadura para concreto armado, obedecerjo as disposicdes da NBR 7480
(ABNT, 2007), e a armadura em si, obedecera ao disposto na NBR 6118

Z

O



VIANA & TOLENTINO
PROJETOS E LICENCIAMENTOS

Rua indcio de Moraes, n° 33 7, sala 4 - Palace Hotel - Canela/RS
Fones: (54) 99100 3481 / (54) 981486536

E—mail:jsmvianaprojetos@gmail.com

de corrosdo. O armazenamento das barras de aco devera ser tomado cuidado
de deixar as barras afastadas cerca de 30cm do solo, que devers estar coberto

umidade e agentes biolégicos. E obrigatéria a utilizacéo de espacados entre
forma e armacéo para garantir os cobrimentos de projeto.

Forma Tabua para concreto em Fundagéo: As formas deverso ser
executadas rigorosamente de modo que cumpram as dimensdes estipuladas
no projeto estrutural e de fundacbes, com linearidade e prumadas
perfeitamente, incluindo as contra flechas definidas em projeto, com materiais
de boa qualidade e adequados ao tipo de acabamento que se pretende para as
superficies das pecas concretadas. Todas as formas deverdo ser fabricadas
com materiais estaveis em presenca de agua, entendendo-se como tal,
aqueles capazes de enfrentar as intempéries em prazo previsto para seu uso.
O uso de desmoldante a base de resina, devera ser considerado. Antes do
langamento do concreto, as juntas das formas deverdo ser vedadas e as
superficies que ficardo em contato com o concreto deverso estar isentas de
gorduras e impurezas prejudiciais a qualidade do acabamento. Formas
construidas com materiais que absorvam umidade ou facilitem a evaporacgéo
devem ser molhadas até a saturagdo, para minimizar a perda de agua do
concreto, fazendo-se furos para escoamento da agua em excesso, salvo
especificacéo contraria em projeto, conforme NBR 14931 (ABNT, 2004). Para
execucdo das formas, o solo/vegetacdo existente no local néo ha necessidade
de remoc&o, sendo colocados sobre o leito existente.

Alvenaria de pedra grés (2 fiadas enterradas). Abaixo do nivel da face
inferior da viga baldrame o solo que estd abaixo da edificacéo deve estar
perfeitamente confinado e se houver necessidade a Fiscalizagdo pode exigir
que esta seja realizado com alvenaria de pedra grés as expensas da
CONTRATADA.

Concretagem de pilares Fck = 250 MPa com uso de baldes
(Langcamento + Adensamento)

Concretagem de Vigas Fck 25 MPa - Para Laje pré-moldada - com
bombeamento

Concretagem de lajes Fck 25 MPa - Para Laje pré-moldada - com
bombeamento

Montagem e desmontagem de vigas em madeira serrada - 2 utilizacoes

Montagem e desmontagem de pilares em madeira serrada - 2 utilizacdes

7
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Armacéo CA-50 para 1 m® de concreto (pilares + vigas): As barras e fios
de acgo, destinados a armadura para concreto armado, obedecerdo as
disposicbes da NBR 7480 (ABNT, 2007), e a armadura em si, obedecera ao
disposto na NBR 6118 (ABNT, 2014). As armaduras devem ser dobradas e
montadas rigorosamente conforme as indicagdes do projeto especifico. Devem
ser colocadas no interior das formas de modo a se manterem firmes durante o
lancamento do concreto, conservando inalteradas as distancias das barras
entre si e as faces internas das formas. As armaduras a serem utilizadas néo
poderdo apresentar indicios de corroséo. O armazenamento das barras de ago
devera ser tomado cuidado de deixar as barras afastadas cerca de 30cm do
solo, que devera estar coberto por uma camada de brita, a fim de evitar danos
oriundos do excesso de umidade e agentes bioldgicos. E obrigatéria a
utilizacdo de espagados entre forma e armagdo para garantir os cobrimentos
de projeto.

Laje pré moldada - inclusive vigotas, tavelas, armaduras, ancoramento -
Material e M&o de Obra: A laje de cobertura sera do tipo pré-moldada, com
espessura de 10cm, compostas por vigotas de concreto, preenchimento com
tavelas ceramicas e capa de concreto armado com resisténcia a compressdo
igual ou superior a 200kg/cm? (fck = 20MPa) armadas conforme projeto
estrutural. Os painéis de fundo de vigas e de lajes devem ser perfeitamente
escorados a fim de que seus pés-direitos sejam garantidos e ndo venham a
sofrer desniveis e provocar deformacdes nos elementos de concreto. Os
escoramentos podem ser de madeira ou metalicos.

3. IMPERMEABILIZAGAO

3.1. Impermeabilizagdo com manta asfaltica, protegida sem filme de aluminio -
inclusive aplicagéo de emulséo - para vigas de baldrame: As vigas de fundagéo
deveréo receber impermeabilizacdo com 3 demaos de hidroasfalto. As laterais
e respaldo das vigas de fundacbes devem ser cobertos com trés deméos de
hidroasfaito, bem como as duas primeiras fiadas de tijoio ceramico.

3.2. Impermeabilizagdo com pintura flexivel a base acrilica a ser utilizado nos
boxes dos chuveiros, pisos e paredes até 2,00m - garantia de 5 anos: A
argamassa do contrapiso também devera receber adicdo de impermeabilizante.

4. PAREDES

Alvenaria de vedacgao com tijolos de 6 furos (deitado = 14cm espessura)
- inclusive fechamentos de alvenarias: A alvenaria de vedagdo sera de blocos
ceramicos vazados de dimenstes 14 x 9 x 19, sendo sua espessura 14 cm,
utilizando o bloco deitado. Admitir-se-&o tijolos de outras dimensbes desde que /
utilizados na posicdo que a alvenaria “em o0sso” tenha 14 cm de espessura/
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(14x19x24cm ou 14x19x29cm). As paredes obedecerdo rigorosamente as
especificagbes do projeto, sendo utilizados blocos perfeitamente $ecos, nunca
requeimados ou verdes e dispostos conforme o alinhamento e solicitacédo do
projeto arquiteténico. As juntas maximas nas alvenarias sera de 1,5cm de
espessura para que resultem linha horizontais continuas e verticais
descontinuas. E imprescindivel a realizacdo de vergas e contra-vergas nas
janelas e portas, com transpasse de 20 ¢m para cada lado do vao, sendo que
as portas deverdo receber, além disso, a colocagéo de reforgos de ago 6.3 mm,
na fiada imediatamente superior.

Alvenaria de vedacio de blocos ceramicos furados na hiorizontal de
9x14x19 cm(espessura 9 cm) de paredes com area liquida menor que 6 m2
sem vaos e argamassa de assentamento com preparo manual AF 06/2014

Isolamento acustico com poliestireno expandido /EPS (isopor), tipo 2F,
Placa, isolamento termoactustico, E= 50mm

Verga pré moldada para janelas com até 1,5m de vio.

Parede com placas de Gesso Acartanado (Drywall), para uso interno ,
com duas faces simples e estrutura metalica com guias simples, sem véos.

Diviséria em granito andorinha polido, espessura de 3cm, inclusive
montagem - completo - para banheiros (altura =2,40m).

5. COBERTURA

Trama de Madeira

A estrutura da cobertura do prédio e volume de reservatorios sera executada
com madeiramento de 1@ qualidade, ancorada na laje, de origem
certificada, (tipo eucalipto ou similar) aparelhadas e sem rebarbas (tesouras,
ripas,tercas, guias, caibros e espelhos) , para telhas de fibrocimento 6 mm,
pelo comprimento previsto em projeto com espagcamentos e dimensfes
adequadas aos véos e especificagdes do fabricante das telhas.

Telhamento/5.3-Cumieiras

A cobertura sera em telhas de fibrocimento e cumieiras de 6mm, onduladas e
sua instalagdo sequirdo as prescricles do fabricante e normas vigentes.
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Todos os acessodrios e arremates , como parafusos , arruelas e cumieiras,
serdo obrigatériamente da mesma procedéncia e marca das telhas
=mpregadas , para evitar problemas de concordancia.

AAs telhas e acessérios deverdo apresentar uniformidade e serdo isentos de
—Jefeitos.

— Imunizacéo

Axntes dp telhamento . devera ser aplicada camada de cupinicida como
o rotecao.

Estrutura  metalica dotado de perfis estruturais em ferro
gglvanizado.(Claraboia). '

A cobertura em policarbonato

- Forro PVC externo

Seréo em chapa de PVC tipo lambri , espessura minima de 10mm, cor branco,
corn acabamentos do mesmo material, fixada em caibros e instalado conforme
instrugdo do fabricante.

- Accabamentos de forro

Roda forro em perfil metalico e plastico

-Terouras

As tesouras serédo executadas em madeira com guias de 15x2.5¢cm, dupladas e
distribuidas em véos a cada 1,50m.

-Beiral

Na lateral dos beirais da edificacdo , como arremate da cobertura, sera
instalado um espelho em madeira de 2,50x25¢cm, pintado com tinta esmalte

lixadas e aparelhadas , sendo executados com madeira de 12 qualidade(grapia
ou similar).

- rufos / Algerosas
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No encontro entre cobertura e paredes deverédo ser instaladas algerosas em
chapa metalica n° 26 , corte 33cm e Rufo Capa em chapa galvanizada N° 24
corte 40 cm em todo o perimetro da platibanda da torre dos Reservatérios5.12-
Calha de Rinco

No encontro de telhados(Rincéo) serdo fixados calha de rincdo em
chapa galvanizada n° 24, corte de 40cm.

6. PAVIMENTACOES E JARDIM
- Base de brita

Todas as superficies internas da edificacio serdo preparadas para receber o
contra piso, com os devidos procedimentos de nivelamento e compactacéo
manual e(ou) mecanizada do aterro (caix&@o), precedidos pela colocacio e
embutimento de todas as tubulagbes previstas nos projetos de instalagdes.

Aterro saibroso manual compactado - inclusive transporte, compactadas em
camadas com no maximo 20 cm de altura (medida apds a compactac&o).

Deveréo ser tomadas precaucdes no recobrimento das canalizagbes sob o piso
€ no esquadrejamento entre paredes e contra piso, que deverdo ter seus
arremates adequados, a fim de ndo danificar as tubulacbes previstas em
projeto.

Para maior grau de suporte do piso da edificagdo, devera ser assentada
camada de brita n° 2, espessura de 10 cm, sob malha de ferro fio 5,0 mm, para
melhor suporte de cargas.

- Embasamento
Embasamento com material granular, pé de pedra
- Contrapiso em Concreto/Camada Regularizadora

Sera executado o contra piso em concreto usinado Fck=20Mpa, espessura
minima de 5 cm, superficie com caimento Minimo de 0,5% para as portas
externas, e que sofrera cura por /(sete) dias ininterruptos. Em seguida sera
executada a regularizacéo do contra piso, em argamassa de cimento e areia
média, e= 3 cm, no traco de 1:4, com o mesmo caimento.

Na execucéo do contra piso sobre o terreno localizado em é&reas internas da

obra(caix&o), deve-se incorporar aditivo impermeabilizante ao concreto, na )

proporgao indicada pelo fabricante.

11
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— Piso Ceramico

MNas areas indicadas no projeto arquitetdnico sera executado piso cerdmico
FEl-4, Classe A, dimensdes de 30x30cm, material uniforme de fundo claro,
<olado com argamassa industrializada tipo AC Il e rejuntado com rejunte de
primeira qualidade e flexivel da mesma cor do piso. As juntas de 3 a 5 mm(no
rnaximo) e de acordo com as recomendacées do fabricante do piso.

Piso ceramico antiderrapante - rampa ambulancia, varanda frente- assentado
com argamassa colante e rejuntado - PEI 4 ou 5 - Classe A - minimo 35x35¢cm
— modelo a ser aprovado pela fiscalizac8o: Devera ser de primeira qualidade,
classificagdo quanto a resisténcia a abrasdo PEIl 4 ou 5, resisténcia a manchas
4 (boa facilidade de remogdo de manchas), colado com argamassa
industrializada tipo AC 1l, sendo que a largura das juntas devera ser de acordo
com as recomendacgdes do fabricante do piso utilizado, sendo que a escolha da
cor do mesmo devera passar por processo de aprovagéo perante a fiscalizacéo
daobra. O rejunte devera ser de primeira qualidade e flexivel.

-~ Rodapés

MNos ambientes onde o piso for cerdmico serd também colocado rodapé do
rriesmo tipo, com 7 cm de altura e rejuntado com rejunte industrial, na mesma
cor do piso.

- Piso intertravado/grama

Serdo Executados no patic e estacionamento piso em bloco de concreto,
intertravado retangular cor natural de 20x10 cm com 8 cm de altura.

Em area definidada em planta serdo plantadas gramas em placas devidamente
compactada e uniforme.

- Soleiras

Soleira em granito, largura 20 cm, espessura 2,0 cm.

- Meio Fio

No acabamento do piso intertravado sera execuado meio fio.

- Plantio de grama

Em areas determinada em planta sera efetuado o plantio de grama em placas,

devidamente compactada e alinhada.

12
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- Cercamento

Cercamento em alambrado em tudos de aco galvanizado, h=3,00m com tela de
arame galvanizada revestida com pvc

7. REVESTIMENTOS
- Chapisco

Seré realizado com argamassa no traco 1:3 (cimento:areia) com preparo em
betoneira. O cimento devera ser de fabricac&o recente; a areia isenta de torrio
de argila, gravetos, mica, impurezas orgénicas e dimensdo maximo 24m; e a
agua deve ser limpa, isenta de Oleos, 4cidos, alcalinidade e materiais
organicos. O chapisco sera executado com espessura maxima de 5mm.

- Massa Unica

Para recebimento de pintura, serd executado reboco em argamassa de traco
1:2:8 (cimento:cal:areia), preparo mecanico com betoneira, espessura de
20mm, com execucéo de taliscas. A massa Unica de cada pano de parede
somente sera iniciada apos a completa pega das argamassas de alvenaria e
chapisco. Preenchidas as faixas de alto a baixo entre as referéncias, dever-se-
a proceder ao desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de
secas as faixas de argamassa, serdo retirados os sarrafos e preenchidos os
espacos. Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicacéo ndo devera ser
iniciada, ou caso ja o tenha sido, sera interrompida. Na eventualidade da
ocorréncia de temperaturas elevadas, os revestimentos externos executados
em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos
trabalhos.

- Azulejos

Nos lugares determinados em projeto seréo aplicados azulejos dimensées de
30x30cm, assentados com cimento cola e rejuntados com rejunte industrial. As
juntas seguirdo especificagbes do fabricante do Azulejo. Nos sanitarios os
azulejos deverdo ser assentados até a altura de 1,50 m, na cozinha , lactario e
refeitdrio até o teto.

13
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— Forro Mineral removivel

«O forro mineral removivel , é um revestimento interno que garante a absorgio
=aculstica dos ambientes.

s painéis que o integram se apoiam em uma estrutura metalica leve. Esta
estrutura € formada por perfis tipo “T” com conexdo clicada e tirantes que s&o
goresos a laje. E na fase final, isto é, no acabamento, que esta instalacao
aacontece. Vale lembrar que esta etapa acontece combinada com os demais
sistemas que integram a construgéo: elétrica, hidraulica, gés e ar condicionado.

g. PINTURAS

T odas as superficies a serem pintadas dever&o estar firmes, isentas de mofo e,
principalmente secas, com tempo de cura do reboco em cerca de 30 dias,
conforme a umidade relativa do ar.

Cada deméo de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, convindo esperar um intervalo de 24 horas entre duas
demaos sucessivas.

Se as cores néo estiverem claramente definidas no projeto., cabe a Empreiteira
consultar a fiscalizagéo do Contratante, para obter sua anuéncia e aprovacéo.

Toda a superficie pintada deve apresentar, depois de pronta, uniformidade
guianto a textura, tonalidade e brilho(fosco, semifosco ou brilhante).

SO seréo utilizadas tintas de primeira linha de fabricagdo e deverdo ser
entregues na obra em embalagem original de fabrica, intactas.

. Selador

Todas as superficies a serem pintadas deverdo estar firmes, lisas , isentas de
mofo e , principaimente, secas, com o tempo de “cura” do reboco novo em
cerca de 30 dias, conforme a umidade relatica do ar.Todas as paredes
receberao uma demao de selador acrilico uniforme.

- Pintura Acrilica

As parede externas serdo pintadas com tinta acrilica para fachadas protecdo
total ou similar, em duas deméos, sem emassamento e sobre selador acrilico
da mesma marca.

14
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As paredes internas e tetos serdo primeiramente emassados e lixados e depois
pintados com tinta acrilica em duas demzos.

- Pintura em Esmalte Sintético em madeira

Todas as portas de madeira, bem como suas aduelas e alizares, deverio
primeiramente ser regularizada, emassadas , robustamente lixadas | para
posteriormente , receber tinta esmalte sintética, em duas demdos, cor e
tonalidade a ser definida pela Fiscalizag&o do contratante.

- Pintura em Esmalte Sintético ou olho em ferro

Todas as portas e grades de ferro seréo devidamente preparadas com lixa de
ferro textura n® 60 , a fim de receber antiferruginoso (zarcéo) e, por Gltimo, duas
demé&os de esmalte sintético » Na cor e tonalidade a ser definida pela
Fiscalizag&o do contratante.

9. ESQUADRIAS , FERRAGENS E VIDROS

As esquadrias externas (janelas e portas externas) serdo
confeccionadas em Esquadrias de PVC e as internas serdo portas com
preenchimento interno sélido de madeira.

As esquadrias de PVC (Policloreto de vinila) é um termoplastico, atéxico
e inerte composto formado basicamente por cloreto de sodio (57%) (sal
marinho) e eteno (43%) (produto derivado do petréleo) devem obrigatoriamente
apresentar caracteristicas protetoras contra os raios solares UV — Ultra Violetas
e entregar termo de garantia, com minimo de 30 anos apds a respectiva
instalag@o na obra, pelo fornecedor da esquadria para a construtora e para a
Prefeitura Municipal de Canela, na qualidade de proprietaria da obra.

Os reforgos internos ou externos das esquadrias devem ser produzidos
com aco galvanizado ou aluminio. As roldanas devem ser colocadas conforme
0 esfor¢o que serdo submetidas e exigir-se-a que estas figurem no termo de
garantia com no minimo 15 anos de prazo contra quaisquer problemas de
desempenho funcional da esquadria.

As esquadrias devem obrigatoriamente atenderem todas as normas,
especificagbes e parametros exigidos pelas Normas Técnicas abaixo
relacionadas:
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NBR 10821 — Caixilhos para Edificacbes

NBR
NBR
NBR
NBR
NBR
NBR
NBR

As aberturas em PVC serdo
detalhamentos nas pranchas

6485 — Caixilhos para Edificagbes Penetracéo de Ar
6486 — Caixilhos para Edificacbes Estanqueidade a Agua
6487 — Cargas Uniformemente Distribuidas

7199 —  Caixilhos para Edificages Aplicacdo de Vidros
10830 - Caixilhos para EdificacGes AcUstica

10829 — Caixilhos para Edificagdes Atenuacéo Acustica

15575— Desempenho na Construgéo Civil

detalhes especificados.

tipo laminado 3+3 mm ou 4 + 4 mm.

Os vidros deverdo ser colocados na fabrica das esquadrias e serfo do
conforme o véo e o funcionamento da

esquadria.

Fechadura de embutir com cilindro tipo alavanca - completo -

fornecimento e instalacéo - inclusive furagéo.

- Esquadrias em aluminio

Nas portas para divisérias dos san

divisérias dos sanitarios de uso comum medindo 60x1.80 m.

Na cozinha junto ao refeitério sera instalada porta v
anodizado com visores em acrilico medindo 1.70x2.

- Portas de madeira

Em madeira com 90x210 completa.

Porta de madeira 70x210 completa
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Porta de madeira 110x210 completa
Janelas fixas em vidro

Guarda corpo em PVC e vidro temperado

10. INSTALAGCAO PREVENTIVAS DE INCENDIO

- Sistema de Extintores

Conforme RT CBMRS n°14/2016 foram previstos extintores 2 A: 20BC e
devera ser distribuidos conforme PPCI aprovado.

- Sistema de lluminacdo de Emergéncia

O sistema de iluminagéo de emergéncia devera atender, quanto a instalacédo e
funcionamento, o prescrito na NBR 10.898. O sistema de iluminacdo de
emergéncia da Escola devera ter autonomia minima de funcionamento de 1
hora, devera ser composto por blocos auténomos, com poténcia de 2x8W,
instalados a uma altura méaxima de 2.50m do piso acabado, devendo seguir o
especificado no projeto de PPCI, quanto a sua localizagdo e distancia, devera
ser ligada a rede elétrica para uso exclusivo dos pontos de iluminacéo de
emergéncia e sinalizacdo de emergéncia, por meio de eletrodutos , ligados
com fios de bitola ndo inferior a 1,5mm.

Deverdo ser instaladas luminarias de emergéncia de LEDs nos locais de
acordo com o projeto, ou similares, com a sinalizacdo de saida.

- Sistema Hidraulico Sob Comando(Hidrantes)

Todos os matérias deverdo seguir rigorosamente as normas técnicas da ABNT
137/14.

As instalacdes Hidraulicas de PPCl serdo composta basicamente por
tubulagbes , moto-bombas de pressurizacdo, dispositivo de recalque,
reservatorios térreo com reserva técnica de incéndio, hidrantes e seus abrigos,
mangueiras e sinalizacao.

As instalacbes deveréo ser executadas por profissionais devidamente
habilitados, abrangendo todos os servicos e finalizados com todas as
instalacdes em perfeito e completo funcionamento.
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_ Dispositivo de Recalque

O Sistema devera ser dotado de registro de recalque , consistindo em um

rolongamento da tubulagédo, com didmetro minimo de 65 mm(nominal) até a
entrada principal da edificagdo, cujos engates devem ser compativeis com os
witilizados pelo Corpo de Bombeiros.

s erd situado no passeio e sua instalacéo atendera a NBR 137/14.
_ Tubulacéo

A tubulagéo do sistema deve ser em ferro galvanizado, com didmetro nominal
igual a 2 %’(65mm). Toda a tubulacdo aparente do Sistema deve ter
acabamento em epdxi a pd na cor vermelha. A tubulagdo subterranea fora da
edificacéo devera ser feita dentro de canaletas de concreto com tampa de
concreto removiveis.

_ Abrigos

As mangueiras de incéndio devem ser acondicionadas dentro dos abrigos: em
ziguézague ou aduchadas conforme especificado na NBR 12779, sendo que as
mangueiras semirrigidas podem ser acondicionadas enroladas, com ou sem o
uso de carretéis axiais ou em forma de oito, permitindo sua utilizagédo com
facilidade e rapidez. Seréo utilizados os dois abrigos de hidrantes existentes e
dois novos abrigos para os mangotinhos da area ampliada da escola. Segue
abaixo o padrdo de instalagbes que devem fazer parte do abrigo de
mangotinhos:

. Os abrigos devem possuir fixagdo propria, independente da tubulacdo que o
abastece,

- Os abrigos ndo devem ter outro uso além daquele indicado pela NBR 13714;

(Os armarios para mangotinhos devem ser fabricados em chapa de ferro de
carbono com acabamento em pintura epoxi a pd na cor vermelha, de
dimenstes 90x60x30cm (AxLxP), a uma altura de 1,00m do piso acabado,

roporcionando uma tomada de &gua a aproximadamente 1,20m do piso;
Devem possuir portas de abrir dotadas de trincos, visor de vidro para
visualizagdo interna e veneziana de ventilagdo, com a inscricdo “INCENDIO”
em letras vermelhas, de dimensdes 90x60x17 cm (AXLxP).

_ Mangueiras

As mangueiras dos mangotinhos devem semirrigidas com reforco téxdtil,

diametro igual a 25 mm ou 32 mm e comprimento maximo de 30 m. Terdo
/
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esguicho regulavel e uma saida de vazio 100 L/min. Cada mangotinho novo
contard com uma mangueira. Os hidrantes existentes continuardo com as
mangueiras ja instaladas. Caso essas tiverem qualquer avaria ou n3o
estiverem atendendo as normas técnicas e em pleno funcionamento, deverao
ser substituidas por mangueiras novas e iguais aquelas.

- Mangotinhos

Considerou-se para fins de determinagéo de sistemas de combate a incéndios
0 disposto na NBR 13714, que determina que as instalagbes devem ser
protegidas por sistemas tipo 1 - Sistema de Mangotinhos, conforme
especificagdes e ilustragéo a seguir:

* Serem dotados de pontos de tomada de agua de engate rapido;

* Possuirem uma tomada de agua para mangueiras de didmetro 40 mm (1
1/27!‘).
* Possuirem esguicho regulavel:

* Possuirem mangueiras de diametro 25 mm ou 32 mm e comprimento maximo
igual a 30m.

* Terem saida com vaz&o de agua igual a 100L/min;

* Para o sistema de prevenc@o de incéndio serdo usados os dois hidrantes
presentes na escola existente e dois novos mangotinhos na area ampliada.

* As conexdes Storz dos hidrantes e mangotinhos deverdo estar bem
atarraxadas, de maneira a ndo apresentarem vazamentos.

- RESERVATORIOS

Seréo utilizados dois reservatérios de 7.000 litros cada, em fibrocimento,
totalizando 14.000 litros, localizados no patio externo ao nivel de piso , para
fins de abastecimento de reserva técnica de agua para combate a incéndios,
Cujo uso serd exclusivo para esse fim. A tubulagéo para distribuicdo da reserva
tecnica serd localizada embaixo de um dos reservatérios, que serdo
interligados entre si por uma tubulacéo que permita o uso de agua de ambos.

- Bombas de Incéndio
As bombas de incéndio deverdo possuir motor elétrico e poténcia estimada de

3,0 CV cada, e serdo instaladas duas bombas de incéndio: uma principal e
outra reserva.
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O acionamento do sistema de protecdo por hidrantes sera feito por meio da
bomba de incéndio principal, com alimentacgéo trifasica, através de rede elétrica
ligada independentemente do restante das edificagbes, evitando assim a
despressurizagdo da rede quando a alimentacdo geral da escola for
desativada. A rede de hidrantes estara pressurizada permanentemente.
Quando ocorrer a abertura do registro de quaiquer hidrante/mangotinho, havera
uma queda de pressdo da &agua na respectiva rede. Neste instante o
pressostato envia um sinal elétrico para a bomba ligar. A bomba permanecera
entéo ligada durante todo o periodo em que algum registro continuar aberto.
Apds o fechamento dos hidrantes/mangotinhos, a press&o na rede continuars a
subir até atingir a press&o regulada, quando o pressostato enviara outro sinal
no sentido de desligar a bomba.

- Sistema de Alarme de Incéndio

Sera instalado sistema enderecgavel com central e perifericos . A central , o
flutuador e a bateria ficardo em abrigo metélico tipo sobrepor , sinalizado
‘INCENDIO —CENTRAL DE ALARME”.

As botoeiras de acionamento manual serdo do tipo “Quebra vidro e aperte o
botéo “, instalados & 1,20m acima do piso acabado.

As tubulagbes seréo aparentes ou sobre forros, fixando-se os seus elementos
através de bracadeiras metalicas, parafusos ou chumbadores e buchas

sintéticas.

Os eletrodutos serdo de aco galvanizado leve, exclusiva para este fim. Tal
tubulagéo , onde aparente, sera na cor vermelha. Caixas de passagem tipo
condulete serdo em aluminio fundido com tampa. A isolagéo dos fios e cabos
devera obrigatoriamente ser identificada por cores, a saber: vermelha para
fase; Azul-claro para neutro; verde para terra.

As emendas dos fios e cabos deverdo se restringir ao minimo indispensavel e
se localizarem sempre em caixas de passagem ou de saida.

As instalagBes de Alarme de Incéndio serdo executadas de acordo com o PPCI
e atender a NBR 17240/NBR ISO 7240.

- Saidas de Emergéncia

As saidas de Emergéncia foram dimensionadas conforme Resolucéo Técnica
CBMRS N° 11- Parte 01/2016.
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As saidas de emergéncia seréo dotadas de barra antipanico e devera atender
NBR 9077.

- Sistema de Hidrante

Uma rede hidrantes com tubulagéo ago galvanizada pintada na cor vermelho
com didmetro de 2 72" com as respectivas conexdes rosqueadas e vedadas
devera ser implantada e conectados aos reservatorios independentes.

Os pontos dos hidrantes serdo sinalizados e de facil localizacdo e acesso
pelos bombeiros e leigos.

11. INSTALACOES HIDRAULICA
11.1.AGUA FRIA

Todas as instalagdes de agua potavel deverdo ser executadas de acordo com
o projeto hidraulico, que estara fundamentado na NBR 5626/98.

O abastecimento de agua potavel se dara de forma independente, mediante
cavalete proprio de entrada da agua com medidor, segundo padrdes da
concessionaria local, e atendera toda a demanda prevista no projeto.

O Sistema de alimentacdo utilizado serdo indireto, ou seja, a partir do cavalete
com medidor , o liquido potavel fluirda até o reservatorio superior , constituido
por material de fibrocimento ou poliuretano e com capacidade de 5.000 litros,
com sistema de limpeza e extravasor (ladréo), ramal de saida na vertical com
coluna minima de 0,85 m(do fundo da caixa), tubulagcdo inicial de 60 mm e
registros de gaveta brutos para controlar o fluxo do liquido e dar suporte a uma
eventual e necessaria manutengéo da rede, ramais ortogonais com reducéo do
didmetro do duto até atingir os pontos de descida para cada ambiente
demandador e torneira do tipo béia instalada no reservatorio para controle do
nivel de agua armazenada. e estacionado sobre laje elevada de concreto
armado conforme projeto.

A tubulagdo prevista no projeto hidraulico alimentara, por gravidade, todos os
pontos de uso efetivo da edificacdo.

Todos os dutos da rede de agua potavel serdo testados contra eventuais
vazamentos, hidrostaticamente e sob presséo, por meio de bomba manual de
pistdo, e antes do fechamento dos rasgos em alvenarias e das valas abertas
pelo solo.
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Os dutos e conexdes de agua fria , serdo de material fabricado em PVC
soldavel(classe marron), de primeira linha, e bitolas compativeis com o
estabelecido no projeto.

N&o serdo aceitos tubos e conexdes que forem “esquentados” para formar
“ligacbes hidraulicas” duvidosas, assim como materiais fora do especificado,
devendo todas as tubulagdes e ligacdes estar em conformidade com a NBR
5626/98, inclusive as conexdes e 0os conectores especificos , de acordo com o
tipo de material e respectivo didmetro solicitado no projeto.

- AGUA QUENTE

Para conducdo de agua quente sera utilizada tubulacbes e conexbes de
Polipropileno Copolimero Random (PPR) .

Caracteristicas do Sistema Matéria-prima: Polipropileno Copolimero Random —
PPR Diametros: PN 25 (25 kgf/cm2 ) Caracteristicas Método de Medigdo Unid.

A REDE SERA INTERLIGADA NO SISTEMA DE AQUECIMENTO ATRAVES
DE CALDEIRA DIGITAL QUE ATENDERA A CALEFACAO E AGUA DE
CONSUMO E TAMBEM NO SISTEMA DE AQUECIMENTO SOLAR.

12.INSTALACOES SANITARIAS
INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

As instalagcbes de esgoto sanitario serdo executadas de acordo com o
respectivo projeto, que devera estar fundamentado na NBR 8160/99.

Os tubos e conexdes serdo em PVC do tipo esgoto, primeira linha, e bitolas
compativeis com o prescrito no projeto.

Nos ambientes geradores de esgoto sanitario , cada ramal secundario sera
interligado ao seu respectivo primario, seguindo este até a primeira caixa de
passagem mais proxima, quando entdo sera constituida a rede externa que se
estendera até a caixa de inspecdo, antes do sistema fossaffiltro/sumidouro, no
qual serdo lancados os efluentes finais do esgoto doméstico.

As tubulacdes da rede externa de esgoto, quando enterradas, devem ser
assentadas sobre terreno com base firme e recoihimento minimo de 0,40 m.
Caso nestes trechos ndo seja possivel o recobrimento, ou onde a tubulagéo
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esteja sujeita a fortes compressdes por choques mecénicos, entéo a protecéo
sera no sentido de aumentar sua resisténcia mecéanica.

A fim de se verificar a possibilidade de algum vazamento , que eventualmente
venha a ocorrer na rede de esgoto por deficiéncias executivas, todas as
tubulagdes , tanto a priméaria como a secundaria, serdo submetidas ao teste de
fumaca ou ao teste da coluna de agua.

Apbs a execucdo deste teste, toda a tubulagdo sanitéria que passa pelo piso da
edificacdo sera envolvido com areia lavada para protegéo do material, antes do
reaterro e compactacéo das cavas.

Para o esgoto primario interno, os tubos seréo de PVC rigido branco, diametro
minimo de 100 mm e com ponta e bolsa de virola, junta elastica(anel de
borracha), conexdes também no mesmo padréo, todos de primeira linha.

Os ramais de esgoto secunddrio interno, bem como suas conexdes, seréo em
tubo de PVC rigido com ponta e bolsa soldavel, bitolas variando de 40 a 75
mm, todos de primeira linha, ndo sendo permitido o aquecimento de tubos e
conexdes para formar emendas ou curvas.

Deverdo ser instalados caixas e ralos sinfonados em PVC , dimensdes
150%x150/50 mm nos locais indicados em projeto, além de caixas de gordura
com cesto em polipropileno nas dimensdes de 400x410x410mm. As caixas de
passagem em alvenaria revestida com massa e tampa de concreto
60x60x60cm.

FossalFiltro e Sumidouro

Para o tratamento de Esgoto Sanitario devera ser através de Fossa Septica ,
Filtro Anaerobico e Sumidouro.

A fossa e filiro serdo executados em anel circular de didmetro de 3,00m e
altura de 0,50m cada um, pré moldados de concreto com encaixe macho e
fémea em atendimento a NBR 7229/13969, atendendo o dimensionamento
previsto em projeto.

O Sumidourc em alvenaria de pedra grés com juntas de cm para percolagao de
liquidos para o lengol fredtico estruturada com colunas e vigas em concreto
armado e laje pré-moldada conforme detalhamento em projeto especifico.

INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

23




VIANA & TOLENTINO
_PROJETOS E LICENCIAMENTOS

t

Rua inacio de Moraes, n° 337, sala 4 - Palace Hotel - Canela/RS
Fones: (54) 99100 3481 / (54) 981486536

E-mail: jsmvianaprojetos@gmail.com

As instalacdes de captacdo de aguas pluviais seréo executadas de acordo com
o respectivo projeto, que devera estar fundamentado na NBR 10.844/89.

A tubulacéo da rede prevista no projeto escoara , por gravidade, todo o volume
de agua pluvial captada e acumulada nas calhas da cobertura da edificagio.

As descidas da rede de captacéo , serdo langadas diretamente nas caixas de
passagem , situadas na area externa da edificagdo, que serdo interligadas
entre si por meio dos dutos de PVC, envelopados com concreto simples na
profundidade de 0,50m e envolvidos com areia grossa antes do reaterro das
valas, sendo que as aguas captadas sero armazenadas em sisterna para uso
nos vasos sanitarios e limpeza de pisos.

Os tubos e conexdes serdo em PVC leve branco do tipo esgoto, primeira linha,
e bitolas compativeis com o prescrito no projeto.

Em todos os beirais serdo executados Calha de aco , chapa galvanizada n°®
24, desenvolvimento 70 cm.

BANCADAS DE GRANITO, LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS

As bancadas de granito ser8o executadas com chapas de com 2 cm de
espessura podendo ser da cor cinza maué ou cinza corumba, desde que todas
as pecas da obra e soleiras sejam com a mesma procedéncia. As bancadas
deverdo ter espelhos de 20 cm de altura e saia de 10 cm incluido os seus
respectivos custos inseridos no preco da bancada.

As loucas serfo da cor branca de primeira qualidade que atendam as Normas
Brasileiras. Os vasos sanitarios infantis e dos adultos e PNE (para Portadores
de Necessidades Especiais) serdo com caixa acoplada. Observa-se que 0s
vasos PNE ndo deveréo ter abertura frontal com as barras de apoio conforme a
legislagéo e normas vigentes.

As cubas e pias de coluna serdo também na cor branca com as ligacOes,
valvulas e conexdes com os custos incluidos no valor da louga. As torneiras

As cubas da cozinha serdo embutidas nos tampos de granito e com cubas de
aco inoxidavel conforme o projeto arquiteténico.

Os metais a serem instalados serfo primeira qualidade. As torneiras dos
banheiros serdo na cor cromada com acionamento automatico. As pias da
cozinha deverdo ter misturadores (agua quente e agua fria) com articulagdo no
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sentido horizontal e com bico também com articulagdo. As torneiras e vaso
sanitario PNE deveréo ter acionamento facilitado pelos usuarios PNE.

13. INSTALACOES ELETRICAS
INSTALACAO DE BAIXA TENSAO

As instalagbes elétricas serdo executadas de acordo com o projeto elétrico de
baixa tens&o, fundamentado na NBR 5410/2004.

Todos os materiais basicos componentes como aparelhos e equipamentos a
serem instalados, deverdo atender aos padrbes de fabricagéo e aos métodos
de ensaio exigidos pela ABNT, assim como as especificacbes complementares
da concessionaria local.

As especificacbes dos materiais deverdo ser seguidas rigorosamente . Cabe
unica e exciusivamente & Fiscalizagdo aceitar ou ndo a similaridade dos
materiais, marcas e fabricantes, que no estejam expressamente citados
nestas especificagbes.

Também as especificagbes referentes a todos os servigos deverdo ser
seguidas rigidamente e complementadas pelo que esté prescritc nas Normas
Brasileiras pertinentes, no caso de eventual omiss3o. Qualquer alteragdo que
se fizer necessaria devera ser submetida a apreciag&o da Fiscalizagéo, para a
sua devida aprovagdo ou ndo.

A fiagéo devera ser feita com fio ou cabo com isolagdo para 750V antichama,
devendo ser utilizados fio 2,5mm?2 para iluminagdo, fio 2,5mm? para as
tomadas, fio 4,0mm? para tomadas de ar condicionado, fio 6,0mm2 para
tomadas de uso especial e bomba de pressurizagdo devendo seguir o
especificado no quadro de cargas do projeto e fio 4,0mm2 para os circuitos de
espera.

As caixas de passagem deverdo ser em ferro esmaltado na dimens&o 2x4”.

As luminérias a serem instaladas serdo de led 20W, 30W, 2x15, 2x18 W,
2x20W, 2x25W, 48W de embutir do tipo plafon quadradas de embutir, com
lampadas de led cor branco frio 6500k, material das luminarias acrilico e
aluminio. Incluso lampadas e luminarias.
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Na &rea dos banheiros as luminérias serdo do tipo plafon quadradas ou
redondas de lampada de led branco frio 6500k de sobrepor material acrilico ou
aluminio luminérias de 2x20W e 01 luminaria de 48W. Incluso [@mpadas e
luminarias.

Todas as tomadas seréo aterradas, sendo utilizado um tnico condutor terra por
eletroduto, interligando todas as tomadas. A secdo do condutor terra sera a
mesma da fase de cada circuito. Todas as tomadas deverdo possuir pino terra

(2P+T).

Sera utilizado disjuntor DR (diferencial residual) de alta sensibilidade na
protecdo geral, com a amperagem descrita no quadro de cargas para a
protecéo dos condutores do circuito contra sobre-carga e curto-circuito, bem
como as pessoas contra choques elétricos. Devera ter certificado de
conformidade do Inmetro e atender todos os requisitos da norma ABNT NBR
NM 61008.

Sera instalado interruptor DR na protegdo geral, instalada no quadro de
distribuicdo e deve ser precedida de protecéo geral contra sobre-corrente e
curto-circuito.

Os elétrodutos serdo em mangueira corrugada de 3/4”, de PVC, estrutura
uniforme, inteiricos e sem emendas, com superficies interna e externas
perfeitamente lisas, de sobrepor (aparentes) com acabamento na cor cinza
claro, confeccionado em material termoplastico auto-extingiivel, resistente a
agentes quimicos e atmosféricos.

Todos os elétrodutos seguirdo os padrdes dimensionais e de tolerancia de
acordo com a norma ABNT NBR 6150, resisténcia de ruptura Classe B.
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Os fios ou cabos serédo de cobre com isolamento plastico antichama para 750
volts.

Da medicdo até o CD sera utilizado circuito trifasico com cabo sintenax
5x120mm2 com isolamento 1.000 V (1,0 kV).

Os disjuntores serdo automaticos contra curtos-circuitos e sobrecargas de
energia, com protecdo termomagnética, certificado pelo INMETRO, com
capacidade de ruptura de acordo com o circuito.

O centro de distribuicdo serd de embutir metédlico, contendo disjuntores
automaticos, com protecdo termomagnética conjugada, com etiqueta para
identificagdo dos circuitos, conforme quadro de cargas do projeto.

Serdo instaladas eletrocalhas de 100mm x 100mm com espessura de 0,65mm
em metal de ago zincado conforme projeto e para as derivagées seréo
instaladas eletrocalhas de 50x50mm (fiacéo de I6gica).

Os interruptores e tomadas serdo de PVC, em estrutura uniforme, de embutir e
de sobrepor (aparentes na cor cinza), confeccionado em material termoplastico
auto-extingliivel, resistente a agentes quimicos e atmosféricos, com
acabamento na cor cinza claro. Os interruptores terdo capacidade para 5 A -
250 V e as tomadas para 10 A - 250 V ou 15 A - 125V, com pino “Universal’.

N&o deverdo ser empregadas curvas maiores que 90° Em cada trecho de
canalizagdo, entre duas caixas ou entre extremidade e caixa, poderéo ser
empregadas, no maximo, 3 curvas de 90°.

As caixas serédo obturadas com papel ou serragem, para evitar as penetragoes
de argamassa.

Como lubrificante, para facilitar a enfiago dos condutores, sera permitido o uso
de talco, parafina ou pd de pedra-sabdo. Para facilitar a enfiacdo, pode-se
utilizar um fio de aco.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, cobertas por fitas isolantes,
até formar espessura igual a do isolamento normal do condutor, sendo em
seguida recoberta com fita isolante comum. Deverdo ficar dentro de caixas.

Os condutores somente serdo enfiados depois de estar completamente
terminada a rede de eletrodutos, concluidos todos os servigos de construgéo,
s6 comegar a enfiacdo depois de estar toda canalizagdo perfeitamente limpa e
enxuta.
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A colocacéo de aparelhos e espelhos de interruptores e tomadas sé sera
realizada depois da pintura do prédio.

A localizacdo de interruptores e tomadas obedecera a seguinte norma, salvo
em casos especiais em que for determinado o contrario:

Quando os interruptores estiverem proximos as portas, serdo localizados a
0,10m das respectivas esquadrias, sempre do lado da fechadura.

Os acabamentos das tomadas do piso deverao ficar niveladas.

Deverdo estar inclusos a passagem de eletrodutos efou eletrocalhas pelas
vigas existentes no prédio.

As conexdes de condutores, disjuntores, interruptores, tomadas e suportes
para lampadas deveréo ser firmemente apertadas. Antes de instalada a fiagao,
toda a rede de eletrodutos e caixas devem estar limpas e secas.

Os circuitos deverdo ser vistos com a fiscalizagéo, sendo adotadas as normas
de instalacéo.

- SUBESTAGAO

Sera executada uma subestacéo de energia elétrica conforme projeto aprovado
junto a RGE.

O objetivo do presente memorial especifica e determina as principais
caracteristicas do projeto elétrico para a instalacdo de uma subestagao
particular de 112,5kVA para atender as necessidades de carga da EMEI
Professor Adalberto Wortmann, de propriedade do Municipio de Canela, CNPJ:
88.585.518/0001-85.

A planta de localizagéo contém os postes em via publica existentes, com suas
devidas caracteristicas até um equipamento de referéncia — TR N° 994508
junto ao poste n°1.

Na planta de localizagdo esta constando o poste particular onde sera feita a
conexdo do ramal aéreo. Para o entendimento da exata posicdo deste poste,
estdo informadas as distancias em angulos retos e diagonais até o poste mais
préximo.

Sob a rede da RGE sera instalado um poste de concreto tronco conico de 12
metros 4KN com estrutura CE3DLOCFus (poste 2 conforme indicado no
projeto) com instalagéo de chaves fusiveis com elos de 15K, de acordo com a
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Tabela 7 do documento GED 2856, para derivagéo do ramal para o posto de
transformacéo.

Os estudos de viabilizacdo do fornecimento de energia elétrica serdo de
responsabilidade da RGE — Rio Grande Energia, conforme consta no Artigo 32
da Resolugcédo Normativa 414/10.

- TENSAO DE OPERAGAO E ISOLAGCAO:

Atenséo de operagéo é de 13,8KV e a de isolagdo é de 15KV.

- POSTO DE TRANSFORMAGAO:

O posto sera com transformador ao tempo em poste singelo e com medicdo em
tensé&o secundaria (baixa tenséo), conforme desenho 7 do GED 2859, instalado
dentro da propriedade do interessado, afastado 1,5m da divisa frontal com
acesso pela porta de entrada da escola com poste de concreto tronco conico
de 11 metros 4KN.

Os critérios para instalagéo do posto de transformacéo deverdo atender o GED

2855.
O ramal de entrada da rede em via publica da RGE até a subestacéo sera

aérea.

A saida do posto de transformagéo sera subterrénea para fazer a ligacdo até o
CD geral da escola, sendo assim, o segundo poste foi dispensado conforme
notas do desenho 7-1/2 do documento GED 2859.

No poste do transformador particular sera instalada uma estrutura ETRMsp —
transformador meio beco sem para-raios em estrutura fim de linha CE3, de
acordo com o documento GED 15.166.

De acordo com item 8.1.1.2 do GED 2855, no posto de transformacéo ao
tempo com capacidade instalada de até 300kVA, sera instalado um jogo de
chaves fusiveis indicadoras padronizadas pela CPFL (10kA), apropriadas para
abertura com carga e com elos de 6K (para TR de 112,5kVA), de acordo com a
Tabela 8 do documento GED 2856.

- MEDICAO:

A medicédo sera em baixa tensdo, indireta e instalada em quadro de madeira
maciga ou compensada de 7 camadas (compensado laminado) e pintado com
tinta a oleo ou esmalte, com dimensdes de 1800mm x 1500mm x 300mm,
conforme o desenho 24 e 30 do documento GED 2861.
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A caixa do conjunto de medi¢cdo na baixa tensio sera em caixa metalica em
chapa de ferro n°18 (1,27mm) protegida com duas deméos de zarcéo, aluminio
ou ago inoxidavel. Devera ter duas portas com duas folhas abrindo para fora,
ter venezianas para ventilacdo, trinco na parte externa e travas na parte
interna, sendo a trava inferior a uma altura minima de 200mm em relagdo ao
piso da caixa, conforme desenho 30 do documento GED 2861.

A medicdo sera protegida por sera protegido por disjuntor termomagnético
3x175A-16KA.

Os cabos de entrada e saida da medicdo serdo do tipo sintenax singelos
4x95mm? com isolamento para 1kV, protegidos na entrada e na saida da
medicéo por eletrodutos de PVC rigidos 4”, marca Tigre ou similar, rigido preto,
classe A, tipo rosqueavel, sera envelopado em concreto, no patio da escola.

Na caixa de medic8o serdo instaladas caixas de protecdo dos bornes do
medidor, nas dimensdes 90x300x250mm de acordo com o desenho 32 do
documento GED 2861. As caixas deveréo possuir dispositivos para lacre,
possuir acabamento perfeito, devendo ser isentas de ferrugem e defeitos
superficiais que requeiram trabalho de recondicionamento. Devera estar
estampada de forma legivel e indelével o nome ou marca do fabricante em
local bem visivel na caixa. O material a ser utilizado serda em chapa de ago
laminado a frio n°18MSG (aproximadamente 1,27mm de espessura). A pintura
final serd em tinta esmalte sintético na cor cinza escuro (Munsell N3,5),

- TRANSFORMADOR:

O transformador foi dimensionado de acordo com a Tabela 2 do documento
GED 2856.

O transformador a ser instalado tera as seguintes caracteristicas:
- tipo: trifasico

- poténcia: 112,5KVA

- freqliéncia: 60HZ

- refrigeracéo: em banho normal de éleo

- primario: 15kV com comutador de tapes

- secundario: 220/380V

- SISTEMA DE PROTEGAO:

Para prote¢&o contra curto-cicuito e sobrecargas na entrada de baixa tenséo,
sera instalado na caixa de medicao um disjuntor tripolar de 175A. g
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No posto de transformagéo ao tempo, devera ser instalado um jogo de chaves
fusiveis padronizadas pela CPFL (10kA), apropriada para abertura com carga e
com elos fusiveis de 6K conforme Tabela 8 do documento GED 2856.

Na tomada do cliente (poste de saida do ramal) devera ser instalado um jogo
de chaves fusiveis com elos fusiveis de 15K conforme Tabela 7 do documento
GED 2856.

Para a protecéo contra descargas atmosféricas, devem ser utilizados jogos de
para-raios de invélucro polimérico, a Oxidos metalicos, sem centelhador,
providos de desligador automatico, para uso em redes de distribuicdo aérea,
tensdo nominal 12kV para sistemas de classe 15kV e corrente de descarga
nominal de 10kA. Como o posto de transformagéo é ao tempo e a medigéo é
em tens&o secundéria (baixa tens&o) os para-raios deverdo ser instalados na
propria estrutura do transformador.

O condutor neutro ndo deve conter dispositivo capaz de causar sua
interrup¢ao, assegurando assim sua continuidade.

- ATERRAMENTO:

As hastes de aterramento devem ter comprimento minimo de 2,40 metros
sendo aceitos cantoneira de aco zincado de 25mm x 25mm x 5mm, haste de
ago zincado de J5/8” (16mm) ou haste de aco revestido de cobre ou haste de
cobre de @5/8” (16mm).

As conex0es haste-cabo devem ser feitas com conex&o mecanica (conectores
ou grampos adequados) ou com solda exotérmica. Conexdes mecanicas
embutidas no solo devem ser protegidas contra corrosdo, através de caixa de
inspegdo com didmetro minimo de 250mm que permita 0 manuseio de
ferramenta.

Os sistemas de aterramento para os postos de medicdo e transformacéo,
devem ser feitos sob os postos, conforme os desenhos 20, 21 e 22 do
documento GED 2861, sendo necessario além do apresentado em desenho, a
instalagdo de um anel circundando o perimetro da edificacdo, atendendo no
minimo o disposto na NBR-14039, interligado ao sistema de aterramento citado
e afastado de aproximadamente 1,00 metro do perimetro e a no minimo 60cm
de profundidade, podendo haver extensdes para fora das areas indicadas, para
atingir os valores minimos atingidos.

A resisténcia maxima de terra permissivel é de 10 ohms em terreno Gmido e de
25 ohms em terreno seco, devendo ser usado para tanto, o nimero de hastes e

as profundidades que forem necessérias, observando-se que a malha de /
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aterramento deve ser composta de no minimo 3 hastes. A distancia entre
hastes deve ser no minimo igual ao seu comprimento.

As interligagGes entre as hastes (malha), devem ser efetuadas através de cabo
de cobre nu com secéo de 35mm2, ao no minimo 60cm de profundidade.

- MATERIAIS:

Os materiais e equipamentos a serem utilizados nas instalaces elétricas
devem observar as normas expedidas pelos 6érgdos oficiais competentes, pela
ABNT ou por outra organizacdo credenciada pelo Conselho Nacional de
Metrologia, Normalizac&o e Qualificagéo Industrial - CONMETRO.

Os materiais e equipamentos a serem apropriados devem atender as
especificagbes do padrdo da RGE, sendo que os fabricantes devem ter seus
produtos cadastrados e homologados junto a concessionaria.

A disposicdo dos equipamentos deve oferecer condigbes adequadas de
operagéo, manutencio e seguranca.

- CARGA A INSTALAR:

!rzg:;r;ﬂmhﬁ Equipamento ] Ca@;—unit.T
05 [Lampadasledow | o
33 |Lampadaled 15W T
E{“ | Lampadas led 20W 2 e
08 Lampada ed 25 ] Kk
03 |Lampada led 30W | 30
66 | Lampadaled 36W T 36
48 Lampadas led 48W I P
~|Bebedouro - 100
03 Televsr oo
_Relégiﬁo ponto - | - 1OOJE_
| [Centaldealarme | g
,,,,,,, Ipatashow T g




Rua inacio de Moraes, n® 337, sala 4 - Pdlace Hotel - Canela/RS

Fones: (54) 99100 3481 / (54) 981486536

E-mail: jsmvianaprojetos@gmail.com

VIANA & TOLENTINO
PROUSTORE LICENTIVMENTOs

01 Copiadora 1000 1.000
10  |Computador 300 3.000
01 DVD 200 200
04 Impressora 100 400
62 Torneira elétrica 4.400 17.600
06 | Ventilador de teto 100 600
04 | Arcondicionado split 9.000 BTU's 1.400 5.600
01 Ar condicionado split 18.000 BTU’s 2.600 2.600
04  |Arcondicionado split 28.000 BTU’s 3.400 13.600
08  |Arcondicionado Split 30.000 BTU’s 3.600 28.800
175 |tomadas elétricas 100 17.500
02 Maquina de lavar roupa 500 1.000
03 Geladeira 120 360
03 Freezer 150 450
01 Forno micro-ondas 900 900
02 Forno elétrico 1500 3.000
02 |Batedeiras 450 900
01 Buffet 2000 2000
02 ~ |Caixas amplificadas 30 60|
03  |Radio 50 150
04  |Chuveiro elétrico 5.400 21.600
T 131.377W = 131,38KW,

O objetivo do presente memorial especifica e determina as principais
caracteristicas do projeto elétrico para a instalagdo de uma subestacdo
particular de 112,5kVA para atender as necessidades de carga da EMEI
Professor Adalberto Wortmann, de propriedade do Municipio de Canela, CNPJ:
88.585.518/0001-85.
A planta de localizagéo contém os postes em via publica existentes, com suas
devidas caracteristicas até um equipamento de referéncia — TR N° 994508
junto ao poste n°1.

Na planta de localizagdo esta constando o poste particular onde sera feita a
conexéo do ramal aéreo. Para o entendimento da exata posi¢do deste poste,
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estéo informadas as distancias em angulos retos e diagonais até o poste mais
préximo.

Sob a rede da RGE ser4 instalado um poste de concreto tronco cénico de 12
metros 4KN com estrutura CE3DLOCFus (poste 2 conforme indicado no
projeto) com instalagéo de chaves fusiveis com elos de 15K, de acordo com a
Tabela 7 do documento GED 2856, para derivagéo do ramal para o posto de
transformacéo.

Os estudos de viabilizacdo do fornecimento de energia elétrica serdo de
responsabilidade da RGE — Rio Grande Energia, conforme consta no Artigo 32
da Resolugéo Normativa 414/10.

- TENSAO DE OPERAGAO E ISOLACAO:

A tensdo de operagéo é de 13,8KV e a de isolagdo é de 15KV.

- POSTO DE TRANSFORMAGCAO:

O posto sera com transformador ao tempo em poste singelo e com medicdo em
tensao secundaria (baixa tensdo), conforme desenho 7 do GED 2859, instalado
dentro da propriedade do interessado, afastado 1,6m da divisa frontal com
acesso pela porta de entrada da escola com poste de concreto tronco cénico
de 11 metros 4KN.

Os critérios para instalagdo do posto de transformacéo deveréo atender o GED
2855,

O ramal de entrada da rede em via publica da RGE até a subestacdo sera
aérea.

A saida do posto de transformagao sera subterranea para fazer a ligagdo até o
CD geral da escola, sendo assim, o segundo poste foi dispensado conforme
notas do desenho 7-1/2 do documento GED 2859,

No poste do transformador particular sera instalada uma estrutura ETRMsp ~
transformador meio beco sem para-raios em estrutura fim de linha CE3, de
acordo com o documento GED 15.166.

De acordo com item 8.1.1.2 do GED 2855, no posto de transformacéo ao
tempo com capacidade instalada de até 300kVA sera instalado um jogo de
chaves fusiveis indicadoras padronizadas pela CPFL (10kA), apropriadas para
abertura com carga e com elos de 6K (para TR de 112,5kVA), de acordo com a
Tabela 8 do documento GED 2856.

Previu-se uma edificacdo de 3,00 m x 3,00 m ao redor do poste com o

transformador para isolamento da area.
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- SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS -
SPDA

O presente memorial técnico descritivo apresenta os detalhes e materiais
utilizados no projeto do sistema de protegdo contra descargas atmosféricas
previsto para esta estrutura.

Foi escolhido um sistema de para-raios utilizando captacéo através de malhas
superiores e captores. Os cabos das descidas foram projetados pela parte
externa do prédio. A malha de aterramento sera construida no entorno do
prédio.

Base de referéncia técnica: NBR 5419 / 2015 (Parte 1, Parte 2, Parte 3 e
Parte 4) NBR 5410 / 2004

SUB-SISTEMA DE CAPTACAO:

Foi previsto a instalagdo de malha de captacéo com cabos de Aluminio 70
mm?, sendo do tipo encordoalhado, tendo cada fio diametro minimo de 3,5 mm.
Os cabos deveréo ser fixados diretamente sobre os telhados e paredes, com
fixagéo no maximo a cada 1,0 m na horizontal e a cada 1,5 m na vertical.

- SUB-SISTEMA DE DESCIDAS:

Foi previsto a instalagéo das descidas externamente as paredes do prédio.
Com o uso de cabos de Aluminio 70 mm? sendo do tipo encordoalhado, tendo
cada fio diametro minimo de 3,5 mm.

DETERMINACAO DO NUMERO DE DESCIDAS:
Perimetro superior considerado = 274,10 m
Espagcamento das descidas = 15 m (em fungdo da classe do SPDA escolhido)

NpEescipas = 274,10 / 15 = 18 27.

Escolhemos instalar 19 descidas bem distribuidas, com afastamento médio
entre 18 me 12 m.

- SUB-SISTEMA DE ATERRAMENTO:
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Foi prevista a instalacéo de cabos de aco galvanizados ou barras macicas de
aco galvanizados, ambas de & 80mm?.

Estes cabos deveréo ser instalados no solo, afastados a 1,0 m da fundagéo do
prédio, na forma de um anel contornando todo o prédio.

DETERMINACAO DO COMPRIMENTO DO ANEL DE ATERRAMENTO:

Foi considerada uma resistividade média do solo de 3.000 Om.
Conforme grafico da fig.3 da NBR 5419/3, para sistema Classe Il deve-se ter
um raio minimo de 5 m de malha. Como temos um anel inferior ndo retangular
e considerando aproximadamente 200 metros de extenséo, supde-se que se
tenha um raio médio superior a 5 metros.

- CALCULO DA SEGURANCGA “d”:

A distancia minima de seguranca entre os condutores de descidas externos
pode ser obtida a partir de:

“d” > S, onde: S = KixKe xL
Km
Pela NBR 5419/ 3, temos que:
Parametro Valor Referéncia
Ki 0,04 Tabela 10
Kec 0,44 Tabela 12
Kwm 0,50 Tabela 11
L 5,00 m Comprimento maximo do cabo
de descida

S=KxKecxL=004x044x50m=0,18m
Kwm 0,50
Para atender: “d” > S, iremos definir “d” = 0,18 m = 18 cm

- RESUMO DOS MATERIAIS PROJETADOS:

Local Material Detalhes

Malha de Cabo de aluminio @ 70 mm2, encordoalhado com fios
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captacéo de didmetro minimo de 3,5 mm

Captores de aco
Captores galvanizado ou
inoxidavel

31 mini-capatores tipo terminal
aéreo, de 60 cm

Cabo de aluminio rigido, 1x70 mm?,

Descidas Cobre isolado nu.
Encordoalhado, cada fio @ 3,5 mm

Cabo de a¢o galvanizado de @ 70

Aterramento Aco galvanizado v
mm

- SISTEMA DE DPS COORDENADO:

Para que o sistema de protecéo contra descargas atmosféricas seja
eficiente e atenda aos requisitos considerados pelo RELATORIO DE ANALISE
DE RISCO, devera ser instalado um sistema coordenado de DPS.

Para atender isto deverao ser instalados DPS (dispositivos supressores
de surtos) da seguinte forma:

e Entrada geral de energia (na baixa tenséo): DPS classe |, 260 V, 25 kA;

e Quadro de distribuicdo de energia geral de cada unidade: DPS classe
I, 275V, 20 kA

e Linhas de sinal de telefone = DPS dedicados para telefonia, 48 V, e /
ou em conjunto com centelhadores a gas.

e Linhas de sinal de interfone = DPS dedicados, 24 V, e / ou em conjunto
com centelhadores a gas.

- EQUALIZAGAO DE POTENCIAL:

Devera ser prevista a instalacdo de uma caixa metalica de dimensdes
aproximadas de 20 x 20 cm, com uma barra de cobre para a conexio e
interligacdo dos diversos cabos de aterramento. Este conjunto sera
considerado como o barramento de equaliza¢do de principal — BEP.

No BEP deverdo ser conectados cabos para equalizar os potenciais
entre as diversas instalagbes. Prevemos a utilizagdo dos seguintes itens:

e  Quadro geral de energia em baixa tenséo: Cabo de cobre @ 16 mm?Z

o Sistema de SPDA: cabo de cobre @ 50 mm? partido da malha de

aterramento;
37
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o DG de telefonia / TV / demais sinais de comunicagao: Cabo de cobre @
10 mm?;

o Base metalica da central de gas: cabo de cobre @ 10 mm?

o  Tubulagdes de gas / agua / e de outros fluidos: cabo de cobre & 10mm?

Devera ser considerado que eventuais juntas de material isolante
poderdo existir e nestes cabos, novos pontos de aterramentos nas tubulagbes
deveréo ser feitos.

- OBRAS E MODIFICACOES COMPLEMENTARES:

Além da instalagdo do sistema de SPDA conforme projeto devera ser
atendidas as seguintes regras:

- Os cabos de entrada de telefonia até o DG deverdo ser subterraneos
e possuir blindagem;

- N&o poderéo haver lagos fechados nos cabos elétricos de Sinal;

- Todas as partes metalicas (carcacas de equipamentos, eletrocalhas
deverdo ser interligas ao aterramento;

- A malha de aterramento devera apresentar uma resisténcia elétrico
menor do que 5 Ohms;

- Os cabos “neutro” e “protecdo” deverdo ser independentes este o
quadro de disjuntores e os circuitos terminais. O ponto de aterramento no
neutro sera feito na subestacéo de energia;

- EXECUCAO DAS OBRAS DE INSTALAGAO:

Os trabalhos de instalacéo dos sistemas escolhidos somente poderao
ser executados por profissionais capacitados e treinados no assunto em
questdo. Além disto, deverdo ser observados todos as exigéncias para
trabalhos em altura, exigéncias da NR-10, normas de seguranga do trabalho
em vigor NR-35, utilizando todos os equipamentos de seguranca pertinentes
aos trabalhos.

- INSPECOES POS INSTALACAO:

Apos a instalagcdo do sistema de para-raios deverdo ser feitas inspectes
conforme NBR 5419/3, item 7.1, da seguinte forma:

- Logo ap6s alteragdes ou reparos no sistema de para-raios

- Logo que houver a suspeita de que a estrutura tenha sido atingida por uma
descarga;

- A cada seis meses, uma inspecao visual;

- A cada trés anos, uma inspecéo geral realizada por profissional habilitado e
capacitado.
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O presente estudo foi elaborado com base nas normativas técnicas vigentes
NBR 5419 e NBR 54010.

Utilizar Haste Copperweld 5/8 x 3,0m com conectores.

- Diversos
Ventilagéo for¢ada tipo Ventukit 150mm - instalado em forro de gesso.

Tubo PVC esgoto predial, DN 100mm, inclusive conexdes - para exaustio.

14. REDE DE GAS E CENTRAL DE GLP

Seré executado rede em tubos e conexdes multicamada didmetro de 20mm
especifica para fluidos de gés GLP (Géas Liquefeito de Petroleo) para
alimentacgdo do fogdo junto a cozinha e o aquecedor de agua do sistema de
aquecimento.

A central de gas sera em alvenaria , que abrigara 4 (quatro) unidades de P45 e
sera executado conforme projeto especifico.

15. PISO AQUECIDO

O aquecimento do piso sera através de piso radiante nas salas de aula da
escola.

O sistema tera acionamento manual em um quadro de comando junto das
caldeiras, com um circuito Unico para todas as salas de aula.

- EQUIPAMENTOS:
- Caldeira Digital ESR 2.30 Gas GLP -Poténcia util: 30.000 Kcal/h

A caldeira digital Celtic € uma caldeira mural com dimensdes reduzidas, de facil
manuseio, utilizada para calefacdo e agua quente instantanea, controlada pfaf\
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um painel digital com as seguintes fungdes: - selecdo do modo de operacéo
entre agua quente e calefagéo (no inverno) ou sé dgua quente (no verdo);

- regulagem das temperaturas da agua quente de consumo e do circuito de
calefacdo, de forma independente;

- verificag8o do estado de funcionamento através de uma simbologia amigavel;

- indicacdo através de um exclusivo cédigo numérico os casos de falha ou
fungbes de seguranga. Como demais vantagens, tem sistema de tiragem
forcada dos gases e camara estanque que evitam a queima do oxigénio do
ambiente onde estd instalada, acendimento eletrénico sem chama piloto,
modulagdo constante de chama garantindo que a agua quente esteja sempre
na mesma temperatura, agua quente de consumo produzida através de um
trocador de placas integrado, confeccionado em acgo inox e circuito hidraulico
interno com uma bomba de circulagéo de trés velocidades para o aquecimento
da calefacéo e da agua de consumo. Dimensées: altura 700 mm, largura 460
mm e profundidade 205 mm.

- TROCADOR DE CALOR PARA PISO RADIANTE

O trocador de calor para piso radiante € um equipamento destinado ao preparc
de agua quente para sistemas de aquecimento de piso. Funciona através de
troca direta com a agua quente proveniente da caldeira e agua quente
circulante no sistema de piso radiante.

Possui um termostato que permite regular a temperatura desejada da agua que
ira circular no sistema do piso aquecido.

O tanque interno deste equipamento é fabricado em acgo-carbono. O tanque
interno é totalmente isolado termicamente para evitar perdas de calor para o
ambiente. Este conjunto é totalmente revestido com chapas de aluminio polido
garantindo um perfeito acabamento.

- PISO RADIANTE

O piso radiante consiste de uma malha de canos criteriosamente distribuidos
que tem como fungéo aquecer o piso e 0 ambiente em que estéa instalado. Sera
instalado sobre uma base isolante de isopor de alta densidade e um filme
plastico especial com malha de ferro, evitando que haja aquecimento da laje
inferior e irradiando o calor somente para o piso a ser aquecido. Ha ainda uma
junta de dilatag@o entre o piso e as paredes do ambiente, evitando rachaduras
devido a dilatac&o do piso.

A empreiteira deve incluir no servi¢o dos pisos aquecidos:
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-Coletores para distribuicdo e individualizagéo do piso radiante, com registros
angulares para o controle individual dos pisos para cada uma das salas de aula
da escola.

16. AQUECIMENTO SOLAR

Estéd previsto a instalagdo de um reservatério térmico com capacidade
de 1.000 litros (tanque de aco inox 820mm de didmetro e comprimento de
2.660mm). Este reservatério além de conectados com os painéis solares deve
prever a conexdo de apoio com uma resisténcia elétrica de 3.000W e com a
serpentina de uma caldeira.

Séo previstos a instalacéo de 10 painéis com tubos que trabalhem com
presséo de 0,5 bar. Estes painéis devem trabalhar com a forga da gravidade.

Se for indispensavel o uso de pressurizador estes devem ser instalados
conforme as recomendacgdes do fabricante dos painéis solares.

Exigir-se-a um termo de Garantia do sistema de aquecimento de 15
(quinze) anos em favor da construtora e da Prefeitura Municipal de Canela, n&o
eliminando as responsabilidades solidarias da construtora e da empresa
fornecedora e instaladora dos equipamentos do sistema.

O sistema funcionaréa acionando-se um termostato que aciona um
Quadro de Comando que acionara a distribuicdo de agua quente e ligamento
das op¢des de aquecimento auxiliares.

17. ENTREGA

Limpeza final da obra: A obra devera ser entregue limpa e com todas as
instalagbes em perfeito funcionamento e aprovadas pela fiscalizagdo da
Prefeitura Municipal e terreno gramado e pavimentado com PAV “S” na area de
circulagéo e estacionamento.

18. SERVICOS DE RESPONSABILIDADE DO CONTRATANTE
- MOVIMENTO DE TERRA

- Escavacéo manual a céu aberto: Para a adaptacéo do terreno a construgéo,
serdo executados servicos de terraplenagem e nivelamento, obedecendo as

cotas constantes nos projetos fornecidos. O processo adotado para taisj,,-
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servicos devera estar de acordo com a natureza do solo, sua topografia e
dimensbes. Serdo executados dentro da melhor técnica comprovada pela
experiéncia e/ou normas, garantindo condicdes adequadas de seguranca para
os trabalhadores que estiverem executando este servico.Para execucdo da
escavacéo é retirado o solo/vegetacdo existente.

- Escavagédo manual a céu aberto: Para a adaptacdo do terreno a construcao,
seréo executados servicos de terraplenagem e nivelamento, obedecendo as
cotas constantes e as respectivas concordancias entre os niveis adotados e
definidos no projeto arquiteténico. O processo adotado para tais servicos
devera estar de acordo com a natureza do solo, sua topografia e dimensdes.
Seréo executados dentro da melhor técnica comprovada pela experiéncia e/ou
normas, garantindo condi¢bes adequadas de seguranca para os trabalhadores
que estiverem executando este servico. Para execucdo da escavacéo e
retirado o solo/vegetacéo existente.

17. LIMPEZA DA OBRA

Limpeza final da obra: A obra devera ser entregue limpa e com todas as
instalacbes em perfeito funcionamento e aprovadas pela fiscalizacdo da
Prefeitura Municipal e terreno gramado e pavimentado com PAV “S” na area de
circulag&o e estacionamento.

Canela, 07 de junho de 2019.

e £

Marcos Ramos Oliveira
ngenheiro Civil - CREA/RS 49.527
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