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1 APRESENTACAO

1.1 Objetivo

Este volume é parte integrante do Programa de Pavimentagdo Asfaltica de estradas que compdem a

malha viaria turistica do Municipio de Canela/RS:

1.2 Partes Integrantes do Projeto

O Projeto apresentado é constituido de volume unico em tamanho A3, contendo mapa de situagao,
desenhos, memoriais descritivos, planilhas orgamentarias, cronograma de execugdo e registros

fotograficos.

1.3 Justificativa da Proposta

Com o intuito de desenvolver as condi¢dbes da malha turistica do Municipio, a proposta sera

implementada facilitando e agilizando o deslocamento dos usuarios.

O projeto destina-se & EXECUCAO DE PAVIMENTACAO para a melhoria do deslocamento dos
usuarios (populagéo), avango das condigbes de trafego urbano e desenvolvimento do potencial turistico

da regiéo.

1.4 Localidade Beneficiada

~ LARGURA VIA ~
LOCAL TRECHO EXTENSAO(m)| . OBRA/INTERVENGAO
(Pista+Acostamento)(m)
Estrada Canela - Linha Sao Jodo - 32 Etapa 160,00 8,00 Implantagdo
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2.1 TOPOGRAFIA

2.1.1 Consideracoes Gerais

Os estudos topograficos compreenderam o levantamento dos elementos necessarios para a confecgao

dos varios projetos envolvidos, como: geométrico, terraplenagem, geotécnico e drenagem superficial.

Com este objetivo foram levantados pontos base através de Estagéo Total para determinagao das

medidas angulares e lineares.
Todo o levantamento topografico foi amarrado aos marcos implantados ao longo do trecho.

A partir destes pontos base, amarrou-se todos os elementos fisicos de interesse na area do projeto,

através de pontos cotados e cadastro em geral.

Os eixos projetados das vias foram langados em escritério conforme indicado nas plantas do projeto

geometrico no capitulo desenhos.

2.1.2 Levantamento de Pontos Cotados

Para fundamentar o projeto altimétrico foi executada uma varredura ao longo de toda area de influéncia
das vias através de pontos cotados levantados com Estacdo Total, para permitir a digitalizagdo do

terreno por meio magnético, propiciando a elaboragao de perfil e se¢do do eixo projetado.

Foram levantados planialtimétricamente soleiras de casas e outros elementos intervenientes com o

projeto.

2.1.3 Amarracoes

Os eixos projetados estdo amarrados ao sistema de coordenadas arbitrario oriundos dos marcos

auxiliares implantados.

230b-RPE-INF-01-02.doc
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2.1.4 Levantamentos Especiais

Foram levantados todos os dispositivos de drenagem existentes visando a obtencdo dos dados
necessarios a avaliacao das condigbes de funcionamento dos mesmos para posterior substituicdo ou

aproveitamento.

2.1.5 Cadastro

Para a elaboragado do cadastro da via foi utilizado um processo de irradiagdo com angulo e distancia,

contemplando toda a area afetada pelo projeto.

Para possibilitar uma perfeita caracterizacdo de todos os elementos indispensaveis aos estudos e
projetos, foram cadastradas todas as edificacdes intervenientes, cruzamentos, redes elétricas,

telefénicas e obras complementares tais como muretas, cercas e muros existentes.
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2.2 GEOTECNIA

2.2.1 Consideracoes Iniciais

Os estudos geotécnicos foram executados objetivando determinar as principais caracteristicas dos

materiais do subleito, visando coletar dados de interesse ao projeto de pavimentagao.

Observe-se, que por se tratar de obra sem previsdo de grandes movimentos de terra, ndo foram
executados estudos especificos de jazidas ou de fontes de materiais de construcao, tais como areais e

pedreiras.

Estes materiais deverao ser obtidos em estabelecimentos comerciais ja instalados na regiao.

2.2.2 Estudos Realizados

Os estudos foram conduzidos a partir de informagdes obtidas no campo, através de sondagens a trado
até 1,00 m do terreno natural, com coleta de material em cada horizonte identificado, para ensaios de
caracterizacdo geotécnica, com o objetivo de conhecer e determinar o perfil do terreno existente nos

locais selecionados.

Foram executadas furos representativos nas vias do bairro, onde foram coletadas amostras de solos

para realizagdo dos seguintes ensaios geotécnicos de laboratdrio:

» ensaios de granulometria;

» ensaios de Atterberg (limites de liquidez e plasticidade);
» ensaios de compactagao;
>

ensaios de CBR.

Ao longo do segmento foi executado 01 furo de sondagem.
Os resultados dos ensaios de laboratério sdo apresentados no capitulo Anexos.

Em analise dos resultados obtidos, observa-se que o subleito € composto por revestimento primario
com espessura média de 20 cm, sendo constituido predominantemente de solos argilosos do grupo
A-6.

Pela Classificagcdo HRB, os solos destes grupos tendem a apresentar, a rigor, comportamento fraco
como subleito. Os resultados dos ensaios de indice Suporte Califérnia indicam valores satisfatérios em

relacdo a expanséo, inferior a 2%, e ISC em torno de 6%.

Os estudos de remogodes do subleito estdo apresentados no capitulo do projeto de pavimentagéo.
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2.2.3. Determinaco do indice de Suporte do Projeto

Apos o resultado dos ensaios, do greide projetado e das se¢des transversais do projeto de
pavimentacdo, e considerando-se ainda a continuidade da pavimentacdo da estrada, adotou-se para
indice de Suporte de Projeto (ISP), o valor de 7%.
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2.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS

2.3.1 Consideracoes Iniciais

Os Estudos Hidrolégicos foram elaborados com o objetivo de identificar e avaliar a circulagao e o
volume das aguas que interferem no corpo estradal, e que venham causar danos a rodovia,
descrevendo a situagado atual das obras de arte e demais dispositivos de drenagem existentes e

prevendo a implantacao de novas estruturas.

A metodologia adotada acha-se descrita nas “Instrugdes para Estudos Hidrolégicos de Projetos de
Execucao de Rodovias do DNIT”.

Foram coletados os dados necessarios para a verificagdo do dimensionamento e do comportamento
hidraulico das obras existentes e das novas que serao indicadas para o bom funcionamento do sistema
de drenagem.

O trecho rodoviario em estudo desenvolve-se na regido da Serra Gaucha, a Nordeste do estado.

Os solos ocorrentes, em sua maioria, sdo areno-argilosos com a presenga de pedregulhos de pequena

espessura e afloramentos de rochas basalticas alteradas nos cortes a direita da rodovia.

2.3.2 Coleta e Analise de Dados

A definicdo, caracterizagdo e avaliagdo dos parametros geométricos e fisicos das bacias de

contribuicdo que, de uma maneira ou outra, tenham interferéncia no corpo estradal resultaram da

analise dos seguintes elementos:

cartas geograficas na escala 1:50.000 da D.S.G. do Ministério do Exército;

Imagens e fotos de satélites;

projeto geométrico;

inspegao de campo;

observagdes meteoroldgicas.

Os dados climaticos para caracterizagdo da regido, constituidos de temperatura, umidade relativa,
evaporacao e insolagio entre outros, pertencem as estacdes localizadas na cidade de Caxias do Sul.
O periodo de observacdo destes dados, foi de 1961 a 1990. Os mesmos estdo no Quadro 3.1 a
continuagao e nas figuras 1a, 1b, 1c e 1d, na pagina seguinte, a partir do qual foi feita a caracterizagéo
climatica da regiéo.
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QUADRO - Dados climaticos médios da regiéo

DISCRIMINACAO JAN| FEV|MAR]JABR| MAI} JUN] JUL JAGO] SET|OUT|NOV| DEZ | TOT | MED
Temp. média mensal (°c) 21,81 21,71 20,2y 17] 15,7} 12,91 13,1] 13,5] 15,4] 16,8] 18,6] 20,7 4 17,
Precipit. Pluvial Mensal (mm) 129] 166] 117] 103] 128] 175 176] 185 141] 168} 147] 1751 1810] 150,
Num méd. dias de chuva 1M 11 9 8 9 101 10 11 10pF 10F 10 120 121 10,0
Umid. Relat. do ar mensal (%) 75,5| 78,2 80,51 79 78,7 79 77| 76,6] 75,1 75,9] 74,71 76,2 1 77,2
Insolagéo (h) 199] 184] 179 169 159 137} 146] 139] 161] 183] 199 217) 2279 .
Evaporagdo (mm) 96,5] 74,3] 68,6] 52,2| 41,1] 31,5] 39,6] 49,1] 59,4} 74,7} 86,1] 105,1] 778,2 .
[[Precipitagéo pluviométrica: de 1.600 a 2.400 mm

EMAB-P-DRE-CLI-00-00 pOSTO:
Caxias do Sul/ RS

FONTE: 8° DISME - Instituto Nacional de Meteorologia

Dados Climaticos: 1961 a 1990

A temperatura média anual esta ao redor dos 17°C, cabendo aos meses de janeiro e fevereiro as

meédias mais altas, e a junho e julho as mais baixas.

A média anual de chuvas esta compreendida entre 1600 mm e 2400 mm, com ocorréncia, em média,

de 150 dias de chuva ao ano.

A distribuicdo da chuva é uniforme durante o ano, cabendo aos meses de agosto e abril, a maior e a

menor média pluviométrica, respectivamente.

A umidade relativa do ar é, em média, 77,2%, cabendo ao més de margo o maior valor (81%) e a

setembro e novembro o menor (75%).

A evaporacdo média anual é de 778 mm e a insolagdo tem o valor médio de 2279 horas/ano.

Para determinar a intensidade de chuva a ser utilizada, foram analisados os registros pluviométricos
diarios maximos do posto meteorolégico de Canela (RS), pertencente a CEEE, no periodo de junho de

1941 a novembro de 1978, juntando uma série de 38 anos de dados bastante consistentes.

As alturas maximas de chuva em 1 dia, observadas em cada ano na estacdo de Canela, foram
relacionadas para constituir uma série (Quadro 3.2), na qual se aplicou o tratamento estatistico devido
a Gumbel (Figura 01), determinando-se as intensidades pluviométricas, utilizadas na determinagao da

vazao das bacias contribuintes.

Na Figura 02, estdo tragadas as curvas de intensidade-duragdo de chuvas para os periodos de
recorréncia: TR =10 anos, TR = 15 anos, TR =25 anos, TR = 50 anos e TR = 100 anos.

Pela classificacao do 8° Distrito de Meteorologia, a area em estudo se insere na regido climatica da
Serra Gaucha. Caracteriza-se por chuvas abundantes e bem distribuidas durante o ano, frequente

formacao de nevoeiros e zona Umida.
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QUADRO - Precipitagéo Diaria Maxima Anual

2 3.3 Pluviometria Quadro 2. PRECIPITACAO DIARIA MAXIMA ANUAL
Projeto: Estrada Canela - Linha Sao Joéo - 3a Etapa
Para determinar a intensidade de chuva a ser utilizada, foram analisados os registros pluviométricos Estacdo: Estagéo Pluviométrica de Canela
diarios maximos do posto meteorolégico de Canela (RS), pertencente & CEEE, no periodo de junho de Local: Canela
1941 a novembro de 1978, juntando uma série de 38 anos de dados bastante consistentes. ORDEM ANO | PRECIPITACAO PROBABILIDADE (%) T. DE RECORRENCIA (ANOS)
REAL | GUMBEL REAL | GUMBEL
As alturas maximas de chuva em 1 dia, observadas em cada ano na estacdo de Canela, foram 1 1956 125.00 0,026 0,038 39.000 26.653
relacionadas para constituir uma série (Quadro 3.2), na qual se aplicou o tratamento estatistico devido 2 1949 119,10 0,051 0,054 19,500 18,461
3 1959 115,20 0,077 0,069 13,000 14,511
a Gumbel (Figura 01), determinando-se as intensidades pluviométricas, utilizadas na determinagao da 4 1961 111,00 0,103 0,089 9,750 11,225
50 das baci tribuint 5 1978 110,00 0,128 0,095 7,800 10,564
vazao das bacias contribuintes. 6 1966 103,00 0,154 0,144 6,500 6,950
. - . . ~ , 7 1941 98,00 0,179 0,192 5,571 5,199
Na Figura 02, estdo tragcadas as curvas de intensidade-duracdo de chuvas para os periodos de 8 1960 95,40 0.205 0.223 4.875 4.487
recorréncia: TR = 10 anos, TR = 15 anos, TR = 25 anos, TR = 50 anos e TR = 100 anos. 9 1967 92,40 0,231 0,263 4,333 3,802
10 1953 90,50 0,256 0,291 3,900 3,431
Pela classificagdo do 8° Distrito de Meteorologia, a drea em estudo se insere na regido climética da 1942 90,40 0,282 0,293 3,545 3,413
12 1958 89,80 0,308 0,302 3,250 3,306
Serra Gaucha. Caracteriza-se por chuvas abundantes e bem distribuidas durante o ano, frequente 13 1972 87,00 0,333 0,350 3,000 2.858
formacao de nevoeiros e zona Umida. 14 1951 86,60 0,359 0,357 2,786 2,801
15 1969 85,60 0,385 0,375 2,600 2,663
16 1957 84,00 0,410 0,406 2,438 2,462
17 1970 82,70 0,436 0,432 2,294 2,313
18 1954 82,40 0,462 0,439 2,167 2,280
19 1955 81,40 0,487 0,459 2,053 2,176
20 1973 80,00 0,513 0,490 1,950 2,042
21 1971 77,40 0,538 0,548 1,857 1,825
22 1947 76,40 0,564 0,571 1,773 1,752
23 1965 76,00 0,590 0,580 1,696 1,724
24 1977 75,00 0,615 0,603 1,625 1,657
25 1975 71,80 0,641 0,678 1,560 1,474
26 1950 71,60 0,667 0,683 1,500 1,464
27 1946 69,50 0,692 0,731 1,444 1,368
28 1976 69,40 0,718 0,733 1,393 1,364
29 1964 68,80 0,744 0,747 1,345 1,339
30 1963 68,60 0,769 0,751 1,300 1,331
31 1945 65,80 0,795 0,810 1,258 1,234
32 1948 65,00 0,821 0,826 1,219 1,211
33 1952 65,00 0,846 0,826 1,182 1,211
34 1943 64,00 0,872 0,845 1,147 1,183
35 1962 60,20 0,897 0,907 1,114 1,103
36 1968 59,00 0,923 0,923 1,083 1,083
37 1944 56,30 0,949 0,952 1,054 1,050
38 1974 56,20 0,974 0,953 1,026 1,049
SOMATORIO 3125,5000 NUMERO DADOS 38
PREC. MEDIA 82,2500
DESVIO 17,7977
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2.3.4 Determinacdo da Vazéao

As obras de arte e de drenagem s&o dimensionadas para dar vaz&do ao volume de agua proveniente da
bacia de contribuicdo, correspondente aos periodos de recorréncia (TR) discriminados a seguir,

conforme a Instrucédo de Servico, constante do Edital:
TR =10 anos, para obras de drenagem superficial;

TR =15 e 25 anos, para obras de arte correntes na transposicéo de talvegues;

TR = 100 anos, na travessia de cursos d’agua com previsdo de implantagao de ponte;
N&o ha previsédo de construcdo de pontes, uma vez que os cursos d’agua transpostos sdo de pequenas

dimensoes.

A avaliagdo de descarga das bacias contribuintes foi feita pelo método racional, considerando que

todas elas possuem area inferior a 5 km2, portanto, o método é adequado.

A expressao basica é:

onde:
Q - vazao, em m3/s;

C - coeficiente de escoamento superficial (run-off), que representa a relagédo da agua que

escoa superficialmente e a agua precipitada.

i - intensidade de chuva com duracéo igual ao tempo de concentragao da bacia, para um periodo de

retorno desejado, expressa em mm/h; e
A - area da bacia de contribuigao, em kmZ2.

O tempo de concentracao da bacia é determinado pela formula:

AO,S ) L0,2

tc= ———
2,4. K. 1%

onde:
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tc = tempo de concentragdo, em horas;
L = comprimento do talvegue, em km;
| = declividade média, em m/m;

K = coeficiente caracteristico do solo cobertura vegetal, com valor médio em torno de 4, no

presente estudo, indicando terreno argiloso, coberto de vegetacdo e absor¢do média.

O valor minimo adotado para o tempo de concentragdo foi de 15 minutos. Valores menores foram

substituidos pelo antes descrito.

O coeficiente de escoamento € a relagéo entre o volume de agua escoada superficialmente e o volume
de agua precipitada, referido a um intervalo de tempo, duragéo da chuva. Para este trabalho utilizou-se

coeficiente C igual a 0,35.

O dimensionamento hidraulico das obras de drenagem é determinado a partir da descarga da bacia
contribuinte e a area de vazado dessas obras, avaliada basicamente pela equacao de continuidade,

associada a féormula de Manning, resultando a expressao:

213 :1/2
R0

Q_—

n

S

onde:

R = raio hidraulico;

i = declividade média da linha d’agua;
n = coeficiente de rugosidade;

S = area da secao de vazao;

Q = descarga avaliada da bacia.

Para as obras de drenagem superficial, as grandezas sao determinadas a partir dos elementos

geométricos do projeto da rodovia, do tipo da obra e a natureza do material de sua construgao.

O fluxo através dos bueiros, comportando-se como canal, tem sua vazao definida pela teoria do regime
critico e com carga hidraulica a partir de conceitos basicos da hidrodindmica, associados a

experimentacéo e observagdes de campo.

Sua operacionalizagio se faz pela aplicagcdo da metodologia apresentada na publicacdo - Manual de

Drenagem de Rodovias - do DNIT.

.. CONELA |
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2.4 GEOMETRICO

2.4.1 - Consideracdes Gerais

A definicdo geométrica da via foi efetuada em consonancia com as diretrizes do municipio, sendo

levados em consideracgao, além dos aspectos fisicos, como alinhamentos prediais, poste e bordo da

estrada existente, a caracteristica especifica da topografia restritiva.
A extensdo total do eixo projetado é de 160,00m.

No capitulo de desenhos, estao apresentadas os desenhos contendo a planta baixa e o perfil, com os

principais elementos geométricos estudados.

2.4.2 - Planimetria

O projeto planimétrico foi desenvolvido através da implantagdo de pontos base que possibilitaram

determinar e calcular os eixos por coordenadas.

O langamento dos eixos de projeto foi elaborado por sistema computacional, através de processos
interativos, no qual foi observado, entre os diversos aspectos componentes do projeto, a posicao de
casas, o equilibrio de cortes e aterros, além da localizagao do eixo a ser implantado, de forma que nao
prejudicasse demasiadamente a area onde a mesma se localiza, em fung¢édo do gabarito da via a ser

implantado.

2.4.3 — Altimetria

O perfil longitudinal das vias tem suas cotas referidas as RN’s ja mencionadas no Capitulo dos

Estudos Topograficos.

O projeto altimétrico utilizou, em consonancia com o planimétrico, sistema computacional para

definigdo do greide mais adequado ao projeto das vias.

Em todo o trecho foram observados como pontos importantes para a elaboragéo dos projetos, entre

outros, as questdes de soleiras de casas, bordo da via existente e equilibrio de cortes e aterros.

2.4.5 - Gabaritos

O gabarito da via foi definido confome diretrizes do Municipio, com declividade transversal de 2,00% do

eixo para as bordas. Nao esta contemplado neste projeto passeios para pedestres.

230b-RPE-INF-01-02.doc
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2.5 TERRAPLENAGEM

2.5.1 - Consideracdes Gerais

O projeto de terraplenagem objetivou a definicdo das segdes transversais dos cortes e aterros e
avaliagao dos volumes envolvidos. O projeto foi desenvolvido com base nos subsidios fornecidos pelo

projeto geométrico e pelos estudos topograficos através das seguintes fases principais:

» Analise do perfil longitudinal do projeto geométrico e das segbes transversais do terreno natural;
» Desenho das sec¢des gabaritadas;

> Caélculo dos volumes de cortes e aterros.

2.5.2 - Andlise do Perfil Longitudinal do Projeto Geométrico e das Secdes
Transversais

Nesta fase do trabalho procedeu-se as estimativas particularizadas de volume em trechos especificos

que, inclusive, serviram de apoio ao projeto do perfil longitudinal. Foram analisadas em projeto as

secoes transversais levantadas e o perfil projetado.

2.5.3 - Desenho dos Gabaritos

A partir da definicdo dos greides de projeto foram langados os gabaritos nas sec¢des transversais.

As cotas do greide de pavimentagao (linha de coroamento) referem-se ao eixo projetado das vias.

2.5.4 - Calculo dos Volumes de Cortes e Aterros

Desenhadas as se¢des transversais com o gabarito da via, procedeu-se a determinagéo das areas e,
posteriormente, dos volumes de cortes e aterros, levando-se em consideragdo 0 caixdo da

pavimentacdo dimensionada.
Os volumes foram calculados através de planilhas especiais de calculo que incluem:
» estaqueamento;

» area das secoOes de corte (solo, alteragcéo e rocha);
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area das secoes de aterro;

soma das areas das secoes de corte (solo, alteragcao e rocha);
soma das areas em aterro;

semi-distancia entre as secoes;

volume dos cortes entre segdes (+);

YV V Vv V VY V

volume dos aterros entre sec¢odes (-);

A relagao entre o volume dos cortes e dos aterros foi estabelecida como sendo de 1,30 para materiais
de 12 categoria, 1,00 para materiais de 2a categoira e 0,80 para materiais de 32 categoria, incluindo-se

neste coeficiente as perdas de material nas diversas operagdes a que serdao submetidos.

O material, se necessario, para o0 complemento dos aterros sera dos cortes do subleito e de jazida,

devendo ter CBR conforme determinado nos Estudos Geotécnicos.

2.5.5 - Limpeza da Camada Vegetal

Nos segmentos onde a plataforma de terraplenagem fica fora do leito da via existente, incidindo sobre

areas com cobertura vegetal, devera ser executada a limpeza destas areas.

No capitulo desenhos sao apresentadas as planilhas de movimentacéo de terras.
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2.6 PAVIMENTACAO

2.6.1 - Consideracdes Iniciais

O projeto de pavimentagdo compreende a determinagéo das camadas que compde a estrutura a ser

adotada para o pavimento, de forma que essas camadas sejam suficientes para resistir, transmitir e
distribuir as tensbes normais e tangenciais para o subleito, sem sofrer deformagdes apreciaveis, no

periodo do projeto.

2.6.2 - Tipo do Pavimento
O projeto foi concebido em pavimento pavimento flexivel tipo Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(CBUQ).

O revestimento sera assente sobre camada de base granular estabilizada granulometricamente de brita

graduada e camada de sub-base de macadame.

2.6.3 — Método de Dimensionamento

No dimensionamento do pavimento foi utilizado o método proposto pelo DNER (método Murillo).

Estes métodos possuem como parametros fundamentais de calculo o ISC (indice suporte califérnia) do
subleito e a estimativa de trafego que atuara no periodo da vida util do pavimento.

No dimensionamento dos pavimentos foram desenvolvido na seguinte sequéncia:
» Definigdo do indice de suporte de projeto do subleito (ISP);

Definicao do niumero equivalente de operagdes do eixo padrao (numero N);

>
» Dimensionamento da estrutura do pavimento;
» Secoes tipo do pavimento; e

>

Definicao das Fontes de Materiais de Construgao para o pavimento.

2.6.4 - Definicdo do indice Suporte de Projeto e do nimero N

O indice suporte de projeto (ISP) foi definido no capitulo dos Estudos Geotécnicos, em fungcédo das

caracteristicas geomecanicas dos solos amostrados, das investigacdes geotécnicas do subleito e das

condicionantes do projeto.

Os dados de trafego existentes definiram o seguinte numero N:
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> N =4,02x10°

2.6.5 - Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

O calculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulagdes preconizadas pelo

método anteriormente mencionado, com as espessuras calculadas através de curvas de

dimensionamento.

A equacéo para o calculo da espessura total do pavimento, em termos de base granular, sobre subleito

com ISP=;% ¢ a seguinte:
H,=C;+ C,Log.N (1)

Onde:

- H; = espessura total do pavimento (cm);

- C4 = constante fungao de ISP;

- C, = constante funcao do ISP;

- N = Numero equivalente de operacgbes do eixo padrao.
A inequacéo para o calculo das espessuras das camadas da base é€;

R. KR+ B. KB>= H20 (2)

A inequacao para o calculo das espessuras das camadas da sub-base é;

R. Kg + B. Kg + Hsg. Ksg > = H; (3)

Onde:

- R = espessura do revestimento (cm)

- B = espessura da base (cm);

- Hsg.= espessura da sub-base (cm)

- Hyo = espessura estrutural sobre sub-base com CBR>20%

- H; = espessura estrutural sobre subleito com CBR=t(%)

- Kr = coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento (K = 2 para CBUQ);

- Kg = coeficiente de equivaléncia estrutural da base de brita graduada (Kg=1 para base

granular de brita graduada).
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- Ksg = coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base de rachdo (Ksg = 1,00 para sub-base

granular de macadame).

Foi adotado 5,00 cm para a espessura do revestimento em concreto betuminoso (CBUQ).

As espessuras da base e sub-base foram calculadas com as expressdes (1), (2) e (3) acima
considerando N e ISP definidos anteriormente. O resultado do dimensionamento esta apresentado no

final do capitulo.

2.6.6 — Solos Inadequados

Durante a execugdo das obras, caso se constate que o subleito apresente em algum ponto localizado

materiais nitidamente instaveis, por condicdes de umidade excessiva e de aeracao praticamente
inviavel (borrachudos), e/ou por caracteristicas intrinsecas de baixo poder-suporte (ensaio de ISC
inferior a ISP), devera ser obrigatoriamente executada uma substituicdo do material inadequado com
espessura definida pela fiscalizagdo. Ressalta-se que tais materiais (substituicdes) deverdo ser

caracterizados e aprovados pela Fiscalizacdo previamente a execucgéo das obras.

No projeto, foi identificads o seguinte segmento com necessidade de substituicdo em funcdo da

caracterizagao de solos argilos de coloragao preta e/ou saturada.

NEPJ PAIXAD NATURAL m:

e Materiais granulares para base e sub base, provenientes de instalacées de britagem comerciais

da regiéo; e

¢ Areias obtidas em depdsitos comerciais da regiao.

2.6.9 — Resumo do Dimensionamento

A estrutura projetada resultou em:

Pavimento Camada Espe.‘zcsrL:\r)a real K
Revestimento CBUQ 5,00 2,00
Base Granular (Brita Graduada) 15,00 1,00
Sub-base Granular (Macadame) 20,00 1,00
7//////////% Subleito regularizado com ISC> 7% - -
TOTAL (cm) 40,00

No. Remogdo EST.INICIAL  EST. FINAL | EXTENSAO(m) | LARGURA (m) | ESPESSURA(m) | VOLUME (m?) | MAT. REPOSICAO
1 03+10 07+00 70,00 4,00 0,15 42,00 RACHAO
TOTAL 42,00

2.6.7 — Secéao Tipica

A secéo tipica, incluindo detalhe do pavimento projetado, encontra-se no capitulo desenhos.

2.6.8 - Fontes de Materiais de Construcao

Para a execugdao das camadas do pavimento indicam-se as seguintes fontes de materiais de

construcao:

e Materiais betuminosos; provenientes da Refinaria Alberto Pasqualine ou Ipiranga Asfaltos em
Canoas;
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2.7 DRENAGEM

2.7.1 Concepcao

O sistema de drenagem previsto, contempla a necessidade de captacao, condugao e encaminhamento

final das aguas pluviais.

A concepcéo do sistema seguiu os critérios comumente utilizados na area de engenharia de drenagem

urbana.

2.7.2 Sistema Projetado

No trecho da rede coletora levou-se em consideracdo, entre outros, os seguintes aspectos:

» condicao da estrada;

existéncia de meio-fio junto as laterais;

espaco limitado das se¢des em corte;

condi¢des de operagao e manutencéo do sistema;

existéncia de rede coletora nas proximidades; e

YV V V V V

ponto de langcamento final.

O atendimento aos aspectos supra citados, culminou na concepg¢ao do sistema apresentado no

capitulo desenhos.

O sistem preve a captacao das aguas laterias da pista através de sarjetas com desague em caixas

coletoras e langcamento sob a pista através de bueiros em locais pré-definidos.

Drenagem Superficial

O sistema de drenagem foi concebido prevendo-se:

Sarjetas;
Dissipadores de energia;

Transposigao de Segmentos de Sarjeta;

Para o dimensionamento destes dispositivos foi aplicada a férmula racional, ou seja:
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Onde:
CiA
Q= 7
36x10

Q = descarga de contribuicao, em m3/s;
C = coeficiente de escoamento;

i = intensidade de precipitagdo, em mm/h para a chuva de projeto, fixada em fun¢do da duragao
e tempo de retorno;

A = area de contribuicdo, em m?.

As sarjetas terao a finalidade de coletar e conduzir as aguas precipitadas sobre a plataforma e taludes
dos cortes. Estardo posicionadas no bordo dos acostamentos, tendo, normalmente, a mesma

declividade longitudinal do greide.

Os cortes em segmentos com declividade longitudinal igual ou superior a 2%, ou com a presenga de

rocha, receberao sarjetas revestidas de concreto, SZC 01.

E importante salientar que a concepcdo do sistema considerou criteriosamente os aspectos de
langamento final das aguas, sendo estes em locais de plena assimilagdo, de forma a ndo agravar as

condicdes atuais.

Nos acessos a estradas secundarias ou a propriedades marginais, em segmentos em corte com
sarjetas de concreto, foi prevista a execu¢cdo de moédulos de concreto armado para possibilitar a
passagem de veiculos sobre a sarjeta ou valeta, sem danifica-la. O dispositivo previsto é a TSS 04 do

"Album de Projetos Tipo de Dispositivos de Drenagem" do DNIT

Foram previstos dissipadores de energia do tipo DEB a jusante de bueiros projetados

2.7.3 - Obras de Arte Correntes (Bueiros)

A implantagéo de bueiros em pontos especificos foram dimensionados especialmente para desague

das sarjetas e cursos d’agua.
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2.8 SINALIZACAO

2.8.1 — Consideracdes Gerais

O Projeto de Sinalizagao trata dos dispositivos que tém por finalidade orientar, regulamentar e advertir

os usuarios, de forma a transmitir mensagens, tornando mais eficiente e segura a utilizagdo da via, a

fim de evitar acidentes e propiciar maior fluidez ao trafego.

A implantacao do sistema completo de sinalizagao foi baseada no projeto geométrico, no cadastro e
inspecgbes feitas no campo. Para tanto, foi considerado o sentido das vias tanto preferenciais como

secundarias, localizagido canteiros e outras referéncias existentes.

Todos os dispositivos indicados obedeceram as especificacdes do Manual de Sinalizacdo de Transito

do Conselho Nacional de Transito.
O presente projeto foi concebido considerando as sinalizagdes:

> Horizontal;

» Vertical;

2.8.2 - Sinalizacao Horizontal

A Sinalizacdo Horizontal constara de marcas viarias inscritas no pavimento, apresentando ampla

visibilidade diurna e noturna, sendo que, para tal, foram indicadas no projeto as linhas nas cores

branca e amarelo-d&mbar.

A pintura da linha de fluxo oposto sera executada no eixo da via na cor amarelo-ambar, largura de 0,15

m.

A pintura da linha de borda sera executada préxima ao bordo da pista na cor branca, com uma largura

de 0,15 m de forma continua.

No eixo e bordo da pista serdo implantados tachas e tachdes refletivos bidirecionais.

2.8.3 - Sinalizacao Vertical

A Sinalizagao Vertical constara na aplicacdo de placas colocadas em pontos adequados da via, fixadas

por suportes metalicos.

Todas as placas serao confeccionadas em chapa de ago laminado a frio, galvanizado.
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A pintura devera ser executada apos corte, furacdo a arremate. A placa devera ter as duas faces
pintadas de preto semi-foésco. As especificacdes de cores, tipos de tinta e pelicula refletiva, bem os

cédigos utilizados seguem o padrdo DENATRAN.
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3.1. PLANTA GERAL
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CALCULO DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
ESTRADA CANELA - LINHA SAO JOAO - 3% ETAPA
TRECHO : EST. 00+00 -EST. 08+00 / EXT.: 160m
ESTACA AREA DE AREA DE ¥ AREA DE T AREA DE 1:’2 VOLUME DE VOLUME DE VOLUME VOLUME
CORTE ATERRO CORTE ATERRO DISTANCIA CORTE ATERRO ACUMULADO ACUMULADO
CORTE ATERRO
0 0,51 1:31 0,00 0,00 0,0 0 0 0 0
1 0,00 2,62 0,51 3,93 10,0 5 39 5 39
2 0,27 1,32 0,27 3,94 10,0 3 39 8 79
3 1,31 0,81 1,58 2,13 10,0 16 21 24 100
4 3,28 0,04 4,59 0,85 10,0 46 9 70 109
5 1,99 0,57 5.27 0,61 10,0 53 6 122 115
6 0,71 0,57 2,70 1,14 10,0 27 11 149 126
ré 2,18 0,73 2,89 1,30 10,0 29 13 178 139
8 8,27 0,74 10,45 1,47 10,0 105 15 283 154
TOTAL GERAL 283 154
Rodovia: ESTRADA CANELA - LINHA SAO JOAO - 3# ETAPA
Trecho: EST. 00+00 - EST. 8+0.00 / EXT.: 0.16 Km
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
EST/ km OFF-SET PLATAFORMA Cota Cota Dif. PLATAFORMA OFF-SET
Altura Cota Dist. Cota SE% Dist. Terr. Proj. Cotas Dist. SE% Cota Dist. Cota Altura
0 00+000,00 0,36 C | 600,601 | -5,86 600,238 0,95 5,50 600,290 600,290 0,000 [ A| 5,00 2,00 600,190 5,26 600,02 | A 0,18
1 00+020,00 0,64 A | 598,378 -5,95 599,022 2,00 4,98 598,728 598,922 0,194 A 5,00 -2,00 598,822 5,04 598,80 | A 0,02
2 00+040,00 0,34 A | 597,571 -5,49 597,908 2,00 4,98 597,781 597,809 0,028 A 5,50 -2,00 597,699 5,55 597,75 | C 0,05
3 00+060,00 0,88 A | 596,204 -6,31 597,086 2,00 4,98 597,140 596,986 0,154 & 5,50 -2,00 596,876 6,05 50743 | C 0,55
4 00+080,00 0,15 C | 596,564 -5,65 596,411 0,13 5,49 596,635 596,418 0,217 c 5,50 -2,00 596,308 6,96 597,77 | C 1,46
5 00+120,00 0,58 A | 595,413 -5,86 595,997 2,20 4,98 595,996 595,887 0,109 C 5,50 -2,20 595,766 6,30 596,56 | C 0,80
6 00+120,00 0,06 C | 595,342 -5,55 595,286 -1,27 5,50 595,380 595,356 0,024 C 5,50 -2,20 595,235 6,38 596,12 | C 0,88
i 00+140,00 0.12 A | 594,803 517 594,924 2,00 4,98 594,753 594,824 0,071 A 5,50 -2,00 594,714 6,83 596,04 | C 1,33
8 00+160,00 0,25 A | 594,240 -5,36 594,491 2,00 4,98 594,292 594,391 0,099 A 5,50 -2,00 594 281 8,38 597,16 | C 2,88
LEGENDAS: NOTAS/DESENHOS DE REFERENCU: pevstes: e [assuvro: ewssho wow. besowons  [wstore  [aman/zon0
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< CAN ELA SARJETAS DE CORTE TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS SARJETA LINHA SAO JOAO >
LOCALIZAGAO (Km) LADO TIPO EXTENSAO LOCALIZACAO (Km) LADO TIPO EXTENSAO

INICIO FIM (m) INIiCIO | FiM (m)

10+10 |5+04 D SZC 01 94,00 05+04 i 05+15 D TSS 04 11

5+15 8+00 D SZC 01 4500 i

TOTAL 139,00 TOTAL b
QUADRO DE BUEIROS
LOCALIZACAO BUEIRO CLASSE . ESCONS. DECLIV. COMPRIMENTO(m) BOCAS VOLUME (m3) DAD/DEB OBSERVACAO

(km) SE(;AO (m) TUBO (Graus) (%) Lado Esq.  Lado Dir. Total Mentante Jusante | Escavagdo ! Reaterro TIPO
05400 BSTC 0,60 CA-02 0 0,50 | 45 6,5 11.0 CcCs BOCA 27,04 2393 DEB03 4)
TOTAL 11,0 27,04 23,93

(1)- ABRIR VALETA AJUSANTE. (2)-ABRIR VALETAAMONTANTE. (3)-ABRIR VALETAAMONTANTE E A JUSANTE.
(4) - DEB = DISSIPADOR DE ENERGIA EM SAIDA DE BUEIRO. (5)- DAD = DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS COM DEB EM SAIDA DE BUEIROS.

\ ; TRANSPOSIGAO TSS04
: 11.00m

SARJETA SZCO1
94.00m

SARJETA SZCO1
45,00m

LEGENDAS:

NOTAS/DESENHOS DE REFERENCIA:

CANALITACRD PROJETADA

SARJETA DE CONCRETO TRAPEZOIDAL DE COMCRETD
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BOCA DE BUBRD

TRANSPOSICAD DE SEGMENTOS DE SARJETAS
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TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS

SECAQ TRANSVERSAL

. 130 + 20

ACOSTAMENTO
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SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO

SZCo1

ACOSTAMENTO

15 1]

PLANTA

—g———

ACESSO LATERAL

ARRRRRERRRRRRRRRRERARRRRENANY
ACOSTAMENTO

g ————

|
'
_ PAVIMENTO / Sl LOON. 7
—
NOTAS:
1 — DimensSes sm cm;
2 - As quios de madeira serlBic instalod gundo a seglo t sal da sorjeta, espagadas de 3m.
3 — Serlo tomados juntas com argamassa osfaltica a coda 12m;
4 - As sarjetas indicadas aph se também o banquetas de cortes ou aterrcs;
5 ~ Os considerados para gdo em solo e solo locol pora apole da sarjeto
referem—se o situagBes considerodas extremas, tendo cardter eventual;
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CAIXA COLETORA DE SARJETA (CCS) COM GRELHA DE CONCRETO (TCC-01)

PLANTA

Feli %g@ rgo
6892

Eng Ciffl CREA

) appla
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CANELA

PAIXAD NATURAL

L.

PROJETO DE ENGENHARIA
DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

— NERVURAS
— o l SARJETA PLANTA
—— / 127
e | N3 N4 N3
— ) 8 ik e 2 TABELA DE ARMADURA
— W [P | R— (AN . A 2"f|;| AGO CA-50
?///////////////////// e b LT N % 1 L DMETRO | CGMPRIMENTO |PESO UNITARIO| PESO TOTAL
— | V,;, o » s N1eN2 \ N1eN2 e N ) oy e o)
\ —— ] [ h 3, 3. : . :
7777, I ; co 2 oos
E— 447 8 8 ——- 3 50 2.04 0.18 0.49
% = - 4 : :
- ;//;//7////////////// o CORTE : 3 278 010 ox
B e SO 11 Total 3.02
% 4 = - ————— [ A ) A B 74
v e o
é’,’f‘ 7 g QUANTIDADES UNITARIAS (4 NERVURAS)
T % ﬁ § 7 6 B TCCO1
I— ] 7l N2-228—137 17 Concreta fck 2 25MPa m3 0.092
F— Lo T a0 20 Ago CA—30 ka 12.08
— 7 _.f.l:l | .q’ Formaos m2 1.38
S CORTE BB'
2 e o s ?A'L EL < QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA)
. < o T b I,.. T a A
] '__- E ) o CONCRETO fck = 15MPa (m3)
. £ a ot H (m) =60 #=80 $=100 =120
W " y ® 2.0 2,200/CCS01 | 2.100/CCS0Z | 2.000/CCS03 | 1.800/CCS04
Ll ™ s @ 25 2.750/CCS05 | 2.650/CCS06 | 2.550/CCS07 | 2.450/CCS0B
; ol & .- 3.0 3.300/30509 3.2{:0{(:(:51 4] 3.1[?0_-"(3(:51 1 3.00!],"3(:512
- 7 P 35 3.850/CCS13 | 3.750/CCS14 | 3.650/CCS15| 3.550/CCS16
= v 40 4.400/CCS17 | 4.300/CCS1B | 4.200/CCS19 | 4.100/CCS20
2 F A | oo | Fmke | sowgo | weouom
> . 20 | CCS01 o CCSO4|  20.30 15.00 5.00
2 | ' s 25 | CC505 g CCSOB|  25.60 19.00 6.00
g b o w at Eu b gy, A 30 | CCSE9 o CCS12|  30.90 23.00 7.00
—— - — 35 |CCS13 a CCS16 35.20 26,00 B.00
8 40 | CCS17 a CCS20| #4150 30.00 9.00
20 125 20
20 100 20 189
; 140
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DISSIPADORES DE ENERGIA

APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS

N
Y~k

D'’AGUA DE ATERROS —

Nota 2

DEB

CORTE AA'

il @@%/f @{2/@@?/

et =
o T2

230b—DPE—-DRE—-04-01.dwg

]

A v T " A B : t
{ ( sy } \
" " i O C Y5 ——
T A5 \
S AL \
— = L) (O PEDRA DE MAO IRREGULAR DE \
[k Jhodadn =15 a 25 FIXADA COM \
il - Y
CJ\H_F/I\H_’ (P()@ i SRR | CONCREIC fck 215 MPa
R RS R e WL e e
i al c Tu |- !
e \ 4l CORTE BB
5 COMCRETO fck 215 MPa
PEDRA DE MAD IRREGULAR DE // | ¥
9=15 a 25 FIXADA COM o el T
CONCRETD fck 219 ramas AR SIS D7
19 |- L
= x|
m----—
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
TIPO | ADAPTAVEL EM c L d e WERIMISIE: | RS ggﬁ?ﬁlﬁ% ESGAVRCHQ
(m’} (m?) () [VAZIOB=40%) ()
DEB ©1 |DARD1/02/03 200 70 10 15 D,35700 2,730 0,210 0,294
DER 02 |DADG1/02 200 74 10 15 0,36800 2,742 0,222 0,311
DEB 03 |BSTC 950—0.&003/04- 240 130 30 15 0,65180 3,830 0,468 0,850
DEB 04 |BSTC @ B0—DADO5/08 320 160 30 15 0,99380 4,680 0,768 1,056
DEB 05 [BSTC @ 100-DAD/07/08 | 400 190 30 15 1,40300 5,730 1,140 1,558
DEB 06 |BSTC @ 120-DAD0OS/18 | 480 220 30 15 1,67840 8,780 1,584 2,158
DEA 07 |BSTC @ 150—DAD11/12 580 260 30 15 2,50340 7.860 2,184 2,964
DEB 08 |[BDTC ¢ 100-DAD13/14 | 400 310 30 15 2,09500 6,090 1,860 2,542
DEB 09 BDTC 2 12D—DAD15/16 480 380 30 15 284820 7,200 2,592 3,578
DEB 10 |BOTC 2 150-DAD17/18 | S60 430 30 15 3.87020 8,370 3,612 4,902
DEB 11 BTTC # 100 400 430 30 15 2, 78500 6,450 2,580 3,526
DEB 12 BTTC % 120 480 500 E) 15 381700 7,620 3,800 4,900
DEB 13 HTC & 150 600 600 30 15 5,60100 0,380 5,400 7.520
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BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO -BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (Il)

PLANTA NORMAL VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSO

b (<] k

; e 4

] a .
%Z/’J - 1 . N\ B é/
a . ) 'T[ (\ J) o] : / '
1] i . 77 _

m 1 /o

DIMENSOES E CONSUMOS MEDICS PARA UMA UNIDADE

230b—DPE—DRE—C

Eac.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 40 O L P 1 e — cec| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 100 N - L ey -
a |blc|ld]e]|r (glh [k|[m| n|l p|]L [M|™ |m |6Og|™ | ma |md | md a [blc|d|e|f glh|[k|m n[ plL [M|™ m |Gk |™ |mg ™ | md
0° | 80 20 80 2,29 0,423 |2,072|0,288]0,313(0,068(0,057 0° | 170 a5 180 9,66 |2,514 12,318 |1,709]1,860/0,4020,242
5° | 80 20 a0 2,30 0,423 [2.0720,288(0,313/0,0680,057 5 | 171 35 191 9,69 2,514 12,320 [1,710/1,861/0,402/0,242
10° | 81 20 91 2,31 (0,423 [2,073(0,288(0,313/0,068)0,058 10° [ 173 36 193 8,75 2,515 12,325 |1,710[1,861/0,4020,244
15° | 83 21 93 2,33 0,423 |2,074(0,288|0,313(0,068(0,058 15° | 176 36 197 9,85 |2,517 | 12,334 |1,712|1,863)0,4030,246
2085 |olol21 | wl ool w ol o|o |96 | w238 0,424 [2,076(0,288/0,314/0,0680,059 20181 |o|8/37 | o oo 9| ol ~| ~ ~| 20282 999 2,520(12,348(1,713/1,865/0,4030,250
25°(88 |N| @2z = |« | N © 0 N N N[99 = 341 [0,424[2,076(0,286(0,314|0,068/0,060 25° (188 ||~ [3g | P N |® = |+ N ™ N 50| & (10,182,523 12,362 [1,716/1,867|0,404/0,255
30° | 92 23 104 2 47 0,425 |2,081/0,288/0,314(0,068(0,062 30°| 196 40 219 10,47 2,527 | 12,381 1,718]1,870/0,404/0,262
35°| 98 24 110 2,56 0,425 |2,084]0,289)0,315/0,068)0,064 35°| 208 43 232 10,84 2,531 12,403|1,721|1,873/0,4050,271
40° | 104 26 17 2.67 0,426 |2,088/0,290/0,315/0,088(0,067 40°| 222 48 248 10,36 2,536 | 12,427 |1,725[1,877|0,406/0,284
45°] 113 28 127 2.84 0,427 |2,092/0,290 0,318:‘_0,0680,071 45°] 240 | 49 2689 12.07 2,542 | 12,455|1,728/1,861/0,4070,302
Ese.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 60 O PR v Esc.| BUEIRG SIMPLES TUBULAR & = 120 womas | S0, “mos” |98 | btz | dgua |madens
s Ble | dalalf 5 f ¥lml ol 5L 1] ™ | m SOkg | ™ | ma | m3 | ma a [blcld]e[f (g h[k|m nl] plL [M|™ | ma |sikg |M™ |ms m | ma
0° [ 110 25 130 | | 4,17 0,032 |4,567]0,634/0,6800,148(0,104 Q" | 200 40 220 | [12,61|3,638(17,825 | 2.4742,692/0,582/0,315
5° | 110 25 130 4,18 0,932 |4,568/0,624/0,6900,149]0,104 5° | 201 40 221 12,84/ 3,639/17,830 | 2,4742,693 0,5820,316
10° | 112 25 132 4,20 0,933 4,570/0,634/0,690(0,149)0,105 10° | 203 41 223 12.71] 3,642/17,844 | 2,476 2,695/0,583 0,318
15° | 114 26 135 4,24 0,933 |4,573/0,6350,691/0,149/0,106 15° | 207 4 228 12,84/ 3,64617 866 | 2,4792,696 0,583 0,321
20°| 117 10 o7 wi2ann : ; ; 20° 213 || 8 43 o w|o B o | | 234 | R (13,03 3,653/17,898 | 2.4842,703/0,584/0.328
o & 0 ol o o ® o o|138 134,30 0,934(4,5770,6350,601/0,1490.107 5 g2 8|8 ® 228 5« Q 2,4862,700
25° 121 O | e 28 (e | MM XD = N O N 143 | = 4138 0,935 4,5&30,63@01692 0}150 01110 25:' 221 44 243 | N 13,30 3,881 17,937 ¥ ' 0,583 0.332
30°| 127 29 150 | | 4,49 (0,937 |4,5890,637,0,693(0,150(0,112 30°| 231 46 254 13,67/ 3,671/17,986| 2,4962,716/0,587/0,342
35° | 134 31 159 4,55 0,938 |4,597)0,638.0,694(0,150(0,116 a5° | 244 49 289 14,16 3,682 18,042| 2,504, 2,725/0,589/0,354
2 ; - ' ; : ; : 40°| 261 52 287 14,85 3,685/18,106 | 2,5132,734/0,591/0,371
40° | 144 a3 170 4,85 (0,940 |4,6050,6390,6950,160(0,121 _
45°| 156 35 184 5,14 |0,942 |4,815/0,640:0,697/0,151/0,129 45°| 283 57 311 15,79 3,709/ 18,176/ 2,5222,745/0,593 0,395
— con  |cimento | baita1 ]
ese| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 80 o | S, (e ama | Pt | dga e =] B R M T AR e I | oo [ | || e e
a bl ec| d 8 [ |g |h | k| m| n| p| L M ma S0kg ma m o
0" [ 140 30 160 | 6,83 1,619 [7.9321,101/1,198(0,259(0,171 e e 21| 0i3l6460 31701 4 41314501 baslo oat
5° | 141 30 181 6.85 1619 |7,934/1,1011.198/0,259(0,171 10°| 244 48 264 |  |20.53 6492 31,810 |4,4144,804 1.039/0,513
10° | 142 30 162 6,88 1,620 ;gg Hg;”gg DR 15° | 248 47 260 | |20.71)5.499|31,843]4.419/4,808/1.040(0.518
15°| 145 31 166 6,95 1,621 |7,842/1,1021,198/0,269)0, . Q < 77| o : ‘886 4.425/4.816 :
20°/ 149 |10 (32 | v |w|o 8| o w| v w [170| g [7,08 [1,622(7,9501,1031,201/0,260(0,176 S5l 25|B|& 5 288 22 R B R 57| F T8 6520 10404 435/4.62610430.54
26°[ 154 || g3 | @ =) @)= = S @ S77 | < (7,20 1,624 [7.960/1.1051,202/0,2600.180  Tage) p77 52 300 |  (21,86/6,63432,015(4,443/4,8351,045(0,547
30°| 162 35 185 | |7.89 1,627 |7,9711,1061,204/0,260/0,185 35°| 293 55 317 |  [22.56 6,550 32,096(4.454/4,8471.048/0,564
35° 171 37 195 7.66 1,630 7,985 1,1081,208 0,261 0,191 400 313 59 339 23 51 5 569 32 188 4,4674861 .1 051 0 588
40°| 183 39 200 | [8,02 1,633 8,0001,110/1,208(0,261/0,201 45° 539 ad 368 |  [24,84/6,59032.290/4,481/4,876/1,054/0,621
45°| 198 42 226 8,52 11,636 |8,017/1,1131,2110,262)0,213
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TABELA DE QUANTIDADES DE SERVIGOS PARA DUAS

DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS NORMAIS VISTA EM
PLANTA
SERVICO UNID. BUEROS
G ‘| 150x150m | 200x200m | 250x250m | 3,00x3,00m
LASTRO m® 4,35 6.30 8.70 11,55
FORMAS me 835,50 113,00 144,00 181,00
CONCRETO m° 10,85 17,86 24,35 36,53
REVESTIMENTO | m® 0,55 0.87 1,35 1,75
=
TAMANHO DOS BUEIRQS
MEDIDAS 1,50x1,50m 200x200m 250x250m 300x300m ¢
fz 20,09 MPa fs 2 0,08 MPa fs 20,10 MPa fa 20,12 MPa
D 280 355 430 505
E 150 200 250 300
F 15 20 20 25
G 30 30 50 50 . j £ 1. a ;
I 100 100 100 100 ARAVEL 4,
J 1608 204 247 28903
L 150 200 250 00
M 671 BOB 944 1081 N h
N 320 385 470 545
/ . \
R o o TN NN \\\AS\'\'I(\‘\WWWWW
DETALHE DA VISTA EM PLANTA ;
2 VARIAVEL 2 L— A
pEA— — 2 VISTA EM
S I E LEVAQAO
SEQAO BB~
R w .E&'
- 1,5
8 S 1 REVESTIMENTO
F I \(m F i . 2
_lF =
B b CPEA T of . B AR SJ‘ s
— :E o P
i | [ 100 wl
~ € : 1D 1 20
B~
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FOLGA ACOSTAMENTO PISTA. DE  ROLAMENTO ACOSTAMENTO FOLGA
| | | | | |

01-02.dwg

230b—DPE—PA

1,00 m 70,50 m 7,00 m 0,50 m 1,50 m
2% 2%
P ﬁw
1.5
1
ESTRUTURA PAVIMENTO
CONVENCAO  ESP. (cm) TIPO
5,00 REVESTIMENTO: CBUQ
AR 15,00 BASE: BRITA GRADUADA
P OIS
(&
pa Y ~
PO T 20,00 SUB-BASE: RACHAQ
/ e
SO
SUBLEITO REGULARIZADO/
COMPACTADO COM ISC > 7%
%
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ESCALA: 1:50
PROJETO DE PAVIMENTAGAO
SEGAO TIPO

PRANCHA: 01

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
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<« CANELA

QUADRO AREAS DE PAVMENTAGAQ

PISTA (m?) ENCAIXES (m?)

TOTAL (m?)

160,00x8,00=1.280,00

25,66 (*)

1.305,66

NOTA: AREA DE PAVIMENTAGAO = AREA DE REVESTIMENTO
(*) AREA MEDIDA EM PLANTA

LINHA SAC JOAO P

QUADRO REMOGAO DO SUBLEITO

N®. DA

REMOGAO EST. INICIAL—EST. FINAL| EXTENSAO (m)|LARGURA (m)

ESPESSURA (m)| VOLUME (m3)

RS1 03+10 — 07+00 70,00 4,00 (*)

0,15

42,00

NOTA: (*) 2,00 m P/ CADA LADO DA PLATAFORMA

LEGENDAS:

NOTAS/DESENHOS DE REFERENCIA:

PLANTA BAIXA
ESC 1:1000

ENQ PROJETADO
BORDO DA PISTA
BORDO DO ACOSTAMENTD
om PONTO DE INFLEXAO
[ PAMMENTO PROJETADD

- PONTO DE SONDAGEM

Rug Marqués do Pombal 1710, saola 903, Awdliadera
Forto Alegre/RS, Cep. 90540.000, (51) 3208.1847
W com.br r‘! proj

a appla

com.br

EnNELnl PROJETO DE ENGENHARIA
A0 NATURAL ll.

PRIXA

DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

REVISOES: 02

|.AS&I€I0. EMISSAD INICIAL |DESM:NS |wsm:rc |IM'I'kJL1f20|?

ESTRADA CANELA — LINHA SAO JOAO — 3° ETAPA

TRECHO 1: EST. 00400 — EST. 08+00 / EXT.: 0.16 Km

ey

RESPONSAVEL TECNICO:

A

APPIA CONSI 1A LTDA.
FELIPE CAMARGO — ENG. IL CREA/RS B6892

PROPRIETARIO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA / RS
CONSTANTING ORSOLIN — PREFETO MUNICIPAL

ESCALA: INDICADA
PROJETO DE PAVlMENTACAO )
PLANTA BAIXA e

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
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<« CANELA

LINHA SAO JOAO P
RESUMO QUANTIDADES

SINALIZACAO VERTICAL SINALIZACAO HORIZONTAL

- PLACAS DE REGULAMENTACAD R-7 = 02 UN - LFD 3 - LINHA DUPLA DE DIVISAD DE FLUXOS

- PLACAS DE REGULAMENTAGAQ F-19 = 02 UN| OPOSTOS AMABELA COM 15cm - 160 {2 m - Area: 48mm?

- PLACAS DE ADVERTENCIA A2-b = 01 UN - LBO - LINHA DE BORDO SIMPLES

BRANCA COM 15cm - 320 m - Arga: 48m#

- TACHAS REFLETIVAS BIDIRECIONAIS
ERANCAS, SOBRE LINHA DE BORDO, A CADA 8m - 40 UN

- TACHOES REFLET) VOS BIDIRECIONAIS
AMARELAS, SOBEE LINHA DE EIX0, A CADA Brm - 20 UIN,

TACHOES BIDIRECIONAIS AMARELAS
NO EIXO A CADA 8,00 m

TACHAS BIDIRECIONAIS BRANCAS
BORDOS A CADA BOO m

e
Jo
x
=,
-~
il
~
X
f
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i Sty - ey PROJETO DE SINALIZAGAO oo 01
I RESPONSAVEL TECNICO: / PROPRIETARIO: PLANTA BAIXA
A7
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50



230b-DPE-SIN-02-01.dwg

RODOVI A

EIXG DA

Falxs DE ROLAMENTD AT,

LOCALIZACAO DE PLACAS LADO

2,00x1,00

350 m 0350 m

£
I

DIREITO

1,00

(N
FAIXA DE RCLAMENTD ACOST. FOLGA "

350 m 0,50 m 7

PAYVIMENTO

PLACAS EM

g
3
1,30
EIXO DA RODOVIA

“)_TUBO DE AGO GALVANIZADO
pr—

CORTE

PLACAS EM ATERRO

& ./l 2,00x1,00 |

T TUBQ DE AGO GALVANIZADD
= 3"

LEGENDAS:

NOTAS/DESENHOS DE REFERENTLA:

Rus Margqués de Pombol 1710, =0l 903, Auxiiodera

appla Porto Alagrs/RS, Ces. $0540.000, (511 3208.1847 EnNEl.n
engenharia PRl sombr ' ang.com.br

PAIXAO NATURAL

PROJETO DE ENGENHARIA
ll.; DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

RESPONSAVEL TECNICD: PROPRIETARID:

%&’w

APPIAENS CONSNLTERIA LTDA.
FELIPE CAMARGO — ENG. BfVIL CREA/RS 26832

COMNSTANTING ORSCLIN — PREFETD MUNICIPAL

FREFEITURA MUMICIFAL DE CANELA / RS

REWSOES: 01 ASSUNTO: EMISSAD INICIAL [CESEMHC:NS WISTCFC Dala: sER/ 2010

ESTRADA CANELA — LINHA SAD JCAD — 3° ETAPA

TRECHO 1: EST. 00400 — EST. 08403 / EXT. 015 Km

ESCALE: INDIC A0
PROJETD DE SIN&LIZAGED
LOCALIZAGAD DAS PLACAS E BALIZARORES

FRANCHE: [y

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
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| 4,00 | 4,00 Il L 4,00 I | 4,00
Ll 1 ’l Ll Ll
_ A PINTURA CONTINUA
s snounps - asono-suse S
S TACHAQ
© REFLETIVO
<) ¥ -
015 0,075 EIXO DA 0,05 | ELEMENTO
' 0,075 RODOVIA 0,05 | REFLETOR
_________ ‘e K i o
<)
| 8,00 |
| ]
PINTURA INTERROMPIDA — AMARELO—AMBAR
CADENCIA 4,00 x 4,00
PINTURA CONTINUA
AMARELO—AMBAR
DETALHE DA PINTURA INTERROMPIDA E LOCALlZAQAO
DOS TACHOES REFLETIVOS NO EIXO
BORDA DE PAVIMENTAGAO DA PISTA
=
o
0
o
PINTURA DA BORDA DA PISTA
COR BRANCO—NEVE
DETALHE DA PINTURA CONTINUA NA
BORDA DA PISTA
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A) OBRAS EM MEIA—PISTA

B) OBRAS NO ACOSTAMENTO
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SINALIZACAO VERTICAL

CODIGO DE CORES PARA PLACAS DE SINALIZAGAO

NOMENCLATURA NOMENCLATURA
PLACAS DESCRIGAO CODIGO DE CORES PLACAS DESCRIGAO CODIGO DE CORES
Fundo: Azul pintado em esmalte sintético agricola ou
Fundo: Vermelho, em pelicula com esferas inclusas, |-A similar; _
(Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico): !_etros ou setosz Branco, em pelliculo com esf/ercl‘s
Borda interna e letras: Branco, em pelicula com esferas 1 inclusas, I-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico). 4
inclusas, I-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico). E_)uqdr? interno: - .
undo: Branco, em pelicula com esferas inclusas, I—-A
(Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico).
Simbolos: Preto, em pelicula ndo—refletiva, IV-A.
Fundo: Branco, em pelicula com esferas inclusas, I—A
(Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico);
@ Letras e sTmboIos: Preto, em p/eITculo nﬁo—refletivg, IV—A; 2 Fundo: Azul pintado em esmalte sintético agricola ou
Orla e Tarja: Vermelho, em pelicula com esferas inclusas, T onowono similar; 4.q
I-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico); 3 OoMONONO Letras ou setas: Branco, em pelicula com esferas
inclusas, I-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico).
Fundo: Branco, em pelicula com esferas inclusas, I—A
ATENGAO (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico);
REDUCAO DE Letras e simbolos: Preto, em pelicula ndo—refletiva, IV—A; 2.b Fundo: Verde pintado em esmalte sintético agricola ou
VELOCIDADE Orla, Tarja e Borda: Vermelho, em pelicula com esferas similar;
inclusas, I-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico); Borda interna, letras e setas: Branco, em pelicula com S
esferas inclusas, |-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau
Técnico).
Fundo: Amarelo, em pelicula com esferas inclusas, I—A
(Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico); Fundo: Azul pintado em esmalte sintético agricola ou
Simbolos e borda interna: Preto, em pelicula 3 km similar;
ndo—refletiva, IV-A; 33 Letras e numeros: Branco, em pelicula com esferas 13.0
inclusas, I-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico).
Fundo: Amarelo, em pelicula com esferas inclusas, |—-A
(Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico); F_unf:lo: Marrom pintado em esmalte sintético agricola ou
Ja\ ATENGAO Simbolos e borda interna: Preto, em pelicula 3.q similar; B
4 MOVIMENTO ndo—refletiva, IV—A; Letras ou setas: Branco, em pelicula com esferas
" DE PDESTRES Placa Interna: Adverténcia (Céd. 03) inclusas, |I-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico). 5.b
Quadro interno:
Fundo: Branco, em pelicula com esferas inclusas, |-A
(Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico).
Simbolos: Preto, em pelicula ndo—refletiva, IV-A.
Fundo: Preto, em pelicula ndo—refletiva, IV—A;
Simbolos: Amarelo em pelicula com esferas inclusas, I-A 3
(Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico). : 072 TR Fundo: Branco, em pelicula com esferas inclusas, |—A
18 FIGEE (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico); 29
VEICULO :E\B/orgo interna e letras: Preto, em pelicula ndo—refletiva,
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PLACAS EDUCATIVAS E AMBIENTAIS
SINALIZAGAO VERTICAL TODA REFLETIVA, I—A

NAO JOGUE LIXO
NA RODOVIA
MULTA DE 80 UFIR'S E 4 PTS CNH

PROIBIDO COMERCIO
DE FAUNA E FLORA
NATIVAS (LEis 4.771 E 5.197)
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PATRIMONIO NATURAL
DIRIJA COM ATENGAO

PRESERVE A NATUREZA
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GERAGOES FUTURAS

NAQO JOGUE LIXO

NATUREZA AGRADECE

EVITE INCENDIOS
NAO JOGUE FORA

NA RODOVIA

CINTO DE
SEGURANCA

CIGARRO ACESO

USO OBRIGATORIO

SINALIZAGAO VERTICAL SEMI—REFLETIVA, 1—-A

2,

Y]  AREA
NATURAL
PROTEGIDA

L3

Y] AREA DE

[l ARea o

PRESERVACAO AMBIENTAL

REPOSIGAO

PERMANENTE FLORESTAL

[l TrecHo
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& appia 3, CANELA

PREFEITURA MUNICPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secreataria Municipal de Governanca, Planejamento e Gestédo
Coordenadoria e Planejamento de Projetos
PLANILHA ORCAMENTO
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
ESTRADA CANELA - LINHA SAO JOAO - 32 ETAPA
EXTENSAO: 160 m
) : PREGOS UNITARIOS (R$) C/ BDI
COD. SINAPI ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UN QTDE. Valor (R$) SINAPI Valor (R$) TOTAL
Material Méo de obra Valor Unitario
1 SERVICOS PRELIMINARES
74209/001 11 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, PINTADA FIXADA EM ESTRUTURA DE MADEIRA m2 4,50 236,93 176,60 117,74 294,34 1.324,53
73672 1.2 DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM ARVORES ATE @ 15CM m? 640,00 0,35 0,26 0,17 0,43 275,20
74010/001 13 CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3 E PA CARREGADEIRA m?3 128,00 1,67 1,24 0,83 2,07 264,96
72898 14 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 m3 2,26 3,81 2,84 1,89 4,73 10,69
97912 15 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA PAVIMENTADA, DMT 10Km m3xkm 1.302,62 2,18 1,63 1,08 2,71 3.530,10
78472 1.6 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOSCOMPANHAMENTO E GREIDE m? 1.305,66 0,41 0,31 0,20 0,51 665,89
COMP.01 1.7 MOBILIZAGAO/DESMOBILIZAGAO un 1,00 4.867,39 6046,76 0,00 6046,76 6.046,76
97053 1.8 SINALIZAGAO COM FITA FIXADA EM CONE PLASTICO, INCLUINDO CONE. AF_11/10 m 40,00 19,91 14,84 9,89 24,73 989,20
74221/001 1.9 SINALIZAGAO DE TRANSITO - NOTURNA m 40,00 2,74 2,04 1,36 3,40 136,00
85424 1.10 ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM MALHA DE 5MM E ESTRUTURA DE MADEIRA PONTALETEADA m? 40,00 20,95 15,62 10,41 26,03 1.041,20
TOTAL DO ITEM 1 - SERVICOS PRELIMINARES 14.284,53
2 TERRAPLENAGEM/PREPARAGAO DE SUPERFICIES
74154/001 2.1 ESCAVACAO MECANICA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE DE CORTE m?3 198,10 4,67 3,48 2,32 5,80 1.148,98
COMP.02 2.2 ESCAVAGAO EM ROCHA C/ PERFURAGAO MANUAL E EXPLOSIVO m3 84,90 144,89 108,00 72,00 180,00 15.282,00
72898 2.3 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 m?3 90,50 3,81 2,84 1,89 4,73 428,07
97912 2.4 TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO DMT ATE 10KM m3 x Km 905,00 2,18 1,63 1,08 2,71 2.452,55
83344 25 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA, COM UTILIZAGAO DE TRATOR DE ESTEIRAS m3 90,50 0,96 0,71 0,48 1,19 107,70
74151/001 2.6 ESCAVAGAO MECANICA — SOLOS DE BAIXA CAPACIDADE m3 42,00 3,08 2,30 1,53 3,83 160,86
74010/001 2.7 CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3 E PA CARREGADEIRA m?3 42,00 1,67 1,24 0,83 2,07 86,94
97912 2.8 TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO DMT ATE 10KM m3xkm 420,00 2,18 1,63 1,08 2,71 1.138,20
83344 2.9 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA, COM UTILIZAGAO DE TRATOR DE ESTEIRAS m3 42,00 0,96 0,71 0,48 1,19 49,98
73817/002 2.10 EMBASAMENTO DE MATERIAL GRANULAR - RACHAO m3 42,00 103,88 77,43 51,62 129,05 5.420,10
72888 211 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA m3 42,00 1,14 0,85 0,57 1,42 59,64
83356 2.12 TRANSPORTE RACHAO — DMT 80 KM m3xkm 3.360,00 0,78 0,58 0,39 0,97 3.259,20]
98504 2.13 PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS m? 233,92 13,84 10,31 6,88 17,19 4.021,08
41722 2.14 COMPACTACAO MECANICA A 100% DO PROCTOR NORMAL m3 154,00 4,54 3,38 2,26 5,64 868,56
TOTAL DO ITEM 2 - TERRAPLENAGEM/PREPARAGAO DE SUPERFICIES 34.483,86
3. PAVIMENTACAO
72961 3.1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA m? 1.465,66 1,31 0,98 0,65 1,63 2.389,03
96400 3.2 SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO COM MACADAME SECO, INCLUSIVE COMPACTACAO, EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE m3 280,33 78,95 58,85 39,23 98,08 27.494,77
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secreataria Municipal de Governanca, Planejamento e Gestédo

Coordenadoria e Planejamento de Projetos

PLANILHA ORGCAMENTO

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

ESTRADA CANELA - LINHA SAO JOAO - 32 ETAPA

EXTENSAO: 160 m

PREGOS UNITARIOS (R$) C/ BDI

COD. SINAPI ITEM DESCRIGCAO DOS SERVICOS UN QTDE. Valor (R$) SINAPI Valor (R$) TOTAL
Material Méo de obra Valor Unitario
72888 3.3 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA m3 280,33 1,14 0,85 0,57 1,42 398,07
83356 3.4 TRANSPORTE COMERCIAL DE MACADAME, DMT ATE 80KM m3xkm 22.426,56 0,78 0,58 0,39 0,97 21.753,76
96396 35 BASE PARA PAVIMENTACAO COM BRITA GRADUADA, INCLUSIVE COMPACTACAO, EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE m3 202,09 87,77 65,42 43,62 109,04 22.035,89
72888 3.6 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA m?3 202,09 1,14 0,85 0,57 1,42 286,97
83356 3.7 TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA, DMT ATE 80KM m3xkm 16.167,12 0,78 0,58 0,39 0,97 15.682,11
96401 3.8 IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO COM ADP CM-30 m2 1.305,66 6,01 4,48 2,99 7,47 9.753,28
72942 3.9 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C m? 1.305,66 1,63 1,21 0,81 2,02 2.637,43
COMP. 03 3.10 FABRICAGAO E APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE(CBUQ),CAP 50/70, EXCLUSIVE TRANSPORTE ESP. 5CM m3 65,28 749,60 558,74 372,49 931,23 60.790,69
72891 3.11 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, DESCARGA EM VIBRO-ACABADORA m3 65,28 5,70 4,25 2,83 7,08 462,18
95303 3.12 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA ASFALTICA PARA PAVIMENTAGAO URBANA — 80 KM m3xkm 5.222,64 1,00 0,74 0,50 1,24 6.476,07
74021/003 3.13 ENSAIO DE REGULARIZAGAO DO SUBLEITO m? 1.465,66 0,98 0,73 0,49 1,22 1.788,11
74021/006 3.14 ENSAIO DE BASE DE BRITA GRADUADA m3 202,09 1,92 1,43 0,96 2,39 483,00
74022/025 3.15 ENSAIO DE PONTO DE FULGOR - MATERIAL BETUMINOSO un 2,00 144,83 107,95 71,97 179,92 359,84
74022/027 3.16 ENSAIO DE CONTROLE DE TAXA DE APLICACAO DE LIGANTE BETUMINOSO un 2,00 63,36 47,23 31,48 78,71 157,42
74022/037 3.17 ENSAIO DE ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO - AGREGADO GRAUDO un 2,00 90,52 67,47 44,98 112,45 224,90
TOTAL DO ITEM 3 — PAVIMENTAGAO 173.173,52
4. DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
90100 4.1 ESCAVAGAO MECANIZADA, COM RETROESCAVADEIRA, LARGURA DE 0,8 MA 1,5 M m3 18,94 9,88 7,36 4,91 12,27 232,39
72915 4.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA m3 2,71 10,86 8,09 5,40 13,49 36,56
DAER 1050 4.3 ESCAVAGAO EM ROCHA C/ PERFURAGAO MANUAL E EXPLOSIVO m3xkm 5,41 122,00 90,94 60,62 151,56 819,94
72898 4.4 CARGA, DESCARGA MECANICA — MATERIAL EXCEDENTE m?3 3,02 3,81 2,84 1,89 4,73 14,28
97912 4.5 TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO DMT ATE 10KM m3xkm 30,18 2,18 1,63 1,08 2,71 81,79
94316 4.6 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA, LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5M, COM SOLO ARGILO-ARENOSO m3 24,04 25,95 19,34 12,90 32,24 775,05
94097 4.7 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5M, EM LOCAL COM NiVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016 m? 14,30 5,00 3,73 2,48 6,21 88,80
94114 48 E:ngGE?\ﬁth;LAéiﬁTziggSENTAMENTO DOS TUBOS (ESP: 10CM)LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE BRITA, me 143 165,04 123,02 82,01 205,03 203,19
83356 4.9 TRANSPORTE DE BRITA, DMT ATE 80KM m3xkm 114,40 0,78 0,58 0,39 0,97 110,97
SICRO 0804023 4.10 BUEIRO BSTC 0,60m m 11,00 279,22 208,13 138,75 346,88 3.815,68
SICRO 2003343 4.11 SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC01 m 139,00 52,92 39,44 26,30 65,74 9.137,86)
SICRO 2003363 4.12 TRANSPOSIGAO DE SARJETA TSS04 m 11,00 328,78 245,06 163,38 408,44 4.492,84
SICRO 2003477 4.13 CAIXA COLETORA DE SARJETA C/ TAMPA CONCRETO CCS01/TCC un 1,00 2.944,41 2194,70 1463,14 3657,84 3.657,84
SICRO 2003453 4.14 DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB03 un 1,00 1.086,04 809,51 539,68 1349,19 1.349,19
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secreataria Municipal de Governanca, Planejamento e Gestédo

Coordenadoria e Planejamento de Projetos

PLANILHA ORGCAMENTO

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

ESTRADA CANELA - LINHA SAO JOAO - 32 ETAPA

EXTENSAO: 160 m

) : PREGOS UNITARIOS (R$) C/ BDI
COD. SINAPI ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UN QTDE. Valor (R$) SINAPI Valor (R$) TOTAL
Material Méo de obra Valor Unitario
SICRO 0804081 4.15 BOCABSTCD=0,60 m un 1,00 590,73 440,32 293,54 733,86 733,86
TOTAL DO ITEM 4 —- DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES 25.640,24
5. SINALIZAGAO

SICRO 5213442 5.1 PLACA DE REGULAMENTAGAO @=1,00m un 4,00 378,51 282,13 188,09 470,22 1.880,88
SICRO 5213571 5.2 PLACA DE ADVERTENCIA 1,00x1,00m m? 1,00 273,58 203,92 135,95 339,87 339,87
72947 53 SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, COR AMARELA, EIXO DUPLA (L=15CM) m2 48,00 25,82 19,25 12,83 32,08 1.539,84
72947 5.4 SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, COR BRANCA, MANUAL — FAIXA DE SEGURANGA m? 48,00 25,82 19,25 12,83 32,08 1.539,84
SICRO 5213853 5.5 SUPORTE METALICO PLACA REGULAMENTAGAO un 4,00 336,02 250,46 166,98 417,44 1.669,76
SICRO 5213865 5.6 SUPORTE METALICO PLACA ADVERTENCIA un 1,00 344,78 256,99 171,33 428,32 428,32
SICRO 5213360 5.7 TACHA REFLETIVO BIDIRECIONAL un 40,00 17,17 12,80 8,53 21,33 853,20
SICRO 5213362 5.8 TACHAO REFLETIVO BIDIRECIONAL un 20,00 36,67 27,34 18,22 45,56 911,20
TOTAL DO ITEM 5 — SINALIZAGAO 9.162,91,

TOTAL GERAL DO ORCAMENTO 256.745,06

Observacdes:

- Data base referéncia de custos: SINAPI FEV/2019 - DAR MAI/2018 - SICRO OUT/2018

- Neste orgamento esté incluso os Encargos Sociais e BDI de 24,23% para materiais e mao de obra. Canela, Julho 2019
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secreataria Municipal de Governanga, Planejamento e Gestao
Coordenadoria e Planejamento de Projetos
MEMORIA DE CALCULO DO ORGAMENTO
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
ESTRADA CANELA - LINHA SAO JOAO - 32 ETAPA
EXTENSAO: 160 m
CODIGO
ITEM SERVICOS SINAPI UNID. QUANT. MEMORIA DE CALCULO
(SICRO)
1. SERVICOS PRELIMINARES
11 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, PINTADA FIXADA EM ESTRUTURA DE MADEIRA 74209/001 un 4,50 1 placas de 2,00m x 1,25m, conforme Manual visual de placas e adesivos de obras jan/2019
12 DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM ARVORES ATE @ 15CM 73672 m?2 640,00 |[Considerado 2,5m de cada lado ao longo do trecho
13 CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3 E PA CARREGADEIRA 74010/001 mé 128,00 |Area de limpeza x 0,20m
14 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 72898 m3 2,26 Considerado 1 arvore D= 0,15m a cada 100m? na 4ea de limpeza
1.5 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA PAVIMENTADA, DMT 10Km 97912 m3 x Km 1.302,62 |(Volume limpeza + Volume entulho) x DMT
1.6 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, COMPANHAMENTO E GREIDE 78472 m2 1.305,66 |[Considerado area de pavimentacéo (pista + acessos)
1.7 MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO COMP.01 un 1,00 Mobilizagdo/Desmobiliza¢do de Equipamentos
18 SINALIZACAO COM FITA FIXADA EM CONE PLASTICO, INCLUINDO CONE. AF_11/10 97053 m 40,00 Considerado extensdo do trecho c/ reaprovetamento 4x
19 SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA 74221/001 m 40,00 Considerado extensdo do trecho c/ reaprovetamento 4x
1.10 ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM MALHA DE 5MM E ESTRUTURA DE MADEIRA PONTALETEADA 85424 m?2 40,00 Considerado extensdo do trecho c/ reaprovetamento 8x x 2,0m de largura
2. TERRAPLENAGEM/PREPARAGAO DE SUPERFICIES
2.1 ESCAVACAO MECANICA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE DE CORTE 74154/001 m3 198,10 |[Volume de escavagéo do trecho (planilha volumes de terraplanagem) - considerado 70% volume total
2.2 ESCAVAGCAO EM ROCHA C/ PERFURAGCAO MANUAL E EXPLOSIVO COMP.02 m? 84,90 |Volume de escavagao do trecho (planilha volumes de terraplenagem) - considerado 30% volume total
2.3 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 72898 m3 90,50 Considerado 30% do material escavado inserviveis para aterro (bordos laterais)
2.4 TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO DMT ATE 10KM 97912 m3 x Km 905,00 |Transporte materiais inserviveis BF (volumes de material ) x DMT
2.5 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA, COM UTILIZACAO DE TRATOR DE ESTEIRAS 83344 m3 90,50 Volume de matarial do bota fora
’6 ESCAVACAO MECANICA — SOLOS DE BAIXA CAPACIDADE 74151/001 me 42,00 (on.tlesn;fio do segmento (70,00m) x largura de remocéo 2,00m p/ cada lado (4,00m) x espessura remocao
2.7 CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3 E PA CARREGADEIRA 74010/001 m3 42,00 Volume de escavagao solos de baixa capacidade
2.8 TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO DMT ATE 10KM 97912 m3xkm 420,00 |Volume solos baixa capac. x DMT
2.9 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA, COM UTILIZACAO DE TRATOR DE ESTEIRAS 83344 m3 42,00 Volume solos baixa capac.
2.10 EMBASAMENTO DE MATERIAL GRANULAR - RACHAO 73817/002 m3 42,00 |Volume de solos de baixa capacidade removido
2.11 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA 72888 m? 42,00 |Volume de rachdo movimentado
2.12 TRANSPORTE RACHAO — DMT 80 KM 83356 m3xkm 3.360,00 [Volume de rachdo x DMT
2.13 PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS 98504 m?2 233,92 |Altura média dos taludes (lado esquerdo e direito) x extenséo do trecho
2.14 COMPACTACAO MECANICA A 100% DO PROCTOR NORMAL 41722 m3 154,00 |Volume de aterro do trecho (planilha volumes de terraplanagem)
3. PAVIMENTACAO
3.1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA 72961 m?2 1.465,66 |Extensdo do trecho 160,00m x largura da plataforma 9,00m) + Acessos 25,66m? (limpa rodas 5m)
32 |SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO COM MACADAME SECO, INCLUSIVE COMPACTACAO, EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE 96400 ms 280,33 gi’;fs"osfgs"gg:fz ii%ggg;g%’:} média da espessura sub-base 8,60m x espessura 0,20m + Area
3.3 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA 72888 m3 280,33 |Volume de sub-base movimentado
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secreataria Municipal de Governanga, Planejamento e Gestao
Coordenadoria e Planejamento de Projetos
MEMORIA DE CALCULO DO ORGAMENTO
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

ESTRADA CANELA - LINHA SAO JOAO - 32 ETAPA
EXTENSAO: 160 m

CODIGO

ITEM SERVICOS SINAPI UNID. QUANT. MEMORIA DE CALCULO

(SICRO)
3.4 TRANSPORTE COMERCIAL DE MACADAME, DMT ATE 80KM 83356 m3xkm 22.426,56 |Volume de sub-base x DMT
35  |BASE PARA PAVIMENTACAO COM BRITA GRADUADA, INCLUSIVE COMPACTACAO, EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE 96396 ms 202,09 gi’;fs"osfgs"gngz iios’ggg;';g%”s':] média da espessura base 8,26m x espessura 0,15m + Area
3.6 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA 72888 m3 202,09 |Volume de sub-base movimentado
3.7 TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA, DMT ATE 80KM 83356 m3xkm 16.167,12 |Volume de sub-base x DMT
3.8 IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO COM ADP CM-30 96401 m?2 1.305,66 |Extensdo do trecho 160,00 x largura da base 8,00m + Area Acessos 25,66m?
3.9 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C 72942 m?2 1.305,66 |Extenséo do trecho 160,00 x largura da base 8,00m + Area Acessos 25,66m?
3.10 |FABRICACAO E APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE(CBUQ),CAP 50/70, EXCLUSIVE TRANSPORTE ESP. 5CM COMP. 03 me 65,28 s;fgg;éz°x‘l‘:;’:::;:%%g?nm x largura do revestimento 8,00m x espessura 0,05m + Area Acessos
3.11 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, DESCARGA EM VIBRO-ACABADORA 72891 m3 65,28 Volume de CBUQ movimentado
3.12 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA ASFALTICA PARA PAVIMENTAGCAO URBANA — 80 KM 95303 m3xkm 5.222,64 |Volume de revestimento x DMT
3.13 ENSAIO DE REGULARIZAGCAO DO SUBLEITO 74021/003 m?2 1.465,66 |Area de regularizacéo
3.14 ENSAIO DE BASE DE BRITA GRADUADA 74021/006 m3 202,09 |Volume de Brita Graduada
3.15 ENSAIO DE PONTO DE FULGOR - MATERIAL BETUMINOSO 74022/025 un 2,00 Um ensaio a cada 100m
3.16 ENSAIO DE CONTROLE DE TAXA DE APLICACAO DE LIGANTE BETUMINOSO 74022/027 un 2,00 Um ensaio a cada 100m
3.17 ENSAIO DE ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO - AGREGADO GRAunO 74022/037 un 2,00 Um ensaio a cada 100m
4. DRENAGEM
41  |ESCAVAGAO MECANIZADA, COM RETROESCAVADEIRA, LARGURA DE 0,8 MA 1,5 M 90100 me 18,94 ;‘;:f;djéagr‘ggge‘:ﬁgg“me de escavagao dos tubos (volume de escavagéo do quadro de bueiros -
4.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA 72915 m3 2,71 Considerado10% volume de escavacéo dos tubos
4.3 ESCAVAGCAO EM ROCHA C/ PERFURAGCAO MANUAL E EXPLOSIVO DAER 1050 m3xkm 5,41 Considerado 20% volume de escavacéo dos tubos
4.4 CARGA, DESCARGA MECANICA — MATERIAL EXCEDENTE 72898 m3 3,02 Volume de material excedente movimentado (volume escavado - reaterro)
4.5 TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO DMT ATE 10KM 97912 m3xkm 30,18 |Volume de material excedente x DMT
4.6 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA, LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5M, COM SOLO ARGILO-ARENOSO 94316 m3 24,04 |Volume de reaterro valas bueiros (volume de reaterro do quadro de bueiros - planta de drenagem 01)
4.7 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016 94097 m2 14,30 Extensédo de bueiros 11,00m x largura da cava 1,30m
4.8 gél\gARlD_I{\ADLEAE:(?:I;\AA;h?fgaggis;;il\g%NTO DOS TUBOS (ESP: 10CM)LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA 94114 m 1,43 Area fundo da cava 14,30m? x espessura brita 0,10m
4.9 TRANSPORTE DE BRITA, DMT ATE 80KM 83356 m3xkm 114,40 |Volume de brita x DMT
4.10 BUEIRO BSTC 0,60m SICRO 0804023 m 11,00 Extenséo tubos
4.11 SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC01 SICRO 2003343 m 139,00 |Extensdo de sarjetas (quadro de sarjetas - planta de drenagem 01)
4.12 TRANSPOSICAO DE SARJETA TSS04 SICRO 2003363 m 11,00 Extenséo de transposi¢do (quadro de transposi¢dess - planta de drenagem 01)
4.13 CAIXA COLETORA DE SARJETA C/ TAMPA CONCRETO CCS01/TCC SICRO 2003477 un 1,00 NUmero de caixas + tampa (planta de drenagem 01)
4.14 DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB03 SICRO 2003453 un 1,00 Numero de dissipadores (planta de drenagem 01)

230b-RPE-INF-01-02.doc

.

63



app ia
engenhario

= CANELA

N2 PIXAD NATURAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secreataria Municipal de Governanga, Planejamento e Gestao

Coordenadoria e Planejamento de Projetos

MEMORIA DE CALCULO DO ORGAMENTO

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

ESTRADA CANELA - LINHA SAO JOAO - 32 ETAPA

EXTENSAO: 160 m

CODIGO
ITEM SERVICOS SINAPI UNID. QUANT. MEMORIA DE CALCULO

(SICRO)

4.15 BOCABSTC D =0,60m SICRO 0804081 un 1,00 NUmero de boca de bueiro (planta de drenagem 01)

5. SINALIZAGAO

5.1 PLACA DE REGULAMENTAGAO @=1,00m SICRO 5213442 un 4,00 Do projeto de sinalizagdo

5.2 PLACA DE ADVERTENCIA 1,00x1,00m SICRO 5213571 m2 1,00 Do projeto de sinalizagdo

53 (SLIr:\liASL(I:fAA)QAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, COR AMARELA, EIXO DUPLA 72947 me 4800  |Do projeto de sinalizago

5.4 :g\gb::az:r\?é:\) HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, COR BRANCA, MANUAL — FAIXA DE 72947 me 4800  |Do projeto de sinalizago

5.5 SUPORTE METALICO PLACA REGULAMENTAGCAO SICRO 5213853 un 4,00 Do projeto de sinaliza¢édo

5.6 SUPORTE METALICO PLACA ADVERTENCIA SICRO 5213865 un 1,00 Do projeto de sinaliza¢édo

5.7 TACHA REFLETIVO BIDIRECIONAL SICRO 5213360 un 40,00 Do projeto de sinalizagdo

5.8 TACHAO REFLETIVO BIDIRECIONAL SICRO 5213362 un 20,00 Do projeto de sinalizagdo

Canela, Julho 2019
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secreataria Municipal de Governancga, Planejamento e Gestédo
Coordenadoria e Planejamento de Projetos

COMPOSICAO 01
SERVICO: MOBILIZA(}AO E DESMOBILIZA(}AO Unidade: 1 UNIDADE
EQUIPAMENTOS Codigo/ SICRO/SINAPI Quant. (h) Custo Total (R$)
Cavalo mecénico com semi reboque e capacidade 35t E9665 16,00 217,24 3.475,84
Caminhdo tanque distribuidor de asfalto E9509 2,67 140,47 375,05
Caminhao tanque 10.000 | E9571 2,67 169,99 453,87
Caminhdo Carroceria com capacidade 9t - 136 KW E9508 2,67 130,65 348,84
Van furgéo (transporte de pessoal) E9125 2,67 80,07 213,79
Total s/ BDI 4.867,39
* Data Base (Referéncias de Custos Sem Desoneracao): SICRO Outubro/2018
[ i Eaui t DMT Disntaéncia | Velocidade | Tempode |Quantidade | Unidades | Numero de | Qide
Codigo qripamento (ida e volta) | média (Km/h) | viagem (h) | (unid.) |por cavalo| viagens | Total (h)
| Equipamentos transportados com prancha
E9665 (prancha) | Vibro acabadora 5 = 80,00 160,00 60,00 2,67 1,00 1,00 1,00 2,67
ES665 (prancha) | Rolo Tandem - 80,00 160,00 60,00 2,67 1,00 2,00 | 1,00 1,33 |
E9665 (prancha) | Rolo de pneu 80,00 160 00 50,00 2,67 1,00 2,00 1,00 1,33
F9665 (prancha) | Retro 80,00 160,00 60,00 2,67 1,00 1,00 1,00 2,67
E9865 (prancha) | Escavadeira 80,00 160,00 60,00 2,67 1,00 1,00 1,00 2,67
E0665 (prancha) | Motoniveladora 80,00 160,00 60,00 2,67 1,00 1,00 1,00 2,67
E9665 (prancha) | Rolo CA-25 80,00 160,00 60,00 2,67 1,00 1,00 1,00 2,67
16,00
Equipamentos autopropeliclos ] e e e |l | e
E9509 Caminhao tanque distribuidor de asfalto 80,00 160,00 | 60,00 2,67 1,00 - 1,00 2,67
E9571 Caminhao tanque 10.000 | 80,00 160,00 60,00 2,67 1,00 1,00 2,67
E9508 Caminhé&o carroceria 80,00 160,00 650,00 2,67 1,00 - 1,00 2,67
E9125 Van furgao 80,00 160,00 60,00 2,67 1,00 = 1,00 2,67
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secreataria Municipal de Governanca, Planejamento e Gestéo
Coordenadoria e Planejamento de Projetos

COMPOSICAO 02

Servigo: Escavacdo e carga de mat. 3a categoria (s/ transporte) Data Composicéo jul/19
Ref. 5502993 Data Base: *
Unidade: m3
Equipamentos (A) Utilizacao Custo Operacional Custo
Discriminacéao Quant. Produtividade Improdutividade Produtivo Improdutivo Horario
E9117 Carregadeira de pneus para rocha com capacidade de 2,9 m3 - 96 kW ou similar 1 0,36 0,64 183,60 86,13 121,22
E9527 Martelete perfurador/rompedor a ar comprimido de 25 kg 1 1,00 0,00 24,01 22,74 24,01
E9574 Perfuratriz sobre esteiras - 145 kW 1 1,00 0,00 310,04 144,20 310,04
E9540 Trator de esteiras com Lamina - 112 kW 1 0,20 0,80 180,70 75,92 96,88
Total (A) 552,15
Mao-de-Obra (B) Salério Custo
Discriminacéo Unidade Quant. Base Horario
P9852 - Blaster h 1 31,68 31,68
P9824 - Servente h 2 17,52 35,04
Total (B) 66,72
(C) Producéo da Equipe 4,50 m3/h Custo horéario Total (A+B) 618,87
(D) Custo Unitario da Execucgéao [(A)+(B)/(C)= 137,53
(E) Custo FIC = 0,09
Materiais (F) Custo
Discriminagao Unidade Consumo Custo Unitério
M2062 Coroa para perfuratriz T38 - D = 2 1/2" und 0,00034 507,30 0,17
M2042 Emulsao explosiva encartuchada kg 0,51000 10,20 5,20
M2065 Haste para perfuratriz de esteira T38 de 1 1/2" x 3 m und 0,00019 1.140,03 0,22
M2066 Luva para perfuratriz de esteira T38 - D = 1 1/2" und 0,00028 200,76 0,06
M2144 Nonel de coluna com 6m und 0,04000 13,19 0,53
M2143 Nonel de ligagdo und 0,01570 18,60 0,29
M2146 Nonel iniciador com 150m und 0,00143 190,69 0,27
M2067 Punho para perfuratriz de esteira T38 - D = 1 1/2" und 0,00016 839,25 0,13
M2145 Punho para perfuratriz de esteira T38 - D =1 1/2" 0,00075 526,00 0,39
Total (F) 7,27
CUSTO UNITARIO TOTAL (R$) (S/ BDI) 144,89

* Data Base (Referéncias de Custos Sem Desoneragao):
SICRO OUT/2018
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul

Secreataria Municipal de Governanca, Planejamento e Gestéo

Coordenadoria e Planejamento de Projetos

COMPOSIGAO 03

CONSTRUCAO DE PAVIMENTO COM APLICAGCAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO, COM ESPESSURA DE 5,0 cm - EXCLUSIVE TRANSPORTE.
AF_03/2017 - COMPOSIGAO ADAPTADA - SUBSTITUIGAO DO INSUMO 1518 PELA USINAGEM - COMP. 72962.

REF. DESCRIGCAO UNID. QUANTIDADE R$/UNID. R$ TOTAL

72962 |USINAGEM DE CBUQ COM CAP 50/70, PARA CAPA DE ROLAMENTO T 2,5548 258,23 659,73
VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE

5835 450 T/H - CHP DIURNO. AF_11/2014 CHP 0,0464 215,49 10,00

5837 |VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE CHI 0,0949 90,58 8,60

88314 |RASTELEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,1301 19,56 22,10

91386 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, CHP 0.0464 16922 785
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014 ' ' '
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE

95631 TRABALHO 1,73 M - CHP DIURNO. AF_11/2016 CHP 0,0805 141,49 11,39
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE

95632 TRABALHO 1,73 M - CHI DIURNO. AF_11/2016 CHI 0,0607 52,82 3,21

96155 |TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHI DIURNO. AF_02/2017 CHI 0,1071 39,70 4,25

96157 |TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHP DIURNO. AF_03/2017 CHP 0,0341 87,56 2,99
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 110 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,8/27 T,

96463 LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHP DIURNO. AF_06/2017 CHP 0.0419 141,65 5,94
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 110 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,8/27 T,

96464 LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHI DIURNO. AF_06/2017 CHI 0,2406 56.33 1355

TOTAL SEM BDI - R$/m3 749,60

Canela, Julho de 2019
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QUADRO DE COMPOSICAO DO BDI

N° TC/CR PROPONENTE/ TOMADCR
1055.8624-86/2018 Municipio de Canela/RS
OBJETO

Pavimentagfo, Sinalizagdo e Drenagem - Canela/Linha S50 Jofo 39 etapa

TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESON ERAQI\O
Construcdo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagéo de vias urbanas Né'_io
Conforme legislacac tributana municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o 1SS: 100,00%
Sobre a base de calcule, definir a respectiva aliquota do 1SS (entre 2% e S5%): 3,00%

ltens Siglas i Situagao |1°Quaril| Médio | 3°Quartil

Adotado

Administragéo Central AC 417% - 3,80% 4,01% 4.67%
Seguro e Garantia SG 0,71% - 0,32% 0,40% 0,74%
Risco R 0,71% - 0,50% 0,56% Q.97%
Despesas Financeiras DF 1,05% - 1,02% 1,11% 1.21%
Lucro L 3.629% - 6,64% 7,30% 8,69%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CcP 3.65% - 3,65% 3,65% 3,65%
Tributos (1SS, variavel de acordo cem o municipio) 1S5 2,00% - 0,00% 2,50% 5,00%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a
Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracao) CPRB 0.00% OK 0,00% 4,50% 4,50%
BDI SEN desoneragao
(Férmula Acérdsio TCU) BDI PAD 24,23% OK 19,60% 20,97% 24.23%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA

Estado do Rio Grande do Sul

Secreataria Municipal de Governanga, Planejamento e Gestao

Coordenadoria e Planejamento de Projetos

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

ESTRADA CANELA - LINHA SAO JOAO - 32 ETAPA

EXTENSAO: 160 m

MES
ITEM SERVIGOS TOTAL (R$)
1 2
50,00% 50,00% 100,00%
7.142,27 7.142,27 14.284,53
70,00% 30,00% 100,00%
24.138,70 10.345,16 34.483,86
100,00% 100,00%
173.173,52 173.173,52
100,00% 100,00%
4. |DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES _
25.640,24 25.640,24
100,00% 100,00%
9.162,91 9.162,91
Mensal (R$) 31.280,97 12,18% 225.464,09 87,82%
Acumulado (R$) 31.280,97 12,18% 256.745,06 100,00%

Canela, julho 2019
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5 ESPECIFICACOES DE SERVICOS

5.1 — Relacéo das Especificacdes de Servigos

QUADRO DE ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS
ESTRADA CANELA - LINHA SAO JOAO - 32 ETAPA
EXTENSAO: 160 m
COD. SINAPI ITEM DESCRIGAO DOS SERVIGOS ESPECIFICACAO
1 SERVIGOS PRELIMINARES
74209/001 1.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, PINTADA FIXADA EM ESTRUTURA DE MADEIRA ESP. SPR-01
73672 1.2 DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM ARVORES ATE @ 15CM ESP. SPR 02
74010/001 1.3 CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3 E PA CARREGADEIRA ESP. SPR 03
72898 14 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 ESP. SPR 04
97912 15 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA PAVIMENTADA, DMT 10Km ESP. SPR 05
78472 16 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOSCOMPANHAMENTO E GREIDE ESP. SPR 06
COMP.01 1.7 MOBILIZAGAO/DESMOBILIZAGAO ESP. SPR 07
97053 1.8 SINALIZAGAO COM FITA FIXADA EM CONE PLASTICO, INCLUINDO CONE. AF_11/10 ESP. SPR 08
74221/001 1.9 SINALIZAGAO DE TRANSITO - NOTURNA ESP. SPR 09
85424 1.10 ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM MALHA DE 5MM E ESTRUTURA DE MADEIRA PONTALETEADA ESP. SPR 10
2 TERRAPLENAGEM/PREPARAGAO DE SUPERFICIES
74154/001 2.1 ESCAVACAO MECANICA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE DE CORTE ESP. TER-01
COTAGAO 2.2 ESCAVAGAO EM ROCHA C/ PERFURAGAO MANUAL E EXPLOSIVO ESP. TER-02
72898 2.3 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 ESP. TER-03
97912 24 TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO DMT ATE 10KM ESP. TER-04
83344 25 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA, COM UTILIZAGAO DE TRATOR DE ESTEIRAS ESP. TER-05
74151/001 26 ESCAVAGAO MECANICA — SOLOS DE BAIXA CAPACIDADE ESP. TER-06
74010/001 2.7 CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3 E PA CARREGADEIRA ESP. TER-07
97912 2.8 TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO DMT ATE 10KM ESP. TER-08
83344 2.9 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA, COM UTILIZAGAO DE TRATOR DE ESTEIRAS ESP. TER-09
73817/002 2.10 EMBASAMENTO DE MATERIAL GRANULAR - RACHAO ESP. TER-10
72888 2.11 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA ESP. TER-11
83356 2.12 TRANSPORTE RACHAO — DMT 50 KM ESP. TER-12
98504 213 PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS ESP. TER-13
41722 214 COMPACTACAO MECANICA A 100% DO PROCTOR NORMAL ESP. TER-14
3. PAVIMENTAGAO
72961 3.1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA ESP. PAV-01
96400 a2 SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO COM MACADAME SECO, INCLUSIVE COMPACTACAO, EXCLUSIVE CARGA E E£SP. PAV-02
TRANSPORTE
72888 33 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA ESP. PAV-03
83356 34 TRANSPORTE COMERCIAL DE MACADAME, DMT ATE 50KM ESP. PAV-04
96396 35 ?é/sxﬁs :é\g& PAVIMENTACAO COM BRITA GRADUADA, INCLUSIVE COMPACTACAO, EXCLUSIVE CARGA E E£SP. PAV-05
72888 36 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA ESP. PAV-06
83356 3.7 TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA, DMT ATE 50KM ESP. PAV-07
96401 3.8 IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO COM ADP CM-30 ESP. PAV-08
72942 3.9 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C ESP. PAV-09
COMP. 3.0 igiﬁgz:gs% Es/sflglcch?(;Ao DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE(CBUQ),CAP 50/70, EXCLUSIVE £SP. PAV-10
72801 a1 géggﬁhg:gﬁﬁ/ﬁg;oi\gigigggﬁ DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, £SP. PAV-11
95303 3.12 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA ASFALTICA PARA PAVIMENTACAO URBANA — 80 KM ESP. PAV-12
74021/003 3.13 ENSAIO DE REGULARIZAGAO DO SUBLEITO ESP. PAV-13
74021/006 3.14 ENSAIO DE BASE DE BRITA GRADUADA ESP. PAV-13
74022/025 3.15 ENSAIO DE PONTO DE FULGOR - MATERIAL BETUMINOSO ESP. PAV-13
740221027 3.16 ENSAIO DE CONTROLE DE TAXA DE APLICACAO DE LIGANTE BETUMINOSO ESP. PAV-13
74022/037 3.17 ENSAIO DE ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO - AGREGADO GRAUDO ESP. PAV-13
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QUADRO DE ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS

EXTENSAO: 160 m

ESTRADA CANELA - LINHA SAO JOAO - 32 ETAPA

COD. SINAPI ITEM  |DESCRIGKO DOS SERVIGOS ESPECIFICAGAO
4. |DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
90100 41 |ESCAVAGAO MECANIZADA, COM RETROESCAVADEIRA, LARGURA DE 0,8 MA 1,6 M ESP. DRE-01
" w2 | ESCAVACAO WECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO | fop OrE.01
2 |DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA :
COTAGAO 43 |ESCAVAGAO EM ROCHA G/ PERFURAGAO MANUAL E EXPLOSIVO ESP. DRE-0L
72808 44 |CARGA, DESCARGA MECANICA - MATERIAL EXCEDENTE ESP. DRE-02
o7012 45 |TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO DMT ATE 10KM ESP. DRE-03
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA, LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5M,

94316 46 |cOM SOLO ARGILO-ARENOSO ) ) ESP. DRE-04

oa007 47 |PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1 6W, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA.| oo noe o5

e w5 |CAMADA DE BRITA PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS (ESP: T0GM)LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, P DREOG

® || ARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MECANIZADO :

83356 49 |TRANSPORTE DE BRITA, DMT ATE 30KM ESP. DRE-07
SICRO 0804023 410 |BUEIRO BSTC 0,60m ESP. DRE-08
SICRO 2003343 411 |SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC01 ESP. DRE-09
SICRO 2003363 412 |TRANSPOSIGAO DE SARJETA TSS04 ESP. DRE-10
SICRO 2003477 413 [CAIXA COLETORA DE SARJETA C/ TAMPA CONCRETO CCSO1/TCC ESP. DRE-11
SICRO 2003453 414 |DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB03 ESP. DRE-12
SICRO 0804081 415 |BOCABSTCD=060m ESP. DRE-13

5. [SINALIZAGAO
SICRO 5213442 51 |PLACA DE REGULAMENTAGAO @=1,00m ESP. SIN-01
SICRO 5213671 52 |PLACADE ADVERTENCIA 1,00x1,00m ESP. SIN-01
72007 3 |SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE | Lap amv00
__ |VIDRO, COR AMARELA, EIXO DUPLA (L=15CM) _ :
72047 o4 |SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA AGRILIGA COM MICROESFERAS DE | Lap omv.00
4 |VIDRO, COR BRANCA, MANUAL — FAIXA DE SEGURANCA :
SICRO 5213853 55 |SUPORTE METALICO PLACA REGULAMENTAGAO ESP. SIN-03
SICRO 5213865 56  |SUPORTE METALICO PLACA ADVERTENCIA ESP. SIN-03
SICRO 5213360 57 [TACHAREFLETIVO BIDIRECIONAL ESP. SIN-04
SICRO 5213362 58  |TACHAO REFLETIVO BIDIRECIONAL ESP. SIN-04

5.2 — Consideracdes Gerais

.

As normas que definem a sistematica a ser empregada na realizacdo dos servigos relacionados nos

quadros de quantidades e que contém os requisitos relativos a materiais, equipamentos, execugao e

controle de qualidade dos materiais empregados, bem como dos critérios para aceitagao, rejeicéo e

medicdo dos servigos, sdo as indicadas em projeto, nas normas da ABNT e determinagdes da

Prefeitura. Na falta, deve-se utilizar as Especificacbes do Departamento Nacional de Infraestrutura de

Transportes - DNIT.

De acordo com o contrato, o responsavel técnico pela obra devera estar devidamente registrado no

CREA/RS e apresentar a ART do servigo. A contratada respondera pelos materiais, mao de obra e

equipamentos, devendo também sinalizar adequadamente os trechos em obras, responsabilizando-se

pelas liberagdes devidas com outros 6rgaos publicos relativos aos servigos. Os trechos deverao ser

entregues limpos. Quaisquer danos ocorridos em decorréncia dos servigos serao de inteira

responsabilidade da contratada, independente do controle de obra pela Prefeitura. A fiscalizacdo pela
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Prefeitura tem por objetivo determinar os trechosa ser executado, receber os servigos, controlar o
disposto em contrato e liberar as medicdes do contrato. A contratada devera realizar locacdo de
campo, com determinacao de todos os pontos necessarios, devendo ter o aceite da Prefeitura para o
inicio das etapas executivas. As situagdes nao previstas em projeto serao definidas em campo, com a
aprovacao da Prefeitura e responsavel técnico pela execu¢ao. A cada etapa sera precedida de
autorizacao de iniciode trecho de servico, a ser fornecido pela Prefeitura. Para inicio das obras do
contrato, a fiscalizagcao fornecera Termo de inicio de obra, contando prazo contratual a partir deste,
devendo a empresa contratada registrar a obra no CREA/RS e INSS, além da abertura de Diario de
Obras. Os demais casos omissos neste memorial serao especificados, no transcorrer da obra, através

de oficio & empresa.

Os materiais a serem empregados deverdao ser de primeira qualidade, normatizados, sujeitos a
aceitacdo da Prefeitura e a ensaios de controle tecnolégico. A empresa contratada devera realizar
ensaios de compactagdo do greide e das camadas do pavimento, bem como apresentar relatério
completo da massa asfaltica com teor de asfalto, relatério de ensaios de resisténcia a compressao de
tubos, bem como furos para medi¢cdes das camadas de pavimentacdo. Para cada etapa de servigo
serdo apresentados relatorios, assinados pelo Responsavel Técnico da empresa, com a caracterizagao

dos materiais empregados e tracos. Previamente a aplicagdo devera serautorizada pela fiscalizacao.

Apods a execucao de cada servico e/ou etapa, a via devera ser limpa e removidos todos os restos de
materiais. Caso constatada alguma imperfeicdo ou danificacdo de algum outro elemento publico ou
privado, a contratada devera imediatamente providenciar a sua substituicdo. O servigco sera dado como
concluido apos o aceite da Prefeitura. Ao final a obra devera ser entregue limpa e isenta de residuos
demateriais, com os devidos acabamentos, em condi¢des de uso e transito. A prefeitura emitira o
Termo de Recebimento Provisério na conclusdo dos servigos, total ou parcial, e apés 90 dias da
conclusao total sera emitido oTermo de Recebimento Definitivo da Obra e Atestado de Capacidade
Técnica, mediante a apresentacdo da CND do INSS e a eliminagcdo de quaisquer pendéncias
contratuais ou de servigo. A empresa permanece responsavel pelos servicos, apds a conclusido, nos

termos do Caodigo Civil e Codigo de Defesa do Consumidor.

Os danos causados as redes publicas em decorréncia dos servigos, serdo de responsabilidade da
contratada. A contratada devera previamenteentrar em contato com concessionarias de servigos

publicos (energia, telefonia e agua) para verificar interferéncias e comunicar cronograma de obras.

Todos os trechos e/ou locais em obra deverao ser sinalizados adequadamente, para a obra, de acordo
com a legislacao federal e de seguranga, sendo o inicio e conclusdao dos servigcos previamente

comunicados a Prefeitura. A sinalizagdo proviséria sera de acordo com o Codigo de Transito Brasileiro.

230b-RPE-INF-01-02.doc
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Apobs execucao e conclusao dos trechos estes serao entregues parcialmente a Prefeitura e esta cabera

liberar ao transito.

Todos os servigcos deverao obedecer a uma sequéncia técnica e construtiva, devendo o sequente
servico ter a prévia aprovagao da Prefeitura pelo anterior, ficando o seu pagamento condicionado a

aceitagdo. Os servigos ndo aceitos ndo serao pagos e deverao ser refeitos sem prejuizo ao municipio.

Devera ser realizado controle tecnologico sobre os servigos, a critério dafiscalizagdo, podendo ser
utilizado laboratério préprio da contratada ou laboratério credenciado pela prefeitura, devendo ser de
responsabilidade da contratada a coleta de amostras, ensaios e outras despesas deste controle. A

contratada devera apresentar os relatérios para a fiscalizagao da obra.

5.3 - SERVICOS PRELIMINARES
ESP. SPR-01 - PLACA DE OBRA

A placa sera destinada a identificagcdo da obra, de acordo com o Manual de Placas de Obra, que

regulamenta os modelos de placas e adesivos indicativos de obras contratadas pelo Agente Financeiro.
A placa possuira tamanho indicado pela fiscalizagdo, com area total de 4,50 m?, sendo que o modelo,
seu conteudo, padrao de cores e tamanhos das letras ou simbolos deverdao seguir as especificagdes
apresentadas no Manual, com orientagao da fiscalizagéo.

A placa devera ser fixada pela contratada em local visivel a ser indicado pela fiscalizacao,
preferencialmente nos acessos principais ou voltadas para a via que forneca melhor visualizagao das
mesmas. Devera ser mantida em bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade dos
padrées de cores, durante todo o periodo de execugido das obras, substituindo-a ou recuperando-a
quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagao da fiscalizagao.

A medicao sera feita pela area, em metros quadrados, de placa instalada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera a fabricagdo da placa, entrega no
local de instalagdo, escavacao do solo, montagem, posicionamento e fixacdo da estrutura da placa e
fixagdo da placa metalica.

ESP. SPR-02 - DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO C/ ARVORES ATE @
15 CM

Esta especificagao tem por objetivo fixar as condigdes gerais e 0 método de execucao para 0s servigos

de limpeza e remogéo das obstrugbes existentes, naturais ou artificiais, ndo incluindo, entretanto, a
demolicdo de construgdes, que sera objeto de contratacdo em separado.
As operagdes de limpeza serdo executadas mediante a utilizacdo de equipamentos adequados,

complementados com o emprego de ferramentas manuais.
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E obrigatério um perfeito conhecimento do local e dos servigos por parte do executante, de modo que
sejam identificadas, sinalizadas e/ou protegidas as redes subterrdneas de servigos porventura
existentes, tais como: pluvial, agua, luz, esgoto, telefone, etc.

Os servigos de limpeza serdao desenvolvidos apds o recebimento da nota de servigo respectiva, e ndo
deverao ser executadas escavagbes desnecessarias, trabalhando sempre superficialmente; de
qualquer modo, os servigos deverao ser conduzidos de forma a remover todos os entulhos, vegetacao,
arvores, destocamento, etc. Todo o material removido sera destinado a local de bota-fora, a ser fixado
pela fiscalizagao.

O preparo do subleito ndo podera ser iniciado enquanto as operagdes de limpeza nao tiverem sido
totalmente concluidas.

O controle das operagdes de limpeza, sera feito por apreciacao visual da qualidade dos servigos.

Os servigos de limpeza serdo medidos em fungdo da area efetivamente trabalhada e pagos pelo prego
unitario proposto por metro quadrado medido e aceito.

O preco unitario devera incluir a execugdo, com equipamentos, ferramentas e mao-de-obra
necessarios, sinalizagdo adequada, despesas e encargos indiretos, bonificagdo, lucros, e eventuais
que se fizerem necessarios a perfeita execucao dos servicos.

A carga, transporte e descarga dos residuos para o bota-fora serao pagos a parte.

ESP. SPR-03 - CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais e 0 método de execugao para 0s servigos

de carga e descarga mecanizada de solo oriundos das operagdes de limpeza de terreno (subleito) nos
limites da plataforma de terraplenagem.

As operagdes serao executadas mediante a utilizacdo de equipamentos adequados, complementados
com o emprego de ferramentas manuais.

Os servigos serao desenvolvidos apds as operagoes de limpeza.

O controle das operacgdes sera feito pelos volumes executados nos servigos indicados considerando
para a operagao de remogao a espessura de 0,20 m.

Os servigos serdao medidos e pagos em metros cubicos dos locais trabalhados e aceitos.

ESP. SPR-04 - CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE ENTULHO

Esta especificagcao tem por objetivo fixar as condigdes gerais e 0 método de execucao para 0s servigos

de carga e descarga mecanizada de entulho oriundo das operacdes de desmatamento do terreno
(subleito) nos limites da plataforma de terraplenagem.

As operagoes serdao executadas mediante a utilizagcdo de equipamentos adequados, complementados
com o emprego de ferramentas manuais.

Os servigos serao desenvolvidos apds as operagdes de desmatamento.
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O controle das operacdes sera feito pelos volumes executados nos servigos indicados considerando
para a operagao de remocéao de arvores com didmetro até 0,15 m.

Os servigos serao medidos e pagos em metros cubicos dos locais trabalhados e aceitos.

ESP. SPR-05 - TRANSPORTE C/ CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA PAVIMENTADA
DMT 10 KM

Esta especificagao tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o método de execucao dos servigos de

transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco dos respectivos servigos ou
fornecimentos, tais como desmatamento e limpeza.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no custo dos
servigos ou fornecimentos.

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente, equipamentos de
carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo nao exceda aos limites legais e
outros dispositivos ou restricdes especificas impostas pelo Municipio.

Os veiculos transportadores deverao sempre estar em bom estado de conservagao e providos de todos
os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos percursos.

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo qualquer
distingao para fins de pagamento.

A medicdo dos volumes transportados sera feita levando em consideracdo o volume transportado na
pista.

As distancias médias de transporte serdo as determinadas em projeto, percorrendo os trajetos que
melhor atendam aos interesses da administracdo, desde o centro das massas de carga até o de
descarga dos materiais. Eventuais alteragdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo seréo
considerados acréscimos de custos como decorréncia das condigdes de trafego ou estado das vias.

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o transporte da
unidade de volume ( m®) versus a distancia média de transporte (DMT) em quilémetros; nelas incluidos

todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizagao dos servicos.

ESP. SPR-06 - SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO

A marcacéao e locacao da obra devera ser realizada com instrumentos de precisdo, acompanhada pelo

profissional responsavel técnico da Contratada.

A Contratada fara a locagao planimétrica e altimétrica da obra de acordo com o projeto fornecido pelo
contratante, onde constarao os pontos de referéncia, a partir dos quais o servigo se referira, ficando

sob sua responsabilidade.

A Contratada devera verificar criteriosamente as dimensdes, alinhamentos, angulos e niveis do projeto

em relacéo as reais condi¢des do local.
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Qualquer divergéncia entre os dados do projeto e as condigbes do local devera ser oficialmente
comunicadoa fiscalizagdo, que em conjunto com os autores do projeto tomardo as providéncias

necessarias.
Concluida a locagaoda obra, esta devera ser submetida a fiscalizagao para aprovagao.

E de responsabilidade da Contratada os problemas ou prejuizos causados por erro na localizagdo

dequalquer elemento construtivo, mesmo apds a aprovagao da fiscalizagao.
Os servigos serdao medidos e pagos em metros quadrados dos locais trabalhados e aceitos.

ESP. SPR-07 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Quanto a mobilizagédo, a Contratada dever iniciar imediatamente apds a liberagdo Do Termo de Inicio, e

em obediéncia ao cronograma de execugao.

A mobilizagcdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagcbes

provisdrias necessarias para a perfeita execugao das obras.

A desmobilizagdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada das maquinas e dos

equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.
A medicao deste servico sera por unidade.

ESP. SPR-08 - SINALIZACAO COM FITA FIXADA EM CONE PLASTICO (INCLUIDO CONE)

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigbes gerais de execugao de sinalizagdo de obra com

a implantagéao de fita plastica zebrada, com largura de 7 cm, para demarcagéao de areas fixada em cone
de PVC flexivel, H=70/76 cm (NBR 15071).

Os servigcos serao executados mediante a utilizagdo de equipamentos e mao-de-obra adequados.

As areas demarcadas para execucado dos servigos de implantacdo da obra serdo submetidas para
aprovagao junto a fiscalizagao.

Os servigos serao medidos e pagos em metros (com reaproveitamento de 4x) dos locais trabalhados e

aceitos.

ESP. SPR-09 - SINALIZACAO DE TRANSITO NOTURNA

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais de execugdo de sinalizacdo de obra

noturna com balde vermelho para sinalizacdo de vias e lampada fluorescente, incluindo fios de cobre
isolados com PVC/A, antichama BWF-B, 450/75, energia elétrica e soquete de porcelana.

Os servigos serao executados mediante a utilizagdo de equipamentos e mao-de-obra adequados.

As areas demarcadas para execucao dos servicos de implantagdo da obra serdo submetidas para

aprovacao junto a fiscalizagao.
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Os servigos serdo medidos e pagos em metros (com reaproveitamento de 4x) dos locais trabalhados e

aceitos.

ESP. SPR-10 - ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA DE 5MM E ESTRUTURA DE
MADEIRA PONTALETEADA

Esta especificacao tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais de isolamento da obra nos segmentos

trabalhados com tela fachadeira em polietileno, rolo de 3x100 m, na cor branca, pontalete de madeira
nao aparelhada 7,5x7,5 cm e tdabua de madeira ndo aparelhada 2,5x10,0 cm, ambas em pinus ou
madeira equivalente da regiao.

Os servigos serao executados mediante a utilizagdo de equipamentos e mao-de-obra adequados.

As areas demarcadas para execucao dos servicos de implantagdo da obra serdo submetidas para
aprovacao junto a fiscalizagao.

Os servigcos serao medidos e pagos em metro quadrado (com reaproveitamento de 8x por 2,0 m de

largura) dos locais trabalhados e aceitos.

5.4 - TERRAPLENAGEM/PREPARACAO DE SUPERFICIES
ESP. TER-01 - ESCAVACAO MECANICA DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA PROVENINTE DO
CORTE

Esta especificagédo se aplica aos servigos de escavagao materiais de 1a categoria, previstos no projeto

ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des transversais para execugdo de cortes, de modo
que tenhamos ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.

Os servigos de escavagao mecanica em 1a categoria foram classificados em solos em geral, residual
ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 metros.

Deverao ser utilizados os seguintes equipamentos minimos necessarios: trator de esteira com lamina
de corte, motoniveladora equipada com escarificador, pa carregadora e escavadeira ou similar.

A fiscalizagdo podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar deficiéncia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado.

A escavagdo mecanica tera inicio no trecho liberado pela fiscalizagao, obedecidas as exigéncias de
seguranga necessarias, mediante a prévia sele¢ao de utilizagdo ou rejeigdo dos materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condi¢cdes de circulagéo e
segurancga no transito, observando também as condigbes climaticas.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida uma escavagao transversal ao eixo, até
uma profundidade suficiente para evitar recalque diferenciais.

Nos cortes indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as protegbes quanto a eroséo e
deslizamento de taludes, drenagem, terraceamento, revestimentos e demais servicos que se tornarem

necessarios a estabilidade da obra.
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Todo material proveniente da escavagdao, mesmo os do tipo " bota-fora

, sado de propriedade do
Municipio, devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela fiscalizaco.

Devera ser proibido o trafego de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e apds a
escavacao. Neste caso, a execugdo das camadas iniciais do pavimento, sub-base ou base, deve ser
imediata e concomitante as escavacdes, para permitir o trafego eventual de veiculos, sobre o
pavimento parcialmente executado.

O acabamento da sec¢éao transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente sera tolerada a escavagao em excesso, caso em que o material reposto devera ser o da
camada subsequente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragado o volume extraido, medido na cava, sendo o calculo
dos volumes resultante da aplicagdo do método das "médias das areas".

A classificagdo do material de escavagao sera definida previamente pela fiscalizagdo, havendo uma
especial atengcdo quando ocorrer mistura de categorias com limites pouco definidos.

N&o serdo computados excessos de escavagdao que venham ocorrer, sendo obrigatoriedade da
empreiteira a reposicao de material que se fizer necessario, em condigcdes técnicas compativeis com o
projeto.

Os servigos serao medidos e pagos pelo preco unitario proposto em contrato, metros cubicos, devendo
incluir as operagdes de escavacdo, mao-de-obra e encargos, bem como todos os eventuais

necessarios a completa execugéo dos servicos.

ESP. TER-02 - ESCAVACAQO EM ROCHA C/ PERFURACAO MANUAL E EXPLOSIVO

Esta especificagéo se aplica aos servigos de escavagao materiais de 3a categoria, previstos no projeto

ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des transversais para execugdo de cortes, de modo
que tenhamos ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.

Os servigos de escavagao com explosivo em 3a categoria foram classificados em rocha sa e blocos de
rocha com didmetro superior a 1,0 m3, cuja extragao e reducgao, a fim de possibilitar o carregamento,
necessitemo emprego de explosivos

Deverdao ser utilizados os seguintes equipamentos minimos necessarios: compressor de ar
comprimido, perfuratrizes, marteletes e mangueiras.

A fiscalizagdo podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar deficiéncia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado.

A escavacao mecanica (detonagdo com explosivos) tera inicio no trecho liberado pela fiscalizagao,
obedecidas as exigéncias de seguranca necessarias, mediante a prévia selecdo de utilizagdo ou
rejeicdo dos materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condicbes de circulagao e

seguranca no transito, observando também as condig¢des climaticas.
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O projeto (plano de fogo), implantagdo e desmonte, deve ser executado e coordenado por pessoal
habilitadoe carta “BLASTER”.

Nos cortes indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as protegbes quanto a eroséo e
deslizamento de taludes, drenagem, terraceamento, revestimentos e demais servicos que se tornarem
necessarios a estabilidade da obra.

Todo material proveniente da escavacao, mesmo os do tipo " bota-fora ", sdo de propriedade do
Municipio, devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela fiscalizacao.

O acabamento da sec¢édo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente sera tolerada a escavacido em excesso, caso em que 0 material reposto devera ser o da
camada subsequente quando os servigcos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragdo o volume extraido, medido na cava, sendo o calculo
dos volumes resultante da aplicacdo do método das "médias das areas".

A classificacdo do material de escavacao sera definida previamente pela fiscalizacdo, havendo uma
especial atencdo quando ocorrer mistura de categorias com limites pouco definidos.

Nao serdo computados excessos de escavagdo que venham ocorrer, sendo obrigatoriedade da
empreiteira a reposicao de material que se fizer necessario, em condigbes técnicas compativeis com o
projeto.

Os servigos serdao medidos e pagos pelo preco unitario proposto em contrato, metros cubicos, devendo
incluir as operagdes de escavagdo, mao-de-obra e encargos, bem como todos os eventuais

necessarios a completa execugao dos servigos.

ESP. TER-03 - CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE ENTULHO (BOTA-FORA)

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais e o0 método de execugao para os servigos

de carga e descarga mecanizada de solos excedentes oriundos das operagbes de escavacao de
materiais de 1a categoria e 3a categoria (rocha) dentro dos limites da plataforma de terraplenagem e
off-sets.

As operacgdes serao executadas mediante a utilizagdo de equipamentos adequados, complementados
com o emprego de ferramentas manuais.

Os servicos serao desenvolvidos apdés as operacbes de escavagdes e detonagdes de rochas
considerando apds a execugao das camadas de aterros.

O controle das operacgdes sera feito pelos volumes excedentes.

Os servigos serdao medidos e pagos em metros cubicos.

ESP. TER-04 - TRANSPORTE MATERIAL ESCAVADO DMT 10 KM

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigées gerais e o método de execugéo dos servigos de
transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco dos respectivos servigos ou

fornecimentos, tais como materiais excedentes (bota-fora).
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Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no custo dos
servigos ou fornecimentos.

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente, equipamentos de
carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo ndo exceda aos limites legais e
outros dispositivos ou restricdes especificas impostas pelo Municipio.

Os veiculos transportadores deverao sempre estar em bom estado de conservacao e providos de todos
os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos percursos.

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo qualquer
distincao para fins de pagamento.

A medicdo dos volumes transportados serd feita levando em consideracéo o volume transportado na
pista.

As distancias médias de transporte serdo as determinadas em projeto, percorrendo os trajetos que
melhor atendam aos interesses da administragdo, desde o centro das massas de carga até o de
descarga dos materiais. Eventuais altera¢des do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serédo
considerados acréscimos de custos como decorréncia das condi¢cdes de trafego ou estado das vias.

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o transporte da
unidade de volume ( m®) versus a distancia média de transporte (DMT) em quilémetros; nelas incluidos

todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizagao dos servicos.

ESP. TER-05 - ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE BOTA-FORA

Estes servigos objetivam o estabelecimento de normas e condigbes basicas a serem observadas a

aplicagao de materiais escavados em areas destinadas a bota-fora.

Os equipamentos convencionais utilizados para a carga e espalhamento dos materiais langados em
bota-fora sao carregadeiras frontais e tratores de esteiras equipados com lamina frontal ou outros
previamente aprovados pela fiscalizagédo

Os materiais resultantes das escavagdes, inadequados ao uso nas obras de terra, a critério da
Fiscalizagdo, serdo depositados em bota-fora. A Contratada devera apresentar, com a devida
antecedéncia, para aprovacgao da Fiscalizagao, um plano delimitando as areas, definindo os caminhos
e distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas serao
escolhidas de maneira a nao interferir com a constru¢cdo e operacao da obra e nem prejudicar sua
aparéncia estética, adaptando-se a forma e altura dos depésitos, tanto quanto possivel, em comum
acordo com a fiscalizagdo. A Contratada tomara todas as precaugbes necessarias para que o material
em bota-fora ndo venha causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos,erosao,
etc. Para tanto, devera a Contratada manter as areas convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a
critério da Fiscalizagdo. Na conclusao dos trabalhos, as superficies deverao apresentar bom aspecto,

estarem limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem.
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Por instrucao da Fiscalizagao, os materiais em bota-fora poderao vir a ser usados a qualquer momento.
A Contratada podera, outrossim, usar o material depositado em bota-fora, para seus préoprios servigos
no interior da obra, com prévia autorizagao da Fiscalizag&o.
A Fiscalizacao verificara o cumprimento do previsto nesta Especificacdo. O controle sera visual. Deve-
se cuidar das rampas, suaves 1V:3H.

Esses servicos serdo medidos e pagos pelo preco unitario proposto por metro cubico medido e aceito.

ESP. TER-06 - ESCAVACAO MECANICA SOLOS DE BAIXA CAPACIDADE

Esta especificacao se aplica aos servigos de escavacgao, previstos no projeto ao longo do eixo e no

interior dos limites das sec¢des transversais, para remogao dos solos inserviveis, de modo que tenha-
se ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.

Deverao ser utilizados os equipamentos adequados a escavagado, considerando-se no minimos os
seguintes: trator de esteira com lamina de corte, motoniveladora equipada com escarificador, pa
carregadora, escavadeira ou similar.

A fiscalizagdo podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar deficiéncia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado.

A escavagao mecanica tera inicio no trecho liberado pela fiscalizagdo, obedecidas as exigéncias de
seguranga necessarias, mediante a prévia sele¢do de utilizagdo ou rejeicdo dos materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantindo as condi¢cdes de circulagdo e
segurancga no transito, observando também as condigbes climaticas.

A escavacgado dos solos inadequados sera executada com emprego de escavadeira mecanica ou
similar, na profundidade definida pelo projeto e orientacdo da fiscalizacdo, devendo imediatamente
serem removidos para os locais indicados para despejo. Devera ser proibido o trafego de equipamento
pesado sobre o subleito escavado durante e apds a escavacgao.

Neste caso, a execucao das camadas de reposicdo dos materiais removidos deve ser imediata e
concomitante as escavagoes, para permitir o trafego eventual de veiculos.

Todo material proveniente da escavagao " bota-fora ", sdo de propriedade do Municipio, devendo ser
transportados a um local adequado, indicado pela fiscalizacao.

O acabamento da sec¢édo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente sera tolerada a escavacido em excesso, caso em que 0 material reposto devera ser o da

camada subsequente quando os servigcos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

A medicdo e pagamentp efetuar-se-a levando em consideragdo o volume extraido, medido na cava,
sendo o calculo dos volumes resultante da aplicacdo do método das "médias das areas", devendo
incluir nas operagdes de escavacdes, méao-de-obra e encargos, bem como todos os eventuais

necessarios a completa execucao dos servicos.
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Nao serdo computados excessos de escavagao que venham ocorrer. A reposicdo de material que se

fizer necessario sera medido a parte.

ESP. TER-07 - CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais e 0 método de execugao para 0s servigos

de carga e descarga mecanizada de solo oriundos das operacdes de de solos de baixa capacidade do
subleito nos limites da plataforma de terraplenagem.

As operacgdes serao executadas mediante a utilizagdo de equipamentos adequados, complementados
com o emprego de ferramentas manuais.

Os servigos serao desenvolvidos apds as operagdes de escavagao das areas de remogdes indicadas
em projeto.

Os servigos serdao medidos e pagos em metros cubicos dos locais trabalhados e aceitos.

ESP. TER-08 - TRANSPORTE MATERIAL ESCAVADO DMT 10 KM

Esta especificacao tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o0 método de execucao dos servigos de

transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco dos respectivos servigos ou
fornecimentos, tais como materiais excedentes de escavagdes de solos de baixa capacidade (bota-
fora).

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no custo dos
servicos ou fornecimentos.

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente, equipamentos de
carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo ndo exceda aos limites legais e
outros dispositivos ou restricoes especificas impostas pelo Municipio.

Os veiculos transportadores deverao sempre estar em bom estado de conservagao e providos de todos
os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos percursos.

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo qualquer
distingao para fins de pagamento.

A medicao dos volumes transportados sera feita levando em consideracdo o volume transportado na
pista.

As distancias médias de transporte serdo as determinadas em projeto, percorrendo os trajetos que
melhor atendam aos interesses da administragdo, desde o centro das massas de carga até o de
descarga dos materiais. Eventuais altera¢des do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serao
considerados acréscimos de custos como decorréncia das condigdes de trafego ou estado das vias.

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o transporte da
unidade de volume ( m®) versus a distancia média de transporte (DMT) em quilémetros; nelas incluidos

todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizagao dos servicos.
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ESP. TER-09 - ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE BOTA-FORA

Estes servigos objetivam o estabelecimento de normas e condigbes basicas a serem observadas a
aplicagcao de materiais de baixa capacidade escavados em areas destinadas a bota-fora.

Os equipamentos convencionais utilizados para a carga e espalhamento dos materiais langados em
bota-fora sao carregadeiras frontais e tratores de esteiras equipados com lamina frontal ou outros
previamente aprovados pela fiscalizagado

Os materiais resultantes das escavagdes, inadequados ao uso nas obras de terra, a critério da
Fiscalizagdao, serdo depositados em bota-fora. A Contratada devera apresentar, com a devida
antecedéncia, para aprovacgao da Fiscalizagao, um plano delimitando as areas, definindo os caminhos
e distancias de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas serao
escolhidas de maneira a nao interferir com a constru¢cdo e operacao da obra e nem prejudicar sua
aparéncia estética, adaptando-se a forma e altura dos depésitos, tanto quanto possivel, em comum
acordo com a fiscalizagdo. A Contratada tomara todas as precaugbes necessarias para que o material
em bota-fora ndo venha causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos,erosao,
etc. Para tanto, devera a Contratada manter as areas convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a
critério da Fiscalizagdo. Na conclusao dos trabalhos, as superficies deverao apresentar bom aspecto,
estarem limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem.

Por instrucao da Fiscalizagdo, os materiais em bota-fora poderao vir a ser usados a qualquer momento.
A Contratada podera, outrossim, usar o material depositado em bota-fora, para seus proprios servigos
no interior da obra, com prévia autorizagao da Fiscalizag&o.

A Fiscalizacao verificara o cumprimento do previsto nesta Especificacdo. O controle sera visual. Deve-
se cuidar das rampas, suaves 1V:3H.

Esses servigcos serdo medidos e pagos pelo preco unitario proposto por metro cubico medido e aceito.

ESP. TER-10 - EMBASAMENTO DE MATERIAL GRANULAR - RACHAO

Estes servigcos definim os critérios que orientam a execucao, aceitacao e medi¢do da utilizacdo da

Pedra Rachao para reposicao dos materiais inserviveis.

O agregado graudo deve constituir-se por pedra britada tipo rach&o, produto total da britagem primaria,
constituido de fragmentos duros duraveis, livres de excesso de particulas lamelares, alongadas,
macias ou de facil desintegracao, matéria organica e outras substancias ou contaminagdes prejudiciais.
O agregado graudo deve atender aos seguintes requisitos: a) o didmetro maximo do agregado deve
estar compreendido entre 1/2 e 2/3 da espessura final da camada. No entanto devido ao processo de
obtencéo da pedra rachdo, admite-se um percentual de até 10% de agregado com granulometria entre
4” e 6”. O agregado graudo deve satisfazer a faixa granulométrica da Tabela 1; b) a perda no ensaio
de durabilidade conforme DNER ME 089(1), em cinco ciclos, com solug¢ao de sulfato de sédio, deve ser

inferior a 20%, e com sulfato de magnésio inferior a 30%; c) desgaste no ensaio de abrasdo Los
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Angeles, conforme NBR NM 51(2), deve ser inferior a 50%;
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Antes do inicio dos servigos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo Fiscalizagdo. O
equipamento basico compreende as seguintes unidades: caminhdo basculante, pa-carregadeira,
motoniveladora ou trator esteira equipado com lamina, rolo compactador tio pé de carneiro, rolo liso
autopropelido, vibratério, compactadores portateis vibratérios ou sapos mecanico, equipamentos e
ferramentas complementares, pas, carrinhos de mao, vassourdes ou vassouras mecanicas.

Nao sera permitida a execugéo dos servigos em dias de chuva. A camada de reposicao sé pode ser
executada quando a camada subjacente estiver liberada, quanto aos requisitos de aceitagdo de
materiais e execugao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade. O controle da
camada é de inteira responsabilidade de empreiteira.

O agregado graudo deve ser espalhado em uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos
alinhamentos e perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e suficiente
para que seja obtida a espessura especificada apés compactagao. O espalhamento pode ser feito com
motoniveladora ou trator de esteira com lamina. Apds o espalhamento do agregado graudo, deve-se
executar a verificacdo do greide e da secdo transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra
deficiéncia ou excesso de material, deve-se efetuar a corre¢ao pela adicdo ou remocéo do material.

No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado graudo. Efetuadas as correg¢des
necessarias, deve ser obtida a acomodacao do material graudo, com equipamento apropriado.

O controle de execucao deve ser realizado através de inspegao visual, com a verificacdo da
uniformidade, espessura da camada e condicbes de compactacdo. A Fiscalizacdo podera solicitar a

qualquer momento o retrabalho da camada atestando a ndo conformidade dos servicos.

O servigo sera medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume é calculado multiplicando-
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se as extensdes obtidas, a partir do estaqueamento, pela area da se¢ao transversal de projeto.

O servigo recebido e medido da forma descrita € pago conforme o respectivo prego unitario contratual,
no qual esta incluso: o fornecimento de materiais, perdas, eventuais preenchimentos, carga, descarga,
espalhamento, compactacdo e acabamento, abrangendo inclusive a m&o-de-obra com encargos

sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servicos.

ESP. TER-11 - CARGA MANOBRAS E DESCARGA

Esta especificagao tem por objetivo fixar as condigdes gerais e 0 método de execucao para 0s servigos

de carga, manobras e descarga mecanizada de rachao para preenchimento das cavas de remocéao de
solos de baixa capacidade.

As operacgdes serao executadas mediante a utilizagdo de equipamentos adequados, complementados
com o emprego de ferramentas manuais.

Os servigos serdao medidos e pagos em metros cubicos dos locais movimentados e aceitos.

ESP. TER-12 - TRANSPORTE DE RACHAO DMT 50 KM

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigées gerais e o0 método de execugéo dos servigos de
transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco dos respectivos servigos ou
fornecimentos, tais como materiais tipo rachao provenientes de pedreiras.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no custo dos
servigos ou fornecimentos.

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente, equipamentos de
carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo ndo exceda aos limites legais e
outros dispositivos ou restricoes especificas impostas pelo Municipio.

Os veiculos transportadores deverao sempre estar em bom estado de conservagao e providos de todos
os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos percursos.

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo qualquer
distincao para fins de pagamento.

A medicgao dos volumes transportados sera feita levando em consideracdo o volume transportado na
pista.

As distancias médias de transporte serdo as determinadas em projeto, percorrendo os trajetos que
melhor atendam aos interesses da administragdo, desde o centro das massas de carga até o de
descarga dos materiais. Eventuais altera¢des do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serao
considerados acréscimos de custos como decorréncia das condigdes de trafego ou estado das vias.

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o transporte da
unidade de volume ( m®) versus a distancia média de transporte (DMT) em quilémetros; nelas incluidos

todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizagao dos servicos.
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ESP. TER-13 - PLANTIO DE GRAMAS EM PLACAS

Esta especificagdo estabelece os procedimentos minimos necessarios para a execugao do plantio de

gramas em placas em taludes do corpo estradal protegendo-os dos processos erosivos e atenuando a
agressdoao meio-ambiente.

A grama em placas utilizada sera a do tipo batatais.

As operacgdes serao executadas mediante a utilizagdo de equipamentos adequados, complementados
com o emprego de ferramentas manuais.

Os servigos serdao medidos e pagos em metros quadrados nos locais definidos em projeto e aceitos.

ESP. TER-14 - COMPACTACAO MECANICA A 100% DO PROCTOR NORMAL

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e 0 método construtivo para a execucgao

de aterro compactado na pista.

As operagdes de aterro compreendem a descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou
aeracao, e compactacao dos materiais oriundos de cortes e/ou jazidas, para a construcao da camada
final do aterro, até o greide de terraplenagem.

Os materiais deverao ser selecionados para atender a qualidade e a destinagao prevista em projeto.

Os solos para os aterros previrdo de jazidas e/ou de cortes existentes, devidamente selecionados no
projeto. A substituicado desses materiais selecionados por outros de qualidade nunca inferior, quer seja
por necessidade de servico ou interesse do Executante, somente podera ser processada apos prévia
autorizacao da fiscalizagao.

Os solos para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e
argilas organicas ndo devem ser empregadas.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de projeto, dentre os
melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansao maior do que 2%.

A execugao dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado, atendidas as
condigbes locais e a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderdao ser empregados tratores de laminas, caminhdes basculantes,
moto-niveladoras, rolos lisos de pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratoérios.

A execugao dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao executante e constantes
das notas de servigos elaboradas em conformidade com o projeto. A operacao sera precedida da
execucao dos servigos de desmatamento e limpeza. Preliminarmente a execugéo dos aterros, deverao
estar concluidas as obras de arte correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada
pelos mesmos.

O langcamento do material para a constru¢cdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em

toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais que permitam seu umedecimento e
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compactacdo de acordo com o previsto nestas especificacbes gerais. Para as camadas finais essa
espessura nao devera ultrapassar de 0,20m.

Todas as camadas deverdao ser convenientemente compactadas. Para as camadas finais, aquela
massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima
seca, do referido ensaio. Os trechos que nao atingirem as condigdes minimas de compactagéo e
maxima de espessura deverao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e
novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

A inclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condigbes locais, sera
fornecida pelo projeto.

O controle tecnolégico minimo previsto sera:

- Um ensaio de compactagado, segundo o ensaio Normal de compactagao, para cada 250 m? ou
100m de pista de um mesmo material do aterro;

- Um ensaio para determinacdo na massa especifica aparente seca, " in situ ", para cada 250
m? ou 100m de pista de material compactado do aterro, correspondente ao ensaio de compactagao
referido na alinea" a ";

- Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Normal de compactacéo,
para cada 250m® ou 100m de pista, para cada grupo de amostras submetidas ao ensaio de
compactacgao, segundo alinea " a".

O controle geométrico de acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de
forma a alcangar-se a conformagdo da segdo transversal do projeto, admitidas as seguintes
tolerancias:

- Variagao da altura maxima de £ 0,05 m para o eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas
obrigatérias em relagao ao greide final.

- Variagdo maxima de largura de + 0.30 m para a plataforma, ndo se admitindo menos; O
controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal € a inclinagdo dos taludes, sera verificado pela
fiscalizacao, de acordo com o projeto.

O volume de aterro sera medido e pago por metro cubico compactado, determinado pela secao

transversal apds sua execucgao.

5.5 PAVIMENTACAO
ESP. PAV-01 - REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO

Esta especificagdo se aplica a regularizagdo e compactagdo do subleito da via a pavimentar,

compreendendo cortes e aterros de até 20 cm de espessura, com o objetivo de dar-lhe as condi¢des

previstas no projeto e sempre a juizo da fiscalizagdo, executados apds a terraplenagem.
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Nos aterros sera aproveitado o proprio material proveniente das escavacgdes, desde que apresentem
caracteristicas uniformes e qualidades iguais ou superiores as previstas em projeto.
As exigéncias deste item, ndo eximirdo as construtoras das responsabilidades futuras com relagao as
condigdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.
Toda a vegetagdo e material organico, porventura existentes no leito da via, serdo removidos
previamente, onde serd considerada uma espessura de 20 cm e pago como limpeza (decapagem).
Todo material inadequado além destes 20 cm sera removido, sempre a critério da fiscalizagao, tanto na
execucao como na profundidade e pagos a parte.
Os equipamentos minimos previstos sado: Trator com |amina frontal, Carregador frontal, Caminhdes
basculantes, Motoniveladora com escarificador, Rolo pé-de-carneiro, pneumatico, compactador liso,
autopropulsores, Carro tanque com barra distribuidora de agua, Equipamento pulvi-misturador ou grade
de discos.
A superficie do subleito devera ser regularizada de modo que assuma a forma determinada pela se¢ao
transversal e demais elementos de projeto.
Tanto a superficie do leito a ser aterrada, como a escavada, deverao ser previamente escarificadas até
uma profundidade de 20 cm.
Quando necessario, é obrigatoriamente feito o umedecimento ou secagem do material a compactar,
até obter-se a umidade étima.
Quando néo se dispuser de equipamento pulvi-misturador, a homogeneizagdo da umidade podera ser
feita com sucessivas passagens do carro tanque distribuidor de agua, seguido de motoniveladora, que
recolhera o material umedecido numa leira e assim sucessivamente até ter-se todo o material
enleirado, promovendo-se entdo o seu novo espalhamento para fins de compactacao.
Na compactacao devera obter-se a densidade minima de 100% do ensaio Normal de compactacgao.
Apo6s a regularizagdo e compactacao, deve proceder-se a relocacdo do eixo e dos bordos, permitindo-
se as seguintes tolerancias:

-+ 2 cm em relagdo as cotas de projeto.

-+ 5 cm quanto a largura da plataforma.
O controle tecnolégico minimo sera:

- Um ensaio do I.S.C., com energia de compactagdo do ensaio Normal de compactagéo, em
espaco maximo de 100m de pista e no minimo, dois ensaios por cada trecho.

- Determinacao de massa especifica aparente " in situ ", com espacamento maximo de 100 m
de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para ensaio de compactagao.

- Uma determinagao do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes da compactacao.

- Um ensaio Normal de compactacgao, para determinacdo da massa especifica aparente seca,

maxima, com espagcamento maximo de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos
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obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do
bordo.

Ensaios adicionais podem ser solicitados pela Fiscalizagdo quando necessario.

A medigcao e pagamento dos servigos de regularizagdo do subleito sera feita por metro quadrado de
plataforma concluida, com os dados fornecidos pelo projeto, incluindo todas as operagbes necessarias
a sua completa execugao.

Todo e qualquer servico que exceder de 20 cm, em corte ou aterro, sera pago como servigo de

terraplenagem.

ESP. PAV-02 - SUB-BASE DE MACADAME SECO

Esta especificacdo consiste na camada de agregado graudo (rachdo ou cascalho), devidamente

bloqueado e preenchido por agregado miudo (britado), de faixa granulométrica especificada para
utilizacdo com sub-base.

Os materiais utlizados devem seguir as seguintes caracteristicas:

a) Agregado graudo

O agregado graudo devera ser constituido por agregados britados. O produto de britagem devera ter
diametro maximo compativel com a espessura da camada e devera ser constituido pelo produto de
britador primario ou de materiais naturais que atendam as exigéncias seguintes:

* 0 agregado graudo devera ter didametro maximo que nao exceda a 2/3 (dois tergos) da espessura final
da camada executada, nem ao limite de 5 polegadas e um minimo de 2 polegadas, devendo ser
constituido de fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou
alongadas, macias ou de facil desintegragéo e de outras substancias prejudiciais. Quando submetido a
5 ciclos no ensaio de sanidade deve apresentar uma perda maxima de 12% com sulfato de sddio.

* a porcentagem de perda no ensaio de Abrasao Los Angeles deve ser inferior a 50%.

b) Material de enchimento

¢) o material de enchimento deve ser constituido pelos finos resultantes de britagem que satisfagam as

faixas granulométricas apresentadas no Quadro I.
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QUADRO |
PENEIRAS PORCENTAG Enﬁgri(q%slzso PASSANDO
POLEGADAS mm I I I \% \Y
I 25 100 100 100 100 100
3/4 19 100 - - - -
3/8 9,5 30-100 50-85 60-100 - -
ne 4 4,75 25-55 35-65 50-85 55-100 70-100
n° 10 2,00 15-40 25-50 40-70 40-100 55-100
n° 100 0,125 8-20 15-30 25-45 20-50 30-70
n° 200 0,075 2.8 5-15 520 6-20 8-25

- 0 equivalente de areia da fragao fina devera ser no minimo igual a 50%.

d) Material da camada de isolamento ou bloqueio

O material da camada de bloqueio devera ter as mesmas caracteristicas do material de enchimento
descrito anteriormente

Os equipamentos minimos indicados para execugao dos servicos sdo: rolo compactador liso vibratério,
autopropelido, carro-tanque distribuidor de &agua com capacidade minima de 2.000 litros,
motoniveladora pesada, trator de esteira com lamina e poténcia maxima de 128hP ou espalhador de
agregado, vassourdes, soquetes mecanicos e pequenas ferramentas aceitas pela Fiscalizagao.

A execucdo da camada de macadame seco sera realizada sobre o subleito regularizado, ndo se
admitindo que seja confinada lateralmente.

A espessura minima de cada camada sera de 0,16m e a maxima sera de 0,21m incluindo a camada de
blogueio, agregado graudo e enchimento, apés compactagao.

a) Camada de isolamento ou bloqueio

Devera ser executada, antes do primeiro espalhamento do agregado graudo, uma camada de
isolamento ou bloqueio. A camada de bloqueio devera ser executada em toda a largura da plataforma,
compreendendo pista e acostamento, tendo uma espessura, apds o espalhamento, de 3 a 5cm.

b) Camada de agregado graudo

O agregado graudo sera espalhado em uma camada de espessura uniforme. Deverao ser utilizados,
no espalhamento, meios mecanicos como motoniveladoras,tratores de esteira ou espalhadores de
agregados.

Depois do espalhamento o acerto do agregado graudo, sera feita a verificacdo de greide longitudinal e

secao transversal, com cordéis, gabaritos, etc, sendo entdo corrigidos os pontos com excesso ou
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deficiéncia de material; nesta operacao devera ser usado agregado com a mesma granulometria do
utilizado na camada em execucgao, sendo vedado o uso de brita miuda para tal fim.

Os fragmentos excessivamente lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis na superficie do agregado
espalhado, deverao ser removidos.

Todo o acerto final de desempenamento, nessa fase, sera realizado com a motoniveladora ou com
trator de esteira.

Antes do lancamento do material de enchimento, se houver necessidade, podera ser permitida uma
passada do rolo compactador sem vibragdo, para um melhor alinhamento ou acomodacado das
particulas.

c) Enchimento e compactagao

O material de enchimento, devera ser a seguir espalhado por meios manuais ou mecanicos, em
quantidades suficientes para preencher os vazios do agregado graudo.

O material deve ser vibrado o mais seco possivel, para facilitar a penetragdo da camada de
enchimento.

A aplicacédo do material de enchimento devera ser feita em uma ou duas camadas sucessivas, evendo-
se iniciar a compactagao e forgar a sua penetragao nos vazios do agregado graudo por meios manuais
Ou mecanicos.

A compactacgao inicial da camada sera realizada com um rolo do tipo vibratério, aprovado pela
Fiscalizagao. Nos trechos em tangente, a compactacao deve partir sempre das bordas para o eixo e,
nas curvas, da borda interna para a borda externa.

Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anteriormente compactada deve ser recoberta de,
pelo menos, 1/3 da largura do rolo.

Apobs obter-se a cobertura completa da area a ser comprimida, devera ser feita uma nova verificagao
do greide longitudinal e secao transversal, efetuando-se as correcbes necessarias.

A compactacdo devera prosseguir até que se consiga um bom entrosamento dos agregados da
camada.

Apoés a compactagao e as eventuais correcdes, a camada devera ser aberta ao trafego da obra e geral
dos usuarios, devidamente direcionado, de trafego efetivo minimo de 30 dias, de forma a evidenciar a
ocorréncia de eventuais problemas e propiciar melhor entrosamento dos materiais.

Uma vez constatados os problemas, usualmente deficiéncia de finos, havera a necessidade de
correcoes. Nesses locais, a corre¢ao sera realizada com material de enchimento.

Antes da colocacdo da camada superior, a superficie do macadame seco usado como sub-base ou
base devera ser molhada e rolada novamente com rolo liso vibratorio.

O controle minimo sera:

a) Controle tecnoldgico
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- Ensaios

Seréao procedidos ensaios de granulometria e equivalente de areia, dos materiais, verificando-se a sua
adequacao as especificacdes, a cada 600m de pista liberada.

- Verificacdo de campo

Para esse tipo de servigo a inspecao visual se constituira na principal atividade de controle tecnolégico
e devera ser permanentemente realizada tanto nos britadores quanto na pista.

Devera ser verificada a homogeneidade de espalhamento do agregado graudo e evitada a
concentracado de finos. Devera também ser verificado o bom fechamento da superficie apdés o
espalhamento e compactacao do material de enchimento.

A cada 600m de pista sera escavado um pogo de inspecao para a verificagdo do preenchimento dos
vazios do agregado graudo. O poco sera preenchido com material do préprio macadame e compactado
mecanicamente.

- Aceitacao

Uma vez que a verificacdo de campo é realizada de forma visual, a aceitagdo dos servigcos também o
sera.

- Controle geométrico

Apos a execugdo do macadame seco proceder-se-a a relocacéo e nivelamento do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10cm quanto a largura da plataforma;

b) a espessura da camada, determinada pela formula abaixo ndo deve ser menor que

a espessura de projeto menos 2,0cm.

Nao se tolerarao valores individuais de espessuras fora do intervalo de } 2cm em relagcéo a espessura
do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada com espessura média
inferior a do projeto, a diferenca sera acrescida a camada seguinte.

No caso de aceitacdo da camada dentro das tolerancias, com espessura média superior a de projeto, a
diferenga ndo sera deduzida da espessura de projeto da camada seguinte.

A camada compactada nao devera apresentar segregagdo do material na superficie e em
profundidade.

A camada cuja qualidade do material ndo estiver de acordo com os requisitos desta Especificagao,
devera ser removida ou corrigida, as expensas do Empreiteiro.

A camada de macadame seco sera medida e pagapor metro cubico de material compactado na pista e
segundo a secao transversal do projeto.

No pagamento esta incluso a camada de bloqueio, o agregado graudo, o enchimento e todas as

operagdes com elas relacionadas.
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ESP. PAV-03 - CARGA MANOBRAS E DESCARGA

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais e o0 método de execugao para os servigos

de carga, manobras e descarga mecanizada de macadame seco para exeug¢ao da camada de sub-
base.

As operacgdes serao executadas mediante a utilizacdo de equipamentos adequados, complementados
com o emprego de ferramentas manuais.

Os servigos serdao medidos e pagos em metros cubicos dos locais movimentados e aceitos.

ESP. PAV-04 - TRANSPORTE DE MACADAME SECO DMT 50 KM

Esta especificacao tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o0 método de execucao dos servigos de

transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco dos respectivos servigos ou
fornecimentos, tais como materiais tipo macadame seco provenientes de pedreiras.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte néo esteja incluido no custo dos
servigos ou fornecimentos.

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente, equipamentos de
carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo ndo exceda aos limites legais e
outros dispositivos ou restricoes especificas impostas pelo Municipio.

Os veiculos transportadores deverao sempre estar em bom estado de conservagao e providos de todos
os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos percursos.

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo qualquer
distingao para fins de pagamento.

A medicdo dos volumes transportados sera feita levando em consideracdo o volume transportado na
pista.

As distancias médias de transporte serdo as determinadas em projeto, percorrendo os trajetos que
melhor atendam aos interesses da administragdo, desde o centro das massas de carga até o de
descarga dos materiais. Eventuais altera¢des do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serao
considerados acréscimos de custos como decorréncia das condigdes de trafego ou estado das vias.

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o transporte da
unidade de volume ( m®) versus a distancia média de transporte (DMT) em quilémetros; nelas incluidos

todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizagao dos servicos.

ESP. PAV-05 - BASE DE BRITA GRADUADA

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e 0 método construtivo para a execucgao
de base granular constituida, exclusivamente, de pedra britada graduada.
Os servigos em questdo serao executados de acordo com as disposi¢gdes do projeto, no que se refere a

cotas e espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.
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Serdo empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente classificados, na instalagéo de
britagem, nas trés bitolas seguintes:

2"=)1"

1) &) 3/8"

3/18" ) &
Os materiais classificados nas trés bitolas acima enumerados em instalagdo adequada, de modo que o

produto resultante atenda as imposigdes granulométricas da faixa a seguir discriminada:

PENEIRA % QUE

PASSA

2" 100
11/2" 90%-100%
3/4" 50%- 85%
3/8" 34%- 60%
n°4 25%- 45%
n° 40 8%- 22%
n° 200 2%- 9%

A diferenga entre as percentagens que passam na peneira n° 4 e na peneira n° 40 devera variar entre
15% a 25%. A fragéo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a
25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o
equivalente de areia devera ser maior que 30%. A porcentagem do material que passa na peneira n°
200 n&o devera ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40.

O indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansdo maxima sera de 0,5%,
determinados segundo o ensaio de compactagao realizado com a energia do ensaio Modificado de
compactagéo.

O agregado retido na peneira n°® 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas de
fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. No
ensaio de abrasao Los Angeles, o desgaste devera ser inferior a 55%.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugdo de sub-base ou base de pedra
britada graduada: carro-tanque distribuidor de agua, motoniveladora pesada com escarificador, rolo
compactador vibratério liso, rolo pneumatico de pressao variavel, ferramentas manuais, veiculos
transportadores.

A critério da fiscalizagao, poderao ser utilizados outros equipamentos que nao os relacionados.

Na central de mistura, as trés bitolas de brita serdo convenientemente proporcionadas, de modo a

fornecer o produto final de acordo com a faixa especificada; também serd adicionada a agua
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necessaria a conducao da mistura de agregados a unidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer
frente as perdas das operacgdes construtivas subsequentes.

A brita graduada proveniente da central de mistura sera transportada em caminhdes basculantes, que
descarregarao as cargas na pista, onde o espalhamento sera efetuado pela motoniveladora. A seguir,
sera efetuado o acabamento manual, em espessura solta de acordo com a compactagdo desejada
para a camada.

A compactacgao tera inicio com o rolo pneumatico de presséo variavel, para evitar ondulagcao, e tera
prosseguimento com o rolo compactador vibratério liso; durante a operagdo de compactagcdo néo
poderdo ser efetuadas, na area objeto de compressdo, manobras que impliguem em varia¢des
direcionais. Em cada passada, o equipamento utilizado devera recobrir pelo menos a metade da faixa
anteriormente comprimida. Durante a compactacdo, se necessario, podera ser promovido
umedecimento adicional da camada, mediante emprego do carro-tanque distribuidor de agua.

Em locais inacessiveis ao equipamento especificado, a compactacao requerida far-se-a com o uso de
compactadores vibratérios portateis aprovados pela fiscalizagao.

O grau de compactagcdo alcangado devera ser, no minimo, igual a 100%, com relagcdo a massa
especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagcado com energia do ensaio Modificado
de compactagéo, com a umidade do material compreendida dentro dos limites de umidade 6tima £ 2%.
Caso seja verificada, durante ou apds a compactacgao, a ocorréncia de areas onde se evidencie falta de
finos entre as particulas de maior dimensdo, far-se-4, com autorizacdo da fiscalizagcdo, o
preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem, os quais deverao apresentar limites de
liquidez (LL) menor de 25% e indice de plasticidade (IP) menor que 6%, a granulometria dos finos de

britagem devera ser compativel com a seguinte faixa:

%
PENEIRA PASSANDO
3/8" 100%
n°4 85%-100%
n° 100 10%- 30%

O espalhamento do material destinado a preencher os vazios far-se-a por meios manuais ou
mecanicos, em quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado, mas espalhado em
camadas finas e sucessivas, durante o que deve continuar a compressao.

N&do sendo mais possivel a penetragdo do material de enchimento a seco, deve-se proceder a
necessaria irrigagdo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de enchimento e se continua com
as operagdes de compressao.

O controle minimo sera:
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Ensaios:

- um ensaio de granulometria, para determinagao da faixa de projeto, com amostras coletadas
em cada 100 m de pista com no minimo duas amostras por trecho;

- determinacdo de massa especifica aparente, " in situ ”, para cada 100 m3 de base executada
ou 100m de pista, posicionando os pontos no bordo esquerdo, eixo e bordo direito, respectivamente,
observando-se no minimo duas determinagdes por trecho;

- um ensaio de Indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Modificado de
compactagado, com um ensaio a cada 400 m3 ou 100m de pista, no minimo;,

- um ensaio de compactacao, segundo a energia do ensaio Modificado de compactagao, para
determinagdo da massa especifica aparente seca, maxima, com amostras coletadas em cada 100 m3
ou 100 m de pista;

Aceitagao:

A aceitacao do servigo estara condicionada a observancia das seguintes condicoes:

- 0s graus de compactacao individuais encontrados deverao ser iguais ou superiores a 100%,
em relacio a energia especificada;

- as granulometrias determinadas deverao estar compreendidas dentro da faixa especificada no
entorno da curva média, ou mantendo um certo paralelismo em relagdo aos limites da faixa
granulomeétrica.

- os valores de indice de Suporte Califérnia encontrados nos ensaios individuais realizados
deverdo ser superiores ou iguais a 80% e a umidade devera se situar em uma faixa de 2% acima ou
abaixo da umidade étima.

Nao sera tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base de pedra
britada graduada fora do intervalo + 1 cm, em relagéo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior & de projeto, a diferenca
sera acrescida a camada imediatamente superior.

Nos casos de aceitacdo de camada de base ou sub-base dentro das tolerancias, com espessura média
superior a de projeto, a diferenca ndo sera deduzida da espessura de projeto da camada
imediatamente superior.

A camada de base serd medida or metro cubico material compactado na pista, e segundo a segdo
transversal do projeto.

O pagamento sera feito com base no prego unitario apresentado para este servigo, incluindo as
operacbes de aquisicao e fornecimento de materiais, mao - de - obra e encargos, equipamentos e

eventuais necessarios a completa execugao dos servicos.

ESP. PAV-06 - CARGA MANOBRAS E DESCARGA
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Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais e o0 método de execugao para 0s servigos
de carga, manobras e descarga mecanizada de brita graduada para exeugédo da camada de base.

As operagoes serdao executadas mediante a utilizacdo de equipamentos adequados, complementados
com o emprego de ferramentas manuais.

Os servigos serao medidos e pagos em metros cubicos dos locais movimentados e aceitos.

ESP. PAV-07 - TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA DMT 50 KM

Esta especificacao tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o0 método de execucao dos servigos de

transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco dos respectivos servigos ou
fornecimentos, tais como materiais tipo brita graduada provenientes de pedreiras.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte néo esteja incluido no custo dos
servigos ou fornecimentos.

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente, equipamentos de
carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo nao exceda aos limites legais e
outros dispositivos ou restricoes especificas impostas pelo Municipio.

Os veiculos transportadores deverao sempre estar em bom estado de conservagao e providos de todos
os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos percursos.

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo qualquer
distingao para fins de pagamento.

A medicdo dos volumes transportados sera feita levando em consideracdo o volume transportado na
pista.

As distancias médias de transporte serdo as determinadas em projeto, percorrendo os trajetos que
melhor atendam aos interesses da administracdo, desde o centro das massas de carga até o de
descarga dos materiais. Eventuais altera¢des do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serao
considerados acréscimos de custos como decorréncia das condigdes de trafego ou estado das vias.

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o transporte da
unidade de volume ( m®) versus a distancia média de transporte (DMT) em quildmetros; nelas incluidos

todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizagao dos servicos.

ESP. PAV-08 - IMPRIMACAO DA BASE CM-30

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e 0 método construtivo para a execucgao
de imprimacao asfaltica.

Consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma base concluida,
antes da execucdo de um revestimento asfatico qualquer. Esta camada serve para aumentar a coesao
da superficie da base, pela penetracdo do material asfaltico empregado, promover condigbes de

aderéncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base.
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O material betuminoso utilizado sera um asfalto diluido dos tipos CM - 30, que devera atender as
especificagbes da ABNT vigentes.
A taxa de aplicacdo devera ser de 1,0 I/m2, devendo ser determinada experimentalmente mediante
absorcao pela base em 24 horas.
O equipamento minimo para a execug¢ao da imprimagéao asfaltica € o seguinte:

- Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a operagao ¢ feita
manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

- Para distribuicdo do ligante: caminhdo-tanque equipado com barra espargidora e caneta
distribuidora, bomba reguladora de pressao, tacOmetro, termémetro, etc.
Apds a perfeita conformacao geométrica da camada que ira receber a imprimacao asfaltica, proceder-
se a varredura da superficie de modo a eliminar o material solto existente. Quando a base estiver muito
seca e poeirenta deve-se umidecé-la ligeiramente antes da distribui¢cdo do ligante.
Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e na maneira mais uniforme. Nao deve ser aplicado em dias de chuva ou quando esta
estiver eminente.
Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento do ligante.
As faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol .
Deve-se executar a imprimagcdo em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la
fechada ao transito.
Quando isso nao for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a imprimagéo da adjacente,
logo que seja permitida sua abertura ao transito. A formacao de pogas de ligante na superficie da base
deve ser evitada. Caso isso acontega torna-se necessaria a remocao das mesmas. A fim de evitar a
superposicdo ou excesso de material nos pontos iniciais e final das aplicacbes, devem-se colocar
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso comece e cesse de sair
da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na
aplicagdo do material betuminoso deve ser corrigida.
O tempo de cura é geralmente de 48 horas, dependendo das condigdes climaticas (temperatura,
ventos, etc. ).
O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pela
Prefeitura e/ou DNIT e considerada de acordo com as especificagbes em vigor.
Este controle constara de:

- apresentacio do ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra.

A temperatura de aplicagdo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.
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O controle de quantidade sera feita mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da
aplicacado do material betuminoso.

Nao sendo possivel a realizagdo do controle por esse método, admite-se seja feito por um dos métodos
seguintes:

- Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apds a
passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

- Utilizacdo de uma régua de madeira pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela
diferencga de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacao,
a quantidade do material consumido.

O controle de uniformidade de aplicagédo depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se
iniciar o servigo, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicao.

Esta descarga pode ser feita fora da pista ou na propria pista, quando o carro distribuidor estiver
dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

A imprimacao sera medida através da area executada, em metros quadrados.

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o preco contratual
proposto, o qual devera incluir a aquisigado, fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais,
ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra, encargos e imprevistos necessarios a completa

execucao dos servigcos de acordo com as especificacdes e requisitos exigidos.

ESP. PAV-09 - PINTURA DE LIGACAO

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigbes gerais e o método construtivo para a execugao
de pintura de ligagéo.
Consiste a pintura de ligagao na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie
de uma base ou de um pavimento, antes da execugcado de um revestimento betuminoso, objetivando
promover a aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente.
O material betuminoso utilizado serd uma emulsao asfaltica catiénica, do tipo RR - 1C, que devera
atender as especificagdes da ABNT.
A taxa de aplicagao devera ser de 0,5 I/m2, podendo contudo sofrer reajustes por parte da fiscalizagao,
caso necessario.
O equipamento minimo necessario para a execugao da pintura de ligagao é o seguinte:

- Para varredura: vassoura mecéanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a operagao é feita
manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

- Para distribuicdo do ligante: caminhdo-tanque equipado com barra espargidora e caneta

distribuidora, bomba reguladora de pressao, tacometro, termémetro, etc.
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Apés a perfeita conformagao geométrica da camada que ira receber a pintura de ligagéo, proceder-se-a
a varredura da superficie de modo a eliminar o p6 e o material solto existente. O jato de ar comprimido
devera ser usado quando as condi¢des da pista assim o exigirem, mesmo apos a varredura mecanica
ou manual.
Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e na maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando
a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente.
A temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em funcdo da
relagdo temperatura-viscosidade. No que concerne a temperatura de aplicagado da RR - 1C, a mesma
devera ser de ordem a emprestar ao material betuminoso, uma viscosidade Saybolt-Furol
compreendida entre 25 e 100 segundos. ( A faixa de temperatura recomendavel € de 20 a 50°C. )
Deve-se executar a pintura de ligagdo em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la
fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isso nao for possivel, deve-se trabalhar em meia
pista, fazendo a pintura de ligagéo da adjacente, logo que a pintura permita sua abertura ao transito.
A fim de evitar a superposi¢ao ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicacbes, devem-
se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso comece e
cesse de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer
falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser logo corrigida.
Antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a
superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso
de agua sobre a superficie.
O controle minimo sera:
O controle de qualidade do material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pela Prefeitura e/ou DNIT e considerada de acordo com as especificagdes em
vigor. Este controle constara de :

- apresentacdo do ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra.
A temperatura de aplicacao deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.
O controle de quantidade sera feita mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da
aplicacdo do material betuminoso. N&o sendo possivel a realizagdo do controle por esse método,
admite-se seja feito por um dos métodos seguintes:

- Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apés a

passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

230b-RPE-INF-01-02.doc

CANELA|)

\,..J PRIXAD NATURAL

3-!

- Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela
diferenga de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, a quantidade do material
consumido.

O controle de uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o
servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos , para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista ou na propria pista, quando o
carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o
ligante betuminoso.

A pintura de ligacdo sera medida através da area executada, em metros quadrados.

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o prego contratual
proposto, o qual devera incluir a aquisicdo, fornecimento e transporte dos materiais, ferramentas,
equipamentos, maquinas, mao-de-obra, encargos, e eventuais necessarios a completa execug¢ao dos

servicos de acordo com as especificagdes e requisitos exigidos.

ESP. PAV-10 - CONCRETO ASFALTICO (CBUQ)

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais e o0 método construtivo para execugao de
revestimento de concreto asfaltico Faixa Il especificada adiante.
Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento(filler) e material betuminoso, espalhada e
comprimida a quente.
Sobre a base imprimada e ap6s a execugao da pintura de ligagao, a mistura sera espalhada, de modo
a apresentar, quando comprimida, a espessura do projeto.
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes proprias da ABNT.
O material betuminoso a ser empregado sera o Cimento asfaltico CAP - 50/70, aditivado com dope
para ligante, se necessario.
O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado graudo deve se
constituir de fragmentos saos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor
maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, é de 50%. Deve apresentar boa adesividade. Submetido
ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sddio, ndo deve apresentar perda superior a 12% em 5
ciclos. O indice de forma nao deve ser inferior a 0,5.
Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grdos de forma defeituosa, que se
enquadrem na expressao:

I+g>6e
onde:

| - maior dimenséo de grao;

g - didmetro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;
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e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grao.
Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado
utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a forma:

l+1,25g>6¢e
sendo, g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.
A porcentagem de graos de forma defeituosa nao podera ultrapassar 20%.
O agregado miudo pode ser areia, poé-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas individuais
deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de
substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55%.
O material de enchimento (Filler) deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos,
inertes em relagdo aos demais componentes da mistura, n&o plasticos, tais como cimento Portland, cal

extinta, pds calcarios, etc., e que atendam a seguinte granulometria:

PORCENTAGEM MiNIMA
PENEIRA PASSANDO
n° 40 100
n °80 95
n°200 65

Quando da aplicagéo, devera estar seco e isento de grumos.

A composicao da mistura:

As espessuras das camadas do revestimento devem satisfazer cada uma a condi¢ao de terem, no
minimo, 1,5 vezes o diametro maximo do agregado da faixa escolhida.

A firma empreiteira devera apresentar o projeto da mistura betuminosa e a respectiva formula de usina

composta em proporgoes tais que satisfaga os requisitos da seguinte faixa granulométrica:

MALHAS DE PENEIRAS MISTURA DE AGREGADOS, INCLUINDO FILLER,
POLEGADAS PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
FAIXA Il - ROLAMENTO
T
3/4" 100
172" 90 - 100
3/8" 80- 92
Ne 4 62 - 77
N.c8 -
N° 10 42 - 57
N°. 40 22- 37
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N° 80 -
N° 100 10- 20
N° 200 5- 8

O teor de asfalto devera se situar entre 4,5% e 7,0%.
As porcentagens de betume se referem a mistura retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera
ser inferior a 4% do total.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerdncias maximas :

PENEIRAS % PASSANDO EM
PESO
POLEGADA mm
S

3/8" -1 9,6-38,0 7
n°40-n°4 0,42-4,38 +5

n° 100 0,15 +3

n° 200 0,074 2

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificagcdo das condigcbes de vazios, estabilidade e
fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:

Os valores limites para a Estabilidade, Fluéncia e relagao E/F, deverao ser:

CAMADAS ESTABILIDADE | FLUENCIA RELACAO E/F | VAZIOS
(Kg) (mm) (kg/cm) %
maxima: 900 maxima: 4 maxima: 2 250 maxima: 5%
ROLAMENTO
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%

EQUIPAMENTO
O equipamento necessario para a execugao € o seguinte:

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

- equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com
pneus de pressao variavel;

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- caminhdes basculantes.

Execucao:
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Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser executados depois da
base, imprimagao e pintura de ligagao, terem sido aceitos pela fiscalizagdo. Esta aceitagdo, todavia,
nao implica em eximir a firma empreiteira das futuras a qualquer deficiéncia de execugao. No caso de
ter havido transito sobre a superficie subjacente a camada em execugéo, sera procedida a varricdo da
mesma antes do inicio dos servigos.

A temperatura de aplicacédo do cimento asfaltico na mistura deve ser determinada para o tipo de
ligante, empregados em funcao da relagcao temperatura / viscosidade. Entretanto, ndo devem ser feitas
misturas com o ligante a temperaturas inferiores a 107°°C e nem superiores a 177°°C.

O agregado antes de ser lancado na mistura devera ser secado e aquecido até os limites da
temperatura de aquecimento previsto para o ligante. Em nenhum caso o agregado sera introduzido a
uma temperatura de mais de 15°C acima da temperatura do material betuminoso.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos
veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que permita, posteriormente, a
obtencédo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas adigées.

Somente poderao ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com
tempo nao chuvoso. O concreto betuminoso n&o podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior
a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela adicado manual
de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.
Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre 100°C a 120°C.
Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a
qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, consequentemente, suportando
pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da pista.
Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagao

especificada.
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Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudancas de direcdo e inversao brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo deverdo ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construgéo, no caso de execucdo de duas ou mais camadas sucessivas de
concreto asfaltico, deverao ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.

Nas emendas de construcdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou entre
pavimentos novos e velhos, deverdo ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos
frouxos ou arredondados pela compactacao, ou, ainda, para o caso de pavimentos velhos, bordos
novos e recentes.

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento antigo, aplicar-
se-a a superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo material betuminoso empregado
na mistura.

Os revestimentos recém acabados deverao ser mantidos sem transito, até o completo resfriamento.
Controle:

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratorio obedecendo a metodologia indicada pelo

DNIT e/ou PM e satisfazer as especificagdes em vigor.

O controle de qualidade dos agregados constara da apresentagédo dos seguintes ensaios:

- 1 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por dia;

- 1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més ou quando houver variagdo da natureza do
material;

- 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m3;

- 1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por dia;

- 1 ensaio de granulometria do material do enchimento ( filler ), por dia.
No controle de quantidades devem ser efetuadas duas extracdes de betume, de amostras coletadas na
pista, depois da passagem da acabadora, para cada dia 100m de pista. A porcentagem de ligante
podera variar, no maximo, +0,3% da fixada no projeto.
No controle de graduagdo da mistura de agregados rera procedido o ensaio de granulometria da
mistura dos agregados resultantes das extragdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve
manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificas.
No controle de temperatura serdo efetuadas e apresentadas, no minimo, quatro medidas de
temperatura, por dia, em cada um dos itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na usina;

c) da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;
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d) da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.
Em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da temperatura.
As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.
Controle da caracteristica Marshall da Mistura: dois ensaios, no minimo, com trés corpos de prova
cada, devem ser realizados por dia de produgao da mistura ou 100 m de pista.
Os valores de estabilidade e de fluéncia deverao satisfazer as especificagbes citadas. As amostras
devem ser retiradas apds a passagem da acabadora e antes da compressao.
O controle de compressao da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente, medindo-se a
densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meio de brocas
rotativas.
Deve ser realizada uma determinagao, cada 100 m de meia pista, ndo sendo permitidas densidades
inferiores a 95% da densidade do projeto.
O controle de compressao podera também ser feito, medindo-se as densidades aparentes dos corpos
de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos de prova
moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos de prova deverao ser colhidas bem
préoximo do local onde serao realizados os furos e antes da sua compressao. A relagao entre estas
duas densidades nao devera ser inferior a 100%.
No controle de espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista, ou pelo nivelamento,
do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressédo da mistura. Admitir-se-a variagéo
de +10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugdo de espessura, em 10
medidas sucessivas.
No acabamento, a superficie acabada nao devera apresentar depressbes superiores a 0,5 cm, entre
dois pontos quaisquer de contato, quando verificada através de uma régua de 3,00 m e outra de 1,00
m, colocadas paralelamente em angulo reto da rua, respectivamente.
O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume aplicado e compactado,
em metro cubico.
O pagamento sera ap6s a medigao do servigo executado, aos pregos contratuais propostos.
N&o serdo pagos os excessos em relagdo ao volume de Projeto, e serdo descontadas as faltas, dentro
das tolerancias especificadas.
O preco unitario incluira o fornecimento de todos os materiais, inclusive o melhorador de adesividade
se necessario, o preparo, a compressdo da mistura, toda méo-de-obra e encargos, equipamento e

eventuais relativos a este servigo.

ESP. PAV-11 - CARGA MANOBRAS E DESCARGA

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais e 0 método de execugao para 0s servigos

de carga, manobras e descarga mecanizada de brita graduada para exeugédo da camada de base.
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As operacgoes serdao executadas mediante a utilizacdo de equipamentos adequados, complementados
com o emprego de ferramentas manuais.

Os servigos serao medidos e pagos em metros cubicos dos locais movimentados e aceitos.

ESP. PAV-12 - TRANSPORTE DE CBUQ DMT 80 KM

Esta especificacao tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e 0 método de execucao dos servigos de

transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco dos respectivos servigos ou
fornecimentos, tais como materiais tipo rachao provenientes de pedreiras.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no custo dos
servigos ou fornecimentos.

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente, equipamentos de
carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo nao exceda aos limites legais e
outros dispositivos ou restricdes especificas impostas pelo Municipio.

Os veiculos transportadores deverao sempre estar em bom estado de conservagao e providos de todos
os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos percursos.

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo qualquer
distingao para fins de pagamento.

A medicdo dos volumes transportados sera feita levando em consideracédo o volume transportado na
pista.

As distancias médias de transporte serdo as determinadas em projeto, percorrendo os trajetos que
melhor atendam aos interesses da administracdo, desde o centro das massas de carga até o de
descarga dos materiais. Eventuais alteragdes do trajeto, de interesse dos transportadores ndo seréo
considerados acréscimos de custos como decorréncia das condi¢cbes de trafego ou estado das vias.

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o transporte da
unidade de volume ( m®) versus a distancia média de transporte (DMT) em quilémetros; nelas incluidos

todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizagao dos servicos.

ESP. PAV-13 - ENSAIOS CONTROLE TECNOLOGICO

Os ensaios de controle tecnolégico devem atender as normas da ABNT e DNIT.

A medicao e pagamento efetuar-se-a considerando a unidade de ensaio.

A fiscalizagcao podera, a seu critério, solicitar ensaios adicionais quando julgar necessario.
5.6- DRENAGEM

ESP. DRE-01 - ESCAVACAO MECANICA DE VALAS

A Fiscalizacdo podera ordenar, por escrito, que se proceda a alteracdo nas dimensbes das cavas

tantas vezes quantas forem necessarias para a consecucdo de uma fundacao satisfatéria. Da mesma

forma, quando for necessaria escavacdo em rocha dura superior a 1m para embutimento dos tubos,
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em todo um trecho de bueiro, a Fiscalizacido podera ordenar o alteamento deste trecho e seu
envelopamento com concreto, respeitando embutimento minimo de 60cm em relagcdo a geratriz
superior externa do tubo.

a) A escavagao deve respeitar os gabaritos fixados pela Fiscalizagdo, apresentados nas plantas

de detalhamento de projeto, com dimensdes compativeis com a obra;

Sera adotado como largura de vala:

[0 O diametro externo do tubo acrescido de 0,60m, para canalizagdes de didmetros

nominais de 0,30 e 0,40m:;

[l O didmetro externo do tubo acrescido de 0,70m, para canalizagbes de diametro

nominais de 0,50 e 0,60m;

[ O diametro externo do tubo acrescido de 1,00m, para canalizagbes de didmetro nominal

superior a 0,60m;

[l Excepcionalmente, para seguranca e estabilidade, larguras especiais podem ser

utilizadas, mediante justificativa técnica aprovada pela fiscalizagao.

b) Quando houver necessidade de utilizar escoramento, a dimensdo da vala sera acrescida da
espessura do escoramento utilizado. Os materiais retirados da escavacao deverao ser depositados a
uma distancia superior a 0,50m da borda da superficie escavada;

c) Depois de terminada cada escavagdo, o Empreiteiro devera notificar a Fiscalizagdo nesse
sentido, e nenhum material da base ou do leito devera ser colocado enquanto a Fiscalizagcdo nao tiver
aprovado a profundidade da escavacéo e o tipo do material da fundagao;

d) A profundidade da vala deve ser medida considerando suas paredes como verticais;

e) Toda rocha ou outro material duro de fundagédo devera ser libertado de todo o material solto,
limpo e cortado em uma superficie firme, em forma de degraus ou dentes, conforme especificado ou
orientado pela Fiscalizagao;

f) Quando o terreno na base estabelecida for instavel, deve-se remover todo o material até uma
profundidade indicada no projeto ou conforme for indicado pela Fiscalizagdo. O material instavel sera
substituido por pedregulhos, brita, areia grossa ou outro material apropriado, colocado em camadas
uniformes, nao superiores a 0,20m de espessura de material compactado;

g) A compactacao devera atingir uma densidade seca, correspondente a 95% do Proctor Normal,
a fim de dar a estrutura uma fundacéao estavel;

h) Todas as areas serdo limpas e capinadas antes de serem iniciados os trabalhos de
escavacao;

i) Cuidado especial sera observado para que a resisténcia do terreno de fundagéo seja o mais
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uniforme possivel em toda a extensdo do bueiro, a fim de serem evitadas trincas produzidas por
recalques diferenciais.
MEDICAO
Para fins de medicao adotar-se-a a seguinte classificagao:

a) escavagao em terra € aquela que pode ser executada com pa de corte, picareta ou
mecanicamente;

b) escavagdo em rocha branda € aquela que necessita ser executada com o emprego de
rompedor ( 0 material deve ser removido do local );

c) escavagao em rocha dura é aquela que necessita ser executada com o emprego de

explosivos ou material que provoque o mesmo efeito ( o material deve ser removido do local ).

A medigdo e pagamento sera por metro cubico escavado.

ESP. DRE-02 - CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigdes gerais e 0 método de execugao para o0s servigos

de carga e descarga mecanizada de solo oriundos do material excedente dos reaterros das valas.

As operacgdes serao executadas mediante a utilizagdo de equipamentos adequados, complementados
com o emprego de ferramentas manuais.

Os servigos serao desenvolvidos apés as operagdes de reaterro.

Os servigos serao medidos e pagos em metros cubicos dos locais trabalhados e aceitos.

ESP. DRE-03 - TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO DMT 10 KM

Esta especificacao tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e o0 método de execucao dos servigos de

transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco dos respectivos servigos ou
fornecimentos, tais como material excedente.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no custo dos
servigos ou fornecimentos.

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente, equipamentos de
carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo ndo exceda aos limites legais e
outros dispositivos ou restricoes especificas impostas pelo Municipio.

Os veiculos transportadores deverao sempre estar em bom estado de conservagao e providos de todos
os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos percursos.

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo qualquer
distingao para fins de pagamento.

A medicao dos volumes transportados sera feita levando em consideracdo o volume transportado na

pista.
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As distancias médias de transporte serdo as determinadas em projeto, percorrendo os trajetos que
melhor atendam aos interesses da administragdo, desde o centro das massas de carga até o de
descarga dos materiais. Eventuais altera¢des do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serao
considerados acréscimos de custos como decorréncia das condigdes de trafego ou estado das vias.

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo preco unitario proposto para o transporte da
unidade de volume ( m®) versus a distancia média de transporte (DMT) em quilémetros; nelas incluidos

todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizagao dos servicos.

ESP. DRE-04 - ATERRO MECANIZADO DE VALA

O aterro, assim como o reaterro, de uma maneira geral, deverao ser executados em camadas nao

superiores a 0,20 m, compactados mecanicamente, utilizando-se para isto

o material da vala ou material transportado de local estranho a obra, porém especialmente escolhido
para este fim.

O espaco compreendido entre as paredes e a superficie externa do tubo até 0,30 m acima deste,
devera ser preenchido com material cuidadosamente selecionado, isento de corpos estranhos como
pedras, torrbes, materiais duros, etc. e adequadamente compactado em camadas nao superiores a
0,20 m de cada vez. O restante do reaterro sera compactado, manual ou mecanicamente até a base do
pavimento a recompor. Junto a canalizacdo e em valas de pequena largura a compactacdo sera
executada mecanicamente ( sapo ou placa ). O material excedente da escavagao devera ser removido
do local, e o seu volume sera calculado pela diferenca entre o material escavado e reaterro. Nao sera
considerado o empolamento na remogédo do material. Quando o material escavado nao for adequado
para o reenchimento das valas sera considerado como excedente e pago como tal, devendo ser
transportado e depositado em lugar afastado do local das obras, escolhido pela empreiteira, aprovado
pela fiscalizacdo. Neste caso, o material adequado para o reaterro sera fornecido e transportado pela
empreiteira.

Considerar-se-a como volume de reaterro, para efeito de pagamento, o volume escavado, subtraido do
volume ocupado pela obra construida.

A medigao e pagamento sera por metro cubico de reaterro.

ESP. DRE-05 - PREPARO DE FUNDO DE VALA

A presente especificacao tem por objetivo fixar as condicbes gerais e 0 método de execugio da

regularizagdo e compactacao do fundo valas. Este tipo de servigo consiste na uniformizagao do terreno
do funda cava que recebera o lastro de brita e as tubulagdes de drenagem.

O material empregados sao oriundos da propria cava das valas.

O equipamento minimo indispensavel a execugao da regularizagcdo e compactagao constara de

soquete manual.
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Apos a conclusdo das escavagbes mecanicas das valas, sera executada a regularizagcdo e
compactacao do subleito que recebera os lastro de brita e tubulagbes de drenagem.

O servigo sera medido por areas do funda da vala fixada para regularizagéo e compactagao.

O pagamento da camada de regularizagdo sera feito ao prego proposto, por metro quadrado2

compactado.

ESP. DRE-06 - CAMADA DE BRITA PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS

A presente especificacdao tem por objetivo fixar as condicbes gerais e 0 método de execugdo da

camada de brita com 10 cm onde as tubulagbes serao assentadas.

O material empregados sao pedra britada com de 19 mm a 38 mm.

O equipamento minimo indispensavel a execug¢do da compactagdo do material britado constara de
soquete manual.

Apoés a conclusao das escavagdes mecanicas das valas e da regularizagdo e compactagao do funda
das valas sera executada a camada de pedra britada conforme indicado em projeto.

O servigo sera medido por areas do funda da vala versus a espessura da camada definida em projeto.

3
O pagamento sera feito ao prego proposto, por metro cubico compactado.

ESP. DRE-07 - TRANSPORTE DE BRITA DMT 50 KM

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigées gerais e o0 método de execugéo dos servigos de

transporte de materiais, cujo transporte ndo estiver incluido nos preco dos respectivos servigos ou
fornecimentos, tais como materiais tipo brita provenientes de pedreiras.

Este item se aplica também aos materiais de porte cujo transporte ndo esteja incluido no custo dos
servigos ou fornecimentos.

Devera ser adequado aos materiais a transportar compreendendo, basicamente, equipamentos de
carga, caminhdes basculantes e de caixa, cuja carga bruta por eixo nao exceda aos limites legais e
outros dispositivos ou restricdes especificas impostas pelo Municipio.

Os veiculos transportadores deverao sempre estar em bom estado de conservagao e providos de todos
os dispositivos necessarios para evitar perdas de material nos percursos.

Compreende todos os materiais necessarios ou decorrentes das obras, ndo se fazendo qualquer
distincao para fins de pagamento.

A medicao dos volumes transportados sera feita levando em consideracdo o volume transportado na
pista.

As distancias médias de transporte serdo as determinadas em projeto, percorrendo os trajetos que

melhor atendam aos interesses da administracdo, desde o centro das massas de carga até o de
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descarga dos materiais. Eventuais altera¢des do trajeto, de interesse dos transportadores ndo serao
considerados acréscimos de custos como decorréncia das condigdes de trafego ou estado das vias.

Os servigos de transporte de material serdo pagos pelo prego unitario proposto para o transporte da
unidade de volume ( m®) versus a distancia média de transporte (DMT) em quilémetros; nelas incluidos

todos os custos diretos e indiretos necessarios a completa realizagao dos servicos.

ESP. DRE-08 - BUEIRO BSTC

Os tubos devem ser do tipo PA2 (NBR 8890/2003), concreto simples com secéo circular, ponta e bolsa

com junta rigida.

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacdo e rejeicdo de tubos, deve ser seguida a NBR
8890/2003;

Os tubos devem trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data de fabricagao, o
didmetro interno, a classe a que pertencem e um numero para rastreamento de todas suas
caracteristicas de fabricagdo, gravados no concreto ainda fresco, conforme requisito geral da NBR
8890/2003;

A superficie de assentamento da tubulagéo deve ser limpa, livre de residuos estranhos e de agua.

O recobrimento minimo acima da geratriz superior da tubulagéo deve ser de 1,00m sob o pavimento.

O pagamento do assentamento de rede deve ser feito por metro de rede assentada, considerando-se
os comprimentos entre as faces internas de dois pogos-de-visita consecutivos.

Quando o recobrimento for inferior ao minimo exigido, a tubulagdo deve ser reforcada da seguinte
forma:

Os tubos de junta rigida, devem ser assentes sobre radier armado. Apds deve ser feito um
envelopamento com concreto fck 15 Mpa, até um terco da altura, medida a partir da geratriz inferior da
tubulacdo, aumentando para 3 o fator de equivaléncia no ensaio de trés cutelos e, consequentemente,
a resisténcia do tubo a compressao diametral;

Os envelopamentos, fck 15 Mpa, devem ser pagos por volume realmente executado (m3). Todos os
materiais e servicos necessarios a sua execugao devem ser incluidos no preco unitario.

O controle tecnolégico do concreto empregado nos bergos sera realizado pelo rompimento de corpos
de prova a compressao simples, aos 7 e 28 dias de idade, de acordo com o prescrito nas normas da
ABNT para controle assistematico.

O controle tecnolégico dos tubos empregados devera atender ao prescrito na NBR 9794 da ABNT -
"Tubo de Concreto Armado de Secédo Circular para Aguas Pluviais". Em principio, serdo executados
apenas ensaios a compressao diametral, atendendo ao definido na NBR 9795 da ABNT, formando-se
amostras de duas pecas para cada lote de, no maximo, 100 tubos de cada didmetro utilizado. Ensaios
de permeabilidade e absor¢do somente serdo exigidos se existirem suspeitas quanto as caracteristicas

dos tubos utilizados.
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O controle geométrico consistira na conferéncia, por métodos correntes, do alinhamento,
esconsidades, declividades, comprimentos e cotas dos bueiros executados.

As condicbes de acabamento seréo apreciadas pela Fiscalizagdo, em bases visuais.

A aceitacao: o servigo sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes condigbes:

a) o acabamento seja julgado satisfatorio;

b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas. Em especial, as variacées para
mais ou para menos do diametro interno do tubo, em qualquer seg¢ao transversal, ndo devem exceder
1% do didmetro interno médio;

c) a resisténcia a compressado simples estimada (fck) estimado do concreto utilizado nos bergos,
definida na NBR 6118 da ABNT para controle assistematico seja superior a resisténcia caracteristica
especifica;

d) a resisténcia a compressado diametral obtida nos ensaios efetuados seja superior aos valores
minimos especificadas na NBR 9794, para a classe e didmetro de tubo considerado.

e) todo o sistema de drenagem pluvial seja entregue em boas condi¢cbes de limpeza, sem acumulos de
solos, residuos ou outros materiais no seu interior.

A medicao sera determinada a extensao executada, expressa em metros lineares, discriminando-se

o diametro interno do tubo e o numero de linhas. Na medicdo do corpo estdo considerados tanto o
berco de concreto ou areia como os tubos aplicados, nao se fazendo distingdo em relacao a classe de
tubo empregado.

O pagamento sera feito ao prego unitario proposto para cada didmetro de tubo e numero de linhas
empregado, devendo este prego remunerar todas as operagdes, ferramentas e equipamentos,
materiais, transportes, mao-de-obra, encargos e eventuais necessarios a completa execugao do item

considerado, incluindo o bergo de concreto ciclopico.

ESP. DRE-09 - SARJETA

Esta especificagdo tem por objetivo fixar os critérios para implantagdo das sarjetas junto ao bordo da

pista. Serdo otimizadas as sarjetas trapezoidais em concreto SZC conforme dimensdes apresentadas
em projeto.

A implantacao sera com materiais indicados em projeto.

As sarjetas serao medidos por metro linear implantado.

O pagamento sera por metro de sarjeta.

ESP. DRE-10 - TRANSPOSICAO DE SARJETA

Esta Especificagdo trata dos procedimentos a serem seguidos na execugao de dispositivos que

permitem a transposicdo de sarjetas de corte por veiculos que se dirigem a acessos marginais da

estrada.
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Todos os materiais utilizados deverao atender integralmente as Especificagdes correspondentes da
ABNT; « cimento - recebimento e aceitagdo de cimento Portland comum, pozolanico e de alto forno. ¢
agregado miudo - agregado miudo para concreto de cimento. « agregado graudo - agregado graudo
para concreto de cimento * agua - agua pura para concreto. O concreto utilizado nos dispositivos
devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao fck minimo de
11MPa (base de assentamento) ou 15MPa (tubos e laje de cobertura). O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com o prescrito nas normas da ABNT. Os tubos de concreto simples, utilizados
para trafego leve, deverao ser do tipo de encaixe ponta e bolsa. A critério da Fiscalizagao podera ser
usado tubo do tipo de encaixe macho e fémea. Para trafego médio ou pesado o dimensionamento do
tubo sera definido em projeto.
Distinguem-se dois tipos basicos de dispositivos para transposicéo de segmentos de sarjetas: tubos de
concreto envolvidos por bergo e cobertura de concreto simples ou a critério da Fiscalizagao, podera ser
usado somente ber¢o de concreto ou areia no assentamento dos tubos ou laje de concreto armado.
As etapas executivas a serem obedecidas sdo as seguintes:

a) interrupgao da vala ou valeta no segmento correspondente ao acesso a ser atendido;

b) escavagao de forma a comportar o dispositivo selecionado;

c) apiloamento da superficie resultante da escavacao e saturagdo com agua;

d) execugdo da porgao inferior do berco com concreto de resisténcia fck > 11MPa, em
espessura de 10m;

e) instalagdes e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, traco 1:5;

f) complementacdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a
geometria prevista no projeto-tipo e um recobrimento minimo sobre a geratriz superior de 5cm.
O controle tecnoldgico do concreto sera realizado pelo rompimento de corpos de prova a compressao
simples, aos 7 e 28 dias de idade, de acordo com o prescrito nas normas para controle assistematico.
O controle das condigdes de acabamento dos dispositivos para transposicao de sarjetas sera feito pela
Fiscalizagdo, em bases visuais. O controle geométrico consistird de medidas a trena das dimensdes
externas dos dispositivos.
Aceitagao: O servigo sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes condig¢des:

a) o acabamento seja julgado satisfatorio;

b) as dimensdes externas do dispositivo ndao difiram das de projeto de mais do que 10%, em
pontos isolados;

c) a resisténcia a compressao simples estimada determinada segundo o prescrito nas normas
para controle assistematico seja superior a resisténcia caracteristica especificada.
Os dispositivos para transposicdo serdao medidos pela determinagdo da extensao aplicada, expressa

em metros lineares.
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O pagamento far-se-a de acordo com a medigao referida no item anterior, ao preco unitario proposto
para cada dispositivo, o qual devera remunerar toda a mao-de-obra, ferramentas e equipamentos,
encargos e eventuais, escavacdes e apiloamento, materiais e transportes necessarios a completa

execugao do dispositivo.

ESP. DRE-11 - CAIXA COLETORA DE SARJETA COM TAMPA DE CONCRETO
A presente especificacdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e 0 método de execucgado das
caixas tipo CCS01 e TCCO1.

A escavacao deve ser feita de acordo com a locagao e cotas indicadas nas Pranchas de Projeto.

A Fiscalizagdo podera ordenar, por escrito, que se procedam a alteragao nas dimensdes das cavas
tantas vezes quantas forem necessarias para a consecuc¢ao de uma fundacgao satisfatoria.
A escavacgao deve respeitar os gabaritos fixados pela Fiscalizagao, quais sejam:
- a base da escavagao deve possuir dimensdes idénticas a base das caixa considerando a folga
estabelecida em projeto;
- os cortes em materiais de 12 categoria devem possuir inclinagao 2:1 (V:H).
Quando houver necessidade de utilizar escoramento, a dimensao da vala sera acrescida da espessura
do escoramento utilizado. Os materiais retirados da escavacdo deverdao ser depositados a uma
distancia superior a 0,50m da borda da superficie escavada.
Depois de terminada cada escavacao, o Empreiteiro devera notificar a Fiscalizagao nesse sentido, e
nenhum material da base ou do leito devera ser colocado enquanto a Fiscalizagdo nao tiver aprovado a
profundidade da escavacéo e o tipo do material da fundagao.
Se for detectado terreno com base for instavel, deve-se remover todo o material até uma profundidade
aprovada pela fiscalizacdo. O material instavel sera substituido por pedregulhos, brita, areia grossa ou
outro material apropriado, colocado em camadas uniformes, nao superiores a 0,20m de espessura de
material compactado.
A compactacao devera atingir uma densidade seca, correspondente a 95% do Proctor Normal, a fim de
dar a estrutura uma fundagéao estavel.
Todas as areas serdo limpas e capinadas antes de serem iniciados os trabalhos de escavacéo.
Cuidado especial sera observado para que a resisténcia do terreno de fundagao das caixas coletoras
seja compativel com a fundagdo dos bueiros que neles chegam ou saem, a fim de serem evitadas
trincas produzidas por recalques diferenciais.

Os servigos serao medidos e pagos por uindade implantada.

ESP. DRE-12 - DISSIPADOR DE ENERGIA

Esta Especificagao trata dos procedimentos a serem seguidos na execugéo de dissipadores de energia

aplicaveis as saidas de bueiros conforme detalhes do projeto .
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Todos os materiais utilizados deveréo atender integralmente as Especificagdes correspondentes
adotadas da ABNT:

» Cimento: "Recebimento e aceitagdo de Cimento Portland comum, Pozolanico e

Portland de alto forno";

* Agregado miudo : "Agregado miudo para concreto de cimento";

» Agregado graudo: "Agregado graudo para concreto de cimento;

« Agua: "Agua para concreto";

* Concreto: "Concreto e argamassas";

* Formas: "Formas e cimbres".

O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a
compressao (fck) de 15MPa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas
normas da ABNT.

A pedra-de-mao utilizada devera ser originaria de rocha sa e estavel, apresentando os mesmos
requisitos qualitativos exigidos para a pedra britada destinada a confec¢ao de concreto. O diametro da
pedra-de-mao deve se situar na faixa de 10 a 15¢cm.

Os dissipadores de energia serdo moldados "in loco", constituidos por caixa de concreto preenchida
por alvenaria de pedra argamassada, considerando os seguintes aspectos construtivos:

a) o nivel das saidas d'agua devera se dar no mesmo nivel do terreno;

b) se possivel evitar escavacbes que excedam as dimensbes do dissipador de energia e

requeiram complementagdo com solo local compactado, gerando possiveis pontos de erosao;

c) o concreto utilizado devera ser preparado em betoneiras, com fator agua/cimento  apenas
suficiente para se alcangar boa trabalhabilidade, ndao devendo ultrapassar 0,55. Devera ser
preparado em quantidade suficiente para seu uso imediato, ndo se permitindo o
langamento apés decorrida mais de uma hora do seu preparo, e nem a sua remistura;

d) a argamassa cimento-areia devera ser preparada, preferencialmente, em betoneiras;

e) especial atencdo devera ser dada a conexdo das saidas dos dispositivos com os

dissipadores de energia, de forma a evitar pontos fracos ou de infiltragdo de agua. Se

necessario, rejuntar a zona de contato com cimento asfaltico.
O controle tecnoldégico do concreto, quando este for utilizado, sera realizado pelo rompimento de
corpos de prova a compressao simples, aos 7 e 28 dias de idade, de acordo com as normas para
controle assistematico.
O controle da pedra-de-mao argamassada sera feito visualmente e por testes expeditos de sua
resisténcia, efetuados " in situ" , submetendo o servigo a acdo mecanica de uma barra de ferro.
O controle das condi¢cdes de acabamento dos dissipadores sera feito, pela Fiscalizagdo, em bases

visuais.
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O controle geométrico consistira de medidas a trena das dimensbes externas dos dissipadores de
energia.
O servigo sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes condi¢des:
a) o acabamento seja julgado satisfatério;
b) as dimensdes externas do dispositivo ndo difiram das de projeto de mais do que 10%, em
pontos isolados;
c) a resisténcia a compressao simples estimada (fck) etc., determinada segundo o prescrito nas
normas para controle assistematico seja superior a resisténcia caracteristica especificada,
quando utilizado concreto na confeccao do dissipador; e
d) a resisténcia a acdo mecanica da pedra-de-mao argamassada, avaliada "in situ",
seja julgada satisfatéria, quando esta for utilizada na confecgao do dissipador.
Os dissipadores de energia serdo medidos, de acordo com o tipo empregado, pela determinacao do
numero de unidades executadas.
O pagamento far-se-a de acordo com a medigao, ao prego unitario proposto, o qual devera remunerar
toda a mao-de-obra, ferramentas e equipamentos, encargos e eventuais, escavagdo e compactagao,

materiais e transportes necessarios a completa execucao do dispositivo.

ESP. DRE-13 - BOCA DE BUEIRO

As bocas de bueiro a nivel de terra deverdo ser executadas com concreto ciclépico, atendendo as

imposi¢cdes geométricas do projeto-tipo adotado. Concluidas as bocas, deverédo ser verificadas as
condi¢cbes de canalizagdo a montante e jusante da obra.

Todas as erosbes encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da obra deverao ser
tratadas com enrocamento de pedra arrumada ou por solugdes especificas do projeto.

O controle tecnolégico do concreto empregado nos bercos e bocas sera realizado pelo rompimento de
corpos de prova a compressao simples, aos 7 e 28 dias de idade, de acordo com o prescrito nas
normas da ABNT para controle assistematico.

O controle geométrico consistira na conferéncia, por métodos correntes, do alinhamento,
esconsidades, declividades, comprimentos e cotas dos bueiros executados e respectivas bocas. As
condi¢gbes de acabamento serdo apreciadas pela Fiscalizagdo, em bases visuais.

A resisténcia a compressao simples estimada (fck) estimado do concreto utilizado nas bocas e bergos,
definida na NBR 6118 da ABNT para controle assistematico seja superior a resisténcia caracteristica
especifica.

A medig¢ao das bocas executadas serdo medidas de acordo com o tipo empregado, pela contagem do
numero de unidades aplicadas.

O pagamento far-se-a ao prec¢o unitario para cada tipo, o qual devera remunerar todas as operacgoes,

ferramentas e equipamentos, materiais, transportes, mao-de-obra, encargos e eventuais necessarios a
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completa execuc¢ao do item considerado.

A medigéo sera feita por metro linear de meio-fio colocado, escorado e rejuntado, e unidade de pegas
especiais eventualmente colocadas.

O pagamento far-se-a de acordo com a medigéo, ao prego unitario proposto, o qual devera remunerar
toda a mao-de-obra, ferramentas e equipamentos, encargos e eventuais, escavagao e compactagao,

materiais e transportes necessarios a completa execugao do dispositivo.

5.76 SINALIZACAO VIARIA
ESP. SIN-01 - SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacao vertical € composta por placas de regulamentacao e adverténcia.

As placas de regulamentagdo possuem formas circulares, quadradas, retangulares ou octogonais. As
placas de adverténcia, serdao implantadas para orientar o condutor sobre mudanca de direcdo e
possuem formato quadrado.

As formas e cores das placas de sinalizacao estao especificadas no regulamento do Cdédigo Nacional
de Transito.

Todos os sinais deverao ser refletivos, com emprego de peliculas tipo alta intensidade prismatica — Al,
tipo 11, de acordo com a NBR 14.644/2013. O processo de fabricagéo de todos os tipos de sinalizagéao
vertical, seguirda o mesmo padrao descrito nesse memorial, sendo o custo or¢ado elaborado a partir da
area total de todos os sinais, em metro quadrado.

Acerca das peliculas refletivas, estas devem atender aos seguintes requisitos: Deverao ser constituidas
de lentes prismaticas ndo metalizadas, gravadas em resina sintética transparente e seladas em uma
camada de ar, por uma fina camada de resina, de modo a permitir a aderéncia adequada quando da
aplicacédo de peliculas ou pasta de impressao. Devera possuir caracteristica quebradica indestrutivel,
nao permitindo a sua remogao quando submetida a um tencionamento (evitando atos de vandalismo
que possam remover a pelicula da chapa).

As peliculas deveram apresentar a mesma visibilidade tanto sob a luz diurna quanto noturna dos fardis
dos veiculos a noite. As cores das peliculas refletivas deverdo estar de acordo com os valores
descritos na tabela de coordenadas de cromaticidade especificada pela ABNT, conforme norma ASTM
D 4956. As chapas metalicas, utilizadas na confecgao das placas, devem ser do tipo chapa zincada
especial, com no minimo 270 gramas de zinco por metro quadrado, material encruado, aplainado,
semi-faturado na espessura de 2,0mm, pintada. Uma das faces deve ser pintada na cor preta fosca,
que constituira o verso da placa, em fungdo do comprometimento com a seguranca. Os parafusos de
fixagdo das placas devem ser zincados a fogo ou imersao, com espessura de 50 micra, com porcas e
arruelas. Suas dimensoes e locais de aplicagao sao indicadas no projeto.

A implantagdo dos sinais deve obedecer ao projeto executivo, com os sinais implantados nos locais

indicados.
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Para implantagao, inicialmente deve-se proceder a escavagio do solo, em uma profundidade de 0,50
m, com largura suficiente para a colocacao do suporte e sua concretagem. Colocado o suporte, este
deve ser aprumado e travado para a concretagem. A placa de sinalizagcado ja deve estar fixada no
suporte no momento da instalagdo do suporte. Os parafusos devem ser vincados com o emprego de
serra manual, afim de se evitar sua subtragdo. Na base do suporte deve-se colocar uma barra de ferro
de construgéo no sentido horizontal, para evitar a sua rotagdo. Apos a implantagao, a parte inferior da
placa deve estar a 2,20 metros de altura em relagdo ao piso. A placa deve formar um angulo de 95°
com o bordo da pista, considerando-se o sentido de trafego.

As placas serao medidas e pagas conforme unidades indicadas em projeto.

ESP. SIN-02 - SINALIZACAO HORIZONTAL

Sinalizac&o horizontal é o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de

uma via, de acordo com projeto para propiciar condicdes de seguranca e de conforto ao usuario da via.
Linhas longitudinais: separam e ordenam os fluxos de trafego e regulamentam a ultrapassagem,
conforme a cor.

As linhas continuas servem para delimitar a pista e separar faixas de trafego de fluxos veiculares de
mesmo sentido ou de sentidos opostos de circulagido, conforme a cor.

Para aplicacdo de tintas serdo utilizados porcessos de aplicagdo mecanica com equipamento
autopropelido com compressor de ar, tanques pressurizados para tinta e solvente, mexedores manuais,
reservatorio e emeador para microesferas de vidro, valvulas reguladoras de ar, sequenciador
automatico, pistolas, discos delimitadores de faixas, balizadores e miras o6ticas.

A fase de execugdo engloba as etapas de limpeza do pavimento, pré-marcagao e pintura.

A limpeza deve ser executada de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar a
aderéncia do produto aplicado no pavimento.

A pré-marcacgao consiste no alinhamento dos pontos locados pela equipe de prémarcacéao, através dos
quais o operador da maquina ira se guiar para a aplicagao do material.

A locacao deve ser feita com base no projeto da sinalizagdo, que norteara a aplicagdo de todas as
faixas, simbolos e legendas.

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o
alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizagao.

As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do material.

A medicdo sera feita pela area pintada, em metros quadrados.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, que remunera o fornecimento dos materiais,

equipamento e méo de obra para execugao dos servigos.
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ESP. SIN-03 - SUPORTE METALICO

Os suportes metdlicos de para sustentagdo de placas de sinalizagdo devem ser em madeira de lei,
caibros de 0,08 x 0,08 x 2,00 m. Todos os postes de sustentagdo devem possuir as faces devidamente

aplainadas, isentas de rachaduras ou falhas e aprovados pela Fiscalizagao.

A pintura dos postes de sustentacido devera ser feita com tinta a dleo, de cor branca. A tinta deve ser
aplicada diretamente sobre a madeira, devendo a primeira mao ser mais diluida. Depois de seca, a
superficie deve ser lixada com lixa-de-madeira n© 220, sendo o pé removido com escova. Apds a
primeira demao, deve-se dar mais duas demaos, diluidas o suficiente para se obter boas condi¢des de

aplicagao e espalhamento.
Os suportes serao medidos e pagos por unidades conforme indicado em projeto.

ESP. SIN-04 - TACHAS E TACHOES REFLETIVOS

As Tacha e Tachdes refletivos bidirecionais: sdo marcadores refletivos para pavimentos, com fungao
especifica de delinear faixas e/ou pistas, tendo como principal finalidade, a de complementar a
sinalizacdo horizontal. Sdo marcadores com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) na cor

branca ou amarela.

Os materiais deverao ser embalados individualmente e acondicionados em embalagens apropriadas,
garantindo assim sua integridade quanto ao corpo e ao(s) elemente(s) refletivo(s), no transporte e
estocagem,;

As embalagens deverao trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informagdes:

a) nome do produto: TACHA REFLETIVA VIARIA BIDIRECIONAL, COR BRANCA OU AMARELA;
b) tamanho da tacha;

€c) nome comercial:

d) cor (nome e codigo munsell);

e) data de fabricagéao;

f) prazo de validade;

g) identificagdo da partida de fabricagaol/lote;

h) nome e enderego do fabricante;

i) quantidade contida na embalagem, em n° de pecas e em Kg;

i) nome do quimico responsavel e o numero de identificacdo no Conselho Regional de Quimica;

Os materiais devem ser em resina poliéster nas cores solicitadas pelo projeto e para uso em superficie

betuminosa.

Sua forma é trapezoidal, sendo necessario a identificacdo da empresa fabricante impresso na

superficie superior da mesma;
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A cor da tacha devera ser branca e amarelo conforme descrito abaixo:
- Branca — Indelével as condigdes ambientais (intempéries, etc), notacao do cédigo Munsell N9,5,

- Amarelo — Indelével as condigdes ambientais (intempéries, etc), notagdo do codigo Munsell
10YR7,5/14, com tolerancia 10YR8/16;

O elemento(s) refletivo(s) devera(ao) manter a reflexdo pelo periodo de uso da peca e devera(ao) estar
perfeitamente embutido no corpo do segregador. Deve(m) ser prismatico(s), tipo colméia e resistir aos

impactos pneumaticos e as condi¢des de intempéries;

Os elementos deverao apresentar um rendimento éptico de retrorrefletancia minima de acordo com a
norma NBR 14636/2000:

- Branco - 280 mcd.Ix-1 minimo/ - Amarelo - 167 mcd.Ix-1 minimo
Para fixagdo devem possuir um pino na forma de parafuso de cabeca tipo francesa, em aco carbono
galvanizado, podendo ser revestido pelo mesmo material do corpo, apresentando roscas ou aletas em

sua parte externa, em dimensdes compativeis com as da tacha, e que assegurem sua fixacao.

Obs: Internamente a(s) pecga(s) devera(ao) ser estruturada (REFORCADA) para evitar estilhagamento

no caso de quebra.

Para fins de controle de qualidade, o fornecedor devera apresentar laudos de analise dos produtos,
realizados em laboratérios credenciados pela ABIPTI (Associacdo Brasileira das Instituicbes de
Pesquisa Tecnoldgica). Os lotes analisados deverao possuir o certificado que satisfaca as exigéncias
desta especificacédo, ndo dispensando a critério da Contratante, coleta de amostra do lote, no instante

do recebimento do material, para analise, as expensas do fornecedor.

Cabe a Fiscalizacao aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos resultados de inspecao

visual e independente de ensaios.

Os lotes que satisfazerem as condicbes descritas, cujas amostras foram submetidas aos ensaios

previstos neste documento, serdo aceitos.

E imprescindivel que todos os materiais acompanhem “Certificados de Andlise Qualitativa e
Quantitativa do Produto”, com prazo de emissdo nao superior a 180 (cento e oitenta) dias a contar da
data do fornecimento, emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI, e ainda, as embalagens

deverao apresentar selo de qualidade inviolavel para a garantia do produto.

A exclusivo critério da Fiscalizacdo, poderdo ser dispensados 0s ensaios para o recebimento do

material.

Os servigos serdao medidos e pagos por unidade (und) implantada.
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PROJETO: RODOVIA ARNALDO OPPITZ
BOLETIM DE SONDAGEM TRECHO: ESTACA 0+00 ATE ESTACA 7+00
LOCAL: CANELA/ RS
POSI- | HORI- | CAMADA g LENGOL
FURO | ESTACA| GCAO | ZONTE (cm) IDENTIFICAGAO DE MATERIAL E FREATICO OBSERVACOES
DE| A g (cm)
F-01 | 0+000 | EIXO 1 0 | 28 |CAPA, REVESTIMENTO PRIMARIO R
2 28 | 100 |ARGILA MARROM COM ALTERAGAO AMARELA M SECO
CONVENGOES: E -EIXO R - RUA TEMPO: BOM
LD - LADO DIREITO M - MEDIA DATA: 19/11/2018

LE - LADO ESQUERDO L - MOLE

SONDADOR: JORGE MARCOS

At
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO

Rodovia Canela - Linha 5ao Joao - 3a Etapa Estudo: SUBLEITO
Local: Canela/RS Periodo: DEZI2018
N® controle: 1"
Anélise Granulométrica Indices || ssificagao| COMPactagéo | cpp TIPO DE SOLO
Fisicos Laboratério
Furo Profundi- Peneiras ‘ ' "
ou F;;i' dade (m) :"';:; 505 | 254 | 1941 | 95 | 476 | 2 |o0.84| 042 025 | 0,074 L | wre | MO Pmax | BC BRI ) pssiFicacio asHToO Cﬁiﬂgﬁfm
Est. DE A 2 | 1 |3m4|38| 41020 40| 60 |200] (%) | (%) (%) | (glem®) | (%) | (%)
r 1 E | 028 | 100 | - |[100(100| 81 |78 |77 |76 |65 | G4 | 61 | 55 | 40 |125]| 6 A [315| 1.205 7 | 1,14 |ARGILA AREN.C/PEDREGULHO [ RGILAMARROM COM

ALTERACAD AMARELA
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6.2. REGISTROS FOTOGRAFICOS
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Foto 02 — Vista p/ Est. 07+00
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Foto 03 — Sondagem a trado - Furo 01 Foto 04 — Sondagem a trado - Detalhe Furo 01
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