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PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria Municipal de Governanca, Planejamento e Gestao
Coordenadoria e Planejamento de Projetos

MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto: Repavimentagao Asfaltica e Drenagem
Ruas: Augusto Pestana, Batista Luzardo, Cléria Artmann Soares, Dona Carlinda, Ignacio Saturnino de Moares, Séo
Francisco, Sete de Setembro e Visconde de Maua.

INTRODUGAO:

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas técnicas, materiais,
e acabamentos que definirdo os servicos de REPAVIMENTACAO E DRENAGEM, e foi orientado visando atender as
exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

GERAL:

1. ORIENTACAO: Os servigcos seguirdo as diretrizes do Memorial Descritivo, Projeto de Pavimentacéo e
Drenagem, especificagdes do Departamento Autdbnomo de Estradas de Rodagem (DAER) e Departamento de Aguas
Pluviais de Porto Alegre (DEP), normas da ABNT e determinacdes da Prefeitura.

2. MATERIAIS: Os materiais a serem empregados deverao ser de primeira qualidade, normatizados, sujeitos
a aceitagdo da Prefeitura e a ensaios de controle tecnoldgico. A empresa contratada devera realizar ensaios de
compactagao do greide e da base, bem como apresentar relatério completo da massa asfaltica com teor de asfalto,
relatério de ensaios de resisténcia a compressdo de tubos, e meios-fios, bem como furos para medi¢cdes das
camadas de pavimentagao. Para cada etapa de servico serdao apresentados relatérios, assinados pelo Responsavel
Técnico da empresa, com a caracterizagdo dos materiais empregados e tragos. Previamente a aplicagao devera ser
autorizada pela fiscalizagao.

3. MAO DE OBRA: Devera ser suficiente, compativel e capacitada para o servico, de responsabilidade da
contratada quanto as legislagdes trabalhistas, devendo possuir equipamentos de seguranga adequados.

4. EQUIPAMENTOS: Compativeis com servicos a serem executados, devendo possuir caminhoes,
carregadeira, retroescavadeira, rolos pneumatico e liso, motoniveladora, vibro acabadora, caminhdo espargidor,
caminhao-pipa, usina de asfalto a quente e demais equipamentos e ferramentas afins e correlatas. Todos os
equipamentos, antes do inicio da execug¢do dos servigos, serdo examinados pela fiscalizagdo e deverao estar em
perfeitas condi¢gdes de funcionamento.

5. REDES PUBLICAS: Os danos causados as redes publicas, meios-fios, passeios, pavimentacdo, entre
outros, em decorréncia dos servigos, serao de responsabilidade da contratada. A contratada devera previamente
entrar em contato com concessionarias de servigos publicos (energia, telefonia e agua) para verificar interferéncias e
comunicar cronograma de obras.

6. RESPONSABILIDADES: De acordo com o contrato, devidamente registrado no CREA/RS, apresentar
anotacdo de responsabilidade técnica do servico. A contratada respondera pelos materiais, mao de obra e
equipamentos, devendo também sinalizar adequadamente os trechos em obras, responsabilizando-se pelas
liberacdes devidas com outros érgaos publicos relativos aos servigos. Os trechos deverdo ser entregues limpos.
Quaisquer danos ocorridos em decorréncia dos servicos serdao de inteira responsabilidade da contratada,
independente do controle de obra pela Prefeitura. A fiscalizagao pela Prefeitura tem por objetivo determinar os
trechos a ser executado, receber os servigos, controlar o disposto em contrato e liberar as medigdes do contrato. A
contratada devera realizar locagdo de campo, com determinagcdo de todos os pontos necessarios, devendo ter o
aceite da Prefeitura para o inicio das etapas executivas. As situagdes nao previstas em projeto serdo definidas em
campo, com a aprovagado da Prefeitura e responsavel técnico pela execugdo. A cada etapa sera precedida de
autorizacdo de inicio de trecho de servigo, a ser fornecido pela Prefeitura. Para inicio das obras do contrato, a
fiscalizagdo fornecera Termo de inicio de obra, contando prazo contratual a partir deste, devendo a empresa
contratada registrar a obra no CREA/RS e INSS, além da abertura de Diario de Obras. Os demais casos omissos
neste memorial serdo especificados, no transcorrer da obra, através de oficio a empresa.

7. CONCLUSAO DOS SERVICOS: Apos a execucdo de cada servigo e/ou etapa, a via devera ser limpa e
removidos todos os restos de materiais. Caso constatada alguma imperfeicdo ou danificacdo de algum outro
elemento publico ou privado, a contratada devera imediatamente providenciar a sua substituicdo. O servigo sera dado
como concluido apds o aceite da Prefeitura. Ao final a obra devera ser entregue limpa e isenta de residuos de
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materiais, com os devidos acabamentos, em condigbes de uso e transito. A prefeitura emitira o Termo de
Recebimento Provisério na conclusdo dos servigos, total ou parcial, e apds 90 dias da conclusao total sera emitido o
Termo de Recebimento Definitivo da Obra e Atestado de Capacidade Técnica, mediante a apresentagdo da CND do
INSS e a eliminagdo de quaisquer pendéncias contratuais ou de servigo. A empresa permanece responsavel pelos
servigos, apos a conclusao, nos termos do Cddigo Civil e Codigo de Defesa do Consumidor.

8. SINALIZACAO DE TRANSITO: Todos os trechos e/ou locais em obra deverdo ser sinalizados
adequadamente, para a obra, de acordo com a legislacao federal e de seguranga, sendo o inicio e conclusdo dos
servigos previamente comunicados a Prefeitura. A sinalizagéo proviséria sera de acordo com o Cédigo de Transito
Brasileiro, especificagbes minimas para area urbana. Apés execugdo e conclusdo dos trechos estes serdo entregues
parcialmente a Prefeitura e esta cabera liberar ao transito.

9. SEQUENCIA DOS SERVICOS: Todos os servigos deverdo obedecer a uma sequéncia técnica e
construtiva, devendo o sequente servigo ter a prévia aprovagéo da Prefeitura pelo anterior, ficando o seu pagamento
condicionado a aceitagdo. Os servigos ndo aceitos ndo serdo pagos e deverao ser refeitos sem prejuizo ao municipio.

10. CONTROLE TECNOLOGICO: Devera ser realizado controle tecnoldgico sobre os servigos, a critério da
fiscalizagdo, podendo ser utilizado laboratério préprio da contratada ou laboratério credenciado pela prefeitura,
devendo ser de responsabilidade da contratada a coleta de amostras, ensaios e outras despesas deste controle. A
contratada devera apresentar ensaio de compactagdo da base de brita graduada e remogéao de amostra da camada
asfaltica, onde deverdo ser comprovadas composi¢ao, traco e teor de asfalto. Para elementos pré-moldados de
concreto, tipos de tubos e meios-fios, deverao ser ensaiados a compressdo simples com lotes de amostras
selecionados, pela contratada apresentando os relatérios para a fiscalizagao da obra.

1. SERVICOS PRELIMINARES:
1.1 IMPLANTAGAO DE PLACA DE OBRA:

Placas da Obra: Seréo instaladas placas informativas, uma conforme modelo fornecido pelo municipio, com
dimensodes de 2,40 m x 1,20 m. As placas de obra deverao ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento.

As placas deverdo ser confeccionadas em chapas de aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de
1,25 mm para placas laterais a rua. Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50 m x 7,50 m, com
altura livre de 2,50 m).

1.2 SERVIGOS TOPOGRAFICO PARA PAVIMENTAGAO:

A marcagéo e locagdo da obra devera ser realizada com instrumentos de precisdo, acompanhada pelo
profissional responsavel técnico da Contratada.

A Contratada fara a locagédo planimétrica e altimétrica da obra de acordo com o projeto fornecido pelo
contratante, onde constardao os pontos de referéncia, a partir dos quais o servigo se referira, ficando sob sua
responsabilidade.

A Contratada devera verificar criteriosamente as dimensodes, alinhamentos, angulos e niveis do projeto em
relagéo as reais condigdes do local.

Qualquer divergéncia entre os dados do projeto e as condi¢gdes do local devera ser oficialmente comunicado
a fiscalizacao, que em conjunto com os autores do projeto tomarao as providéncias necessarias. Concluida a locacao
da obra, esta devera ser submetida a fiscalizagdo para aprovagao.

E de responsabilidade da Contratada os problemas ou prejuizos causados por erro na localizacdo de
qualquer elemento construtivo, mesmo apds a aprovagao da fiscalizagao.

A ocorréncia de erro na locagao da obra sera de responsabilidade exclusiva da Contratada ao qual recaira a
obrigacao de executar prontamente as demolicdes, modificagdes e reposicdes pertinentes, a juizo da fiscalizacdo e
por sua conta, ndo justificando abonos por eventuais atrasos ocorridos no cronograma da obra.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo a area de projeto m2.

MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO:

Quanto a mobilizagdo, a Contratada dever iniciar imediatamente ap6s a liberagcdo Do Termo de Inicio, e em
obediéncia ao cronograma de execugao.

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagdes provisoérias
necessarias para a perfeita execugao das obras.

Prefeitura Municipal de Canela/RS Rua Dona Carlinda, 455
CEP 95680-000 Fone: (54) 3282-4077



| ]
o

% o o

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria Municipal de Governanca, Planejamento e Gestao
Coordenadoria e Planejamento de Projetos

A desmobilizagdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada das maquinas e dos
equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.
A medicao deste servigo sera por unidade.

2. PAVIMENTACAO:
2.1 RETIRADA DE MEIO FIO EXISTENTE

Serdo retirados os meios-fios existentes, conforme, orientacdo da fiscalizago.

A remocéo devera acontecer de forma a preservar integralmente as estruturas que ndo necessitam de
intervengdo. Nao havera reaproveitamento de material e todos os meios-fios deverdo ser removido para local
indicado pela fiscalizacao.

2.2 REMOGAO DE CALGAMENTO - PARALELEPIPEDOS

Serao removidos os paralelepipedos da pista de rolamento, conforme, orientagcéo da fiscalizagao.

A remocao devera acontecer de forma a preservar integralmente as estruturas que nao necessitam de
intervengao. Nao havera reaproveitamento de material e todos os paralelepipedos deverao ser removido para local
indicado pela fiscalizacao.

2.3 ESCAVAGAO MECANIZADA

GENERALIDADES

Esta especificagdo se aplica aos servigos de escavagao, previstos no projeto ao longo do eixo e no interior
dos limites das sec¢bes transversais, para remo¢ao da camada vegetal, estrutura de antiga pavimentacao, de rochas
sa ou em decomposigdo, bem como a execugdo de cortes para remogao de solos inadequados, de modo que
tenhamos ao final, o greide de terraplanagem estabelecido no projeto.

MATERIAIS

Os servigos de escavagdo mecanica serao classificados em trés categorias, de acordo com os materiais a
serem escavados.

a) Materiais de primeira categoria, sdo os classificados em solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 metro.

b) Materiais de segunda categoria, sdo os constituidos por rocha em decomposicdo, que permitem a
remogao com o uso de escarificador, laminas ou canto de laminas de equipamento rodoviario, sem uso de explosivo.

Seréo incluidos nesta classificagdo, os blocos de rocha de volume inferior a 1,0 m® e os matacdes ou pedras
de diametro médio compreendido entre 0,175 me 1,0 m.

c) Materiais de terceira categoria, sdo os constituidos por rocha sa, em que sera necessario o uso de
explosivo para sua remogao, e blocos da rocha com didmetro superior a 1,0 m?, cuja extracao e reducao, a fim de
possibilitar o carregamento, necessitem o emprego de explosivos.

EQUIPAMENTO

Deverao ser utilizados os equipamentos adequados a escavagdo para cada categoria de material, que
atendam as especificagbes e ao cronograma fisico da obra. Entretanto, exige-se como equipamento minimo
necessario:

a) Para terraplenagem:
« Trator de esteira com Iamina de corte;
¢ Motoniveladora equipada com escarificador;
¢ Pa carregadora;
* Escavadeira ou similar;

b) Para escavagado de materiais de terceira categoria:
* Compressor de ar comprimido;
* Perfuratrizes;
¢ Marteletes;
* Mangueiras;
A fiscalizagdo podera ordenar a retirada ou troca de equipamento toda vez que constatar deficiéncia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado.
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EXECUCAO

A escavagdo mecanica tera inicio no trecho liberado pela fiscalizagdo, obedecidas as exigéncias de
seguranga necessarias, mediante a prévia selecdo de utilizagdo ou rejeicao dos materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverao ser limitados, garantindo as condi¢des de circulagao e seguranga no
transito, observando também as condi¢des climéaticas.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, sera exigida uma escavacgéo transversal ao eixo, até uma
profundidade suficiente para evitar recalque de diferenciais.

Nos cortes indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as prote¢cdes quanto a eroséo e
deslizamento de taludes, drenagem, terraceamento, revestimentos e demais servigos que se tornarem necessarios a
estabilidade da obra.

Todo material proveniente da escavagao, mesmo os do tipo " bota-fora ", sdo de propriedade do Municipio,
devendo ser transportados a um local adequado, indicado pela fiscalizagao.

Nos casos de subleito de baixo poder de suporte, a escavagao dos solos inadequados sera executada com
emprego de escavadeira mecanica ou similar, na profundidade definida pelo projeto e orientagdo da fiscalizacao,
devendo imediatamente serem removidos para os locais indicados para despejo. Devera ser proibido o trafego de
equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e apds a escavagao. Neste caso, a execugdo das camadas
iniciais do pavimento, reforco de subleito, sub-base ou base, deve ser imediata e concomitante as escavacoes, para
permitir o trafego eventual de veiculos, sobre o pavimento parcialmente executado.

CONTROLE

O acabamento da segédo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto.

Somente sera tolerada a escavagdo em excesso, caso em que 0 material reposto devera ser o da camada
subsequente quando os servigos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

MEDICAO

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragédo o volume extraido, medido na cava, sendo o calculo dos
volumes resultante da aplicagdo do método das "médias das areas".

A classificacdo do material de escavacao sera definida previamente pela fiscalizagao, havendo uma especial
atencao quando ocorrer mistura de categorias com limites pouco definidos.

N&o serdo computados excessos de escavacado que venham ocorrer, sendo obrigatoriedade da empreiteira a
reposigao de material que se fizer necessario, em condigdes técnicas compativeis com o projeto.

Os bota-foras correspondentes nao serdo considerados para fins de medigao.

Receberao tratamento especial por parte da fiscalizagdo, no que se refere a volume de escavagido, bem
como de sua medicao, as areas localizadas de solo com baixo poder de suporte.

2.4 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA

Refere-se a carga e manobra.
A medicao efetuar-se-a levando em consideracdo o volume executado em m?® na pista.

2.5 TRANSPORTE DO MATERIAL

A Distancia Média de Transporte estimada é de 10 km.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragéo o volume transportado na pista em m®xkm.
2.6 REFORGO COM RACHAO

GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicdes gerais e o0 método construtivo para a execugéo de
reforco do subleito, constituido de camadas de materiais selecionados, previstas em projeto sempre que ocorrer
materiais de baixo poder suporte.

MATERIAIS
Os materiais deverdo ter ISC superior ao do subleito e observar os valores minimos exigidos no projeto
geotécnico, com expansdo maxima de 1%. Poderao ser empregados:
* Areia de granulometria média ou grossa;
¢ Po6-de-pedra;
e Saibro;
¢ Arqgila;
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+  RACHAO
* Outros materiais indicados ou aprovados pela fiscalizagao.

EQUIPAMENTOS

* Os equipamentos serao escolhidos de acordo com o tipo de material empregado e constaréo de:
¢ Motoniveladora;

« Carro pipa;

¢ Rolo pé de carneiro estatico ou vibratério, autopropulsores;
¢ Veiculos transportadores;

* Trator leve de esteira;

¢ Retroescavadeira ou escavadeira;

* Rolo vibratério liso;

* Placas vibratorias;

¢ Ferramentas manuais;

¢ Soquetes mecanicos ou manuais;

¢ Grade de discos.

EXECUCAO

Preliminarmente sera feita a remocado dos materiais inadequados e de baixo poder de suporte. Esta
operagao, tanto para efeito de execugdo como medigdo e pagamento sera enquadrada nas especificagdes da
escavacado mecanica ou manual. A fiscalizagdo, em cada caso, determinara as areas, profundidades e modalidades
da escavacao.

Nao se admitira, em nenhuma das fases executivas que os equipamentos de escavagdo ou transporte se
apoiem ou trafeguem sobre o subleito escavado. Devera, também, ser evitada a acumulagdo d'agua no fundo das
escavagOes. Quando nao for possivel assegurar um escoamento natural devera ser previsto o esgotamento manual
ou por bombeamento.

Uma vez removido todo material inadequado, a fiscalizac¢ao liberara a area escavada para receber o material
de reforgo. Esse devera ser colocado, espalhado e compactado em camadas de espessuras compativeis com o
equipamento de compactagdo a ser empregado que, por sua vez, ndo podera exercer esforgos de compactacéo
superiores a capacidade suporte do subleito. Assim, as primeiras camadas em contato direto com o subleito deverao
ser compactadas com equipamentos leves — placas vibratérias — ou ser empregado material que nao exija grandes
esforgos de compactagao — materiais granulares.

O reforgo de subleito com areia, devera ser espalhado com trator de esteira e adensado com rolo liso
vibratorio em camadas de 50 cm no maximo.

Os locais inacessiveis aos equipamentos normais deverao ser executados manualmente com ferramentas
adequadas.

CONTROLES

a) Controle Tecnolégico

Seréao procedidos os seguintes ensaios:

Determinacdo do grau de compactagcdo em cada 350 m2 de area compactada, com um minimo de (trés)
determinagbes para cada trecho. O grau de compactacao do reforgo devera ser sempre 100% da massa especifica
aparente maxima dada pelo ensaio Normal de compactagao. Estas determinagdes deverao ser feitas alternadamente
nos bordos e no eixo, de preferéncia seguindo sempre uma mesma ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo. Os
trechos do reforco que ndo se apresentarem devidamente compactados, deverdo ser escarificados, e os materiais
pulverizados, convenientemente misturados e recompactados.

Ensaios de caracterizagao (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria), para cada 100 m de
pista.

Um ensaio de indice de Suporte Califérnia, com energia de compactagéo equivalente & do ensaio Normal de
compactagao, para cada 50 m de pista.

b) Controle Geométrico

A camada de refor¢o do subleito, prevista em projeto, devidamente acabada e antes da colocagdo da camada
subsequente, devera apresentar as seguintes condi¢gdes geométricas:

Largura: nao inferior a largura de projeto mais 0,25 m para cada lado;

Cotas: + 0,02 m das cotas de projeto;

Espessura verificada por ocasido da determinagédo da densidade "in situ" ou pelo levantamento topografico: +
5% da espessura de projeto;
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No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada com espessura média inferior a do
projeto, a diferenga sera acrescida a camada subsequente.

No caso da aceitagdo de camada de refor¢o, dentro das tolerancias, com espessura média superior a de
projeto, a diferenga ndo sera deduzida da espessura do projeto da camada imediatamente superior.

MEDICAO

A medicdo dos servicos de reforgo do subleito com materiais selecionados sera procedida através da
determinagdo dos volumes executados, medidos na pista, expressos em metros cubicos, com base nas
profundidades e extensbes pré-fixadas no projeto ou expressamente determinadas pela fiscalizagdo através de
ordens de servigo.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo prego unitario proposto, o qual devera incluir o fornecimento dos materiais,
carga, transporte, descarga, espalhamento, compactagéo, arremates e demais operagdes e encargos necessarios a
completa execugao desses servigos.

2.7 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA

Refere-se a carga e manobra.
A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume executado em m? na pista.

2.8 TRANSPORTE DO RACHAO

A Distancia Média de Transporte estimada é de 90 km.

A medigdo efetuar-se-a levando em consideragao o volume transportado na pista em m3xkm.
2.9 BASE DE BRITA GRADUADA

GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigées gerais e 0 método construtivo para a execugéo de
base granular constituida, exclusivamente, de pedra britada graduada.

Os servigos em questao serdo executados de acordo com as disposigdes do projeto, no que se refere a cotas
€ espessuras, respeitadas as tolerancias especificadas.

MATERIAIS
Serdo empregados, exclusivamente, produtos de britagem, previamente classificados, na instalagdo de
britagem, nas trés bitolas seguintes:
2"= ) 1"
1"y=02) 3/8";
3/8") &
Os materiais classificados nas trés bitolas acima enumerados em instalacdo adequada, de modo que o
produto resultante atenda as imposigbes granulométricas da faixa a seguir discriminada:

PENEIRA | % QUE PASSA
2" 100
11/2" 90%-100%
3/4" 50%- 85%
3/8" 34%- 60%
n° 4 25%- 45%
n° 40 8%- 22%
n° 200 2%- 9%

A diferenca entre as percentagens que passam na peneira n® 4 e na peneira n° 40 devera variar entre 15% a
25%. A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25% e indice de
plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior
que 30%. A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 nao devera ultrapassar 2/3 da porcentagem que
passa na peneira n° 40.

O indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansdo maxima sera de 0,5%,
determinados segundo o ensaio de compactagéo realizado com a energia do ensaio Modificado de compactagéao.
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O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas de
fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. No ensaio de abrasao

Los Angeles, o desgaste devera ser inferior a 55%.

EQUIPAMENTOS
Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugédo de base ou sub-base de pedra britada
graduada:
»  Carro-tanque distribuidor de agua;
* Motoniveladora pesada com escarificador;
¢ Rolo compactador vibratério liso;
¢ Rolo pneumatico de presséo variavel;
* Ferramentas manuais;
« central de mistura dotada de unidade dosadora, com trés silos (no minimo), dispositivo de adigao de
agua com controle de vazao e misturador do tipo "pug-mill";
* Veiculos transportadores.
A critério da fiscalizagdo, poderao ser utilizados outros equipamentos que nao os relacionados.

EXECUCAO

Na central de mistura, as trés bitolas de brita serdo convenientemente proporcionadas, de modo a fornecer o
produto final de acordo com a faixa especificada; também sera adicionada a agua necessaria a condugéo da mistura
de agregados a unidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas das operagdes construtivas
subsequentes.

A brita graduada proveniente da central de mistura sera transportada em caminhdes basculantes, que
descarregarao as cargas na pista, onde o espalhamento sera efetuado pela motoniveladora. A seguir, sera efetuado o
acabamento manual, em espessura solta de acordo com a compactacao desejada para a camada.

A compactagao tera inicio com o rolo pneumatico de pressao variavel, para evitar ondulagéo, e tera
prosseguimento com o rolo compactador vibratério liso; durante a operagcdo de compactagdo ndo poderdo ser
efetuadas, na area objeto de compressao, manobras que impliguem em variagdes direcionais. Em cada passada, o
equipamento utilizado devera recobrir pelo menos a metade da faixa anteriormente comprimida. Durante a
compactacgao, se necessario, podera ser promovido umedecimento adicional da camada, mediante emprego do carro-
tanque distribuidor de agua.

Em locais inacessiveis ao equipamento especificado, a compactagdo requerida far-se-a com o uso de
compactadores vibratérios portateis aprovados pela fiscalizagao.

O grau de compactagéo alcangado devera ser, no minimo, igual a 100%, com relagdo a massa especifica
aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagdo com energia do ensaio Modificado de compactagédo, com a
umidade do material compreendida dentro dos limites de umidade étima + 2%.

Caso seja verificada, durante ou apds a compactagao, a ocorréncia de areas onde se evidencie falta de finos
entre as particulas de maior dimensao, far-se-a, com autorizagdo da fiscalizagdo, o preenchimento dos vazios
existentes com finos de britagem, os quais deverao apresentar limites de liquidez (L.L.) menor de 25% e indice de
plasticidade (I.P.) menor que 6%, a granulometria dos finos de britagem devera ser compativel com a seguinte faixa:

PENEIRA | % PASSANDO
3/8" 100%
n°4 85%-100%
n° 100 10%-30%

O espalhamento do material destinado a preencher os vazios far-se-a por meios manuais ou mecanicos, em
quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado, mas espalhado em camadas finas e sucessivas,
durante o que deve continuar a compressao.

Nao sendo mais possivel a penetragdo do material de enchimento a seco, deve-se proceder a necessaria
irrigacéo, ao mesmo tempo que se espalha mais material de enchimento e se continua com as operagdes de
compressao.

CONTROLE:
a) Controle Tecnoldégico
Ensaios:
* Determinagdo de massa especifica aparente, " in situ ”, para cada 100 m® de base executada,
posicionando os pontos no bordo esquerdo, eixo e bordo direito, respectivamente, observando-se no
minimo duas determinagdes por quarteirao;
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« Determinagio do teor de umidade em cada 100 m* imediatamente antes da compactagio;

* Ensaios de caracterizagéo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria), com um grupo
de ensaios por dia, no minimo;

+ Um ensaio de indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Modificado de compactagao,
com um ensaio a cada 400 m®, no minimo;

« Um ensaio de compactagdo, segundo a energia do ensaio Modificado de compactagdo, para
determinagdo da massa especifica aparente seca, maxima, com amostras coletadas em cada 100
m3;

» Uma determinag&o do equivalente de areia, com um ensaio para cada 400 m®, no caso de materiais
com indice de plasticidade maior do que 6% e limite de liquidez maior do que 25%.

Aceitagao:

* A aceitagdo do servigo estara condicionada a observancia das seguintes condicgdes:

* Os graus de compactacao individuais encontrados deverado ser iguais ou superiores a 100%, em
relagdo a energia especificada;

* As granulometrias determinadas deverdao estar compreendidas dentro da faixa especificada no
entorno da curva média, ou mantendo um certo paralelismo em relagdo aos limites da faixa
granulométrica.

+ Os valores de indice de Suporte Califérnia encontrados nos ensaios individuais realizados deverao
ser superiores ou iguais a 80% e a umidade devera se situar em uma faixa de 2% acima ou abaixo
da umidade étima.

b) Controle Geométrico
Nao sera tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base de pedra britada
graduada fora do intervalo + 1 cm, em relagdo a espessura do projeto.
No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior a de projeto, a diferenga sera
acrescida a camada imediatamente superior.
Nos casos de aceitagdo de camada de base ou sub-base dentro das tolerancias, com espessura média
superior a de projeto, a diferenga ndo sera deduzida da espessura de projeto da camada imediatamente superior.

MEDICAO

A camada de base ou sub-base sera medida por m? de material compactado na pista, e segundo a segao
transversal do projeto.

No célculo dos volumes para a determinagéo da area a ser paga, obedecidas as tolerancias especificadas,
sera considerada a espessura média determinada na pista.

Quando a espessura média for inferior a espessura do projeto, sera considerado o valor médio encontrado;
quando a espessura média determinada for superior & espessura do projeto, serd considerada a espessura do
projeto.

2.10 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA

Refere-se a carga e manobra.
A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume executado em m? na pista.

2.11 TRANSPORTE DE BASE:

A Distancia Média de Transporte estimada é de 90 km.
A medicdo efetuar-se-a levando em consideracao o volume transportado na pista em m3xkm.

2.12 LIMPEZA DE SUPERFICIES:

Refere-se a limpeza do pavimento existente.
A medigao efetuar-se-a levando em consideracao a area de pavimentagao existente.

2.13 REPERFILAGEM COM BINDER

O reperfilamento devera ser executado com uma camada de C.B.U.Q. com 3 cm de espessura.

A superficie do calgamento existente sobre a qual sera aplicada a mistura devera ter sido objeto de limpeza e
pintura de ligagao, a qual devera por sua vez ter sido submetida ao necessario periodo de cura.

A descarga na pista de C.B.U.Q. sera efetuada de forma a minimizar a distribuicdo da mistura, que sera
executada por lamina da motoniveladora. O espalhamento da mistura devera ter como objetivo a corregdo das
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depressdes longitudinais e transversais, o enchimento de espacgos ao redor das pedras irregulares do calgamento ou
buracos e depressdes da pista a ser pavimentada e, principalmente conformar a superficie de acordo com as
declividades de projeto.

Em conjunto com a motoniveladora devera atuar o rolo pneumatico autopropulsionado de presséo variavel,
cujos pneumaticos terdo suas respectivas pressdes internas aumentadas gradativamente, com o suceder das
passadas. Como unidade de acabamento de compactagao, sera utilizado o rolo metalico tipo Tandem.

O C.B.U.Q. para regularizacdo da superficie do pavimento existente sera medido através da quantidade de
mistura aplicada, em toneladas. Este controle sera efetuado na pista através do ticket de balancga.

A superficie do reperfilamento com C.B.U.Q. se for liberado ao transito devera ser varrida ou até lavada de
forma que todos os detritos sejam retirados, no caso da capa de rolamento ser executado sem transito em cima da
reperfilagem, ndo ha necessidade de limpeza ou lavagem. Se necessario a varredura devera ser procedida através
de vassoura mecanica ou equipamento similar, enquanto que a lavagem devera ser efetuada por meio de caminhao
pipa equipada de mangueira d’agua de alta pressao.

A pintura de ligacdo consistira na distribuicdo de uma pelicula, de material betuminoso diretamente sobre a
superficie do calgamento existente, previamente limpo.

Para a execuc¢do da pintura da ligagéo, sera empregada emulséo asfaltica catibnica do tipo RR-1C. A taxa de
aplicacdo, para a emulsao asfaltica, sera de 0,5 I/m2. A distribuicdo do ligante devera ser feita por veiculo apropriado
ao tipo caminhao espargidor, equipado com bomba reguladora da pressao e sistema completo de aquecimento; as
barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento devendo também estar
aferido este equipamento. A mistura ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou
em dias de chuva.

O controle da quantidade de emulsio espargida na pista sera feito através da colocagdo de uma bandeja na
pista, com peso e area conhecidas da mesma, sendo que apds a passagem do carro distribuidor, através de uma
simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigo sera aceito, uma vez que seja atendida a taxa
de aplicagcdo minima de 0,5 litro/m? de ligante.

2.14 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA QUENTE

Refere-se a carga e manobra da mistura asfaltica.
A medicéo efetuar-se-a levando em consideragao o volume executado em m? na pista.

2.15 TRANSPORTE DE MASSA ASFALTICA

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em Usina apropriada. Deve ser
transportado por caminhdes transportador, com prote¢do superior de maneira a evitar que a temperatura da massa
asfaltica ndo diminua a ponto limite de ndo se poder utilizar na pista.

A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume executado em m3xkm na pista.

2.16 IMPRIMAGAO:

GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigées gerais e o0 método construtivo para a execugéo de
imprimacgéao asfaltica.

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma base concluida, antes
da execugao de um revestimento asfaltico qualquer. Esta camada serve para aumentar a coesao da superficie da
base, pela penetragdo do material asfaltico empregado, promover condicbes de aderéncia entre a base e o
revestimento e impermeabilizar a base.

MATERIAIS

O material betuminoso utilizado sera um asfalto diluido dos tipos CM - 30 ou CM - 70, que devera atender as
especificagdes da ABNT vigentes.

A taxa de aplicacdo devera situar-se entre 0,8 a 1,6 1/m?, devendo ser determinada experimentalmente
mediante absorg¢ao pela base em 24 horas.

EQUIPAMENTO

O equipamento minimo para a execugao da imprimacéao asfaltica é o seguinte:

a) Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a operacdo é feita
manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido;

b) Para distribuicdo do ligante: caminh&o-tanque equipado com barra espargidora e caneta distribuidora,
bomba reguladora de pressao, tacémetro, termémetro, etc.
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EXECUCAO

Apés a perfeita conformagdo geométrica da camada que recebera a imprimagéo asfaltica, proceder-se a
varredura da superficie de modo a eliminar o material solto existente. Quando a base estiver muito seca e poeirenta
deve-se umedecé-la ligeiramente antes da distribui¢gdo do ligante.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e na maneira mais uniforme. Nao deve ser aplicado em dias de chuva ou quando esta estiver
eminente. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento do ligante. As
faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento sédo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol .

Deve-se executar a imprimagdo em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la fechada ao
transito.

Quando isso nao for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a imprimacéo da adjacente, logo que
seja permitida sua abertura ao transito. A formagéo de pogas de ligante na superficie da base deve ser evitada.

Caso isso acontega se torna necessaria a remogao das mesmas. A fim de evitar a superposigdo ou excesso
de material nos pontos iniciais e final das aplicagbes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de
modo que o material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuigdo sobre essas faixas, as quais, a
seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser corrigida.

O tempo de cura é geralmente de 48 horas, dependendo das condi¢des climaticas (temperatura, ventos,
etc.).

CONTROLE

CONTROLE DE QUALIDADE

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pela
SMOP e considerada de acordo com as especificagdes em vigor. Este controle constara de:

- um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;

CONTROLE DE TEMPERATURA
A temperatura de aplicagao deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.

CONTROLE DE QUANTIDADE

Sera feita mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagédo do material betuminoso.

Nao sendo possivel a realizagdo do controle por esse método, admite-se seja feito por um dos métodos
seguintes:

a) Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apds a passagem
do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

b) Utilizagcdo de uma régua de madeira pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela diferenga de
altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operagéo, a quantidade do material
consumido.

CONTROLE DE UNIFORMIDADE DE APLICACAO

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o servico, deve ser
realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuigéo.

Esta descarga pode ser feita fora da pista ou na prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de
uma calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

MEDICAO
A imprimacéao sera medida através da area executada, em metros quadrados.

2.17 PINTURA DE LIGAGAO

A pintura de ligagao consistira na distribuigdo de uma pelicula, de material betuminoso diretamente sobre a
superficie do calgamento existente, previamente limpo.

Para a execucgdo da pintura da ligagéo, sera empregada emulsao asfaltica catidénica do tipo RR-2C. A taxa de
aplicagdo, para a emulsao asfaltica, sera de 0,5 I/m2. A distribuicdo do ligante devera ser feita por veiculo apropriado
ao tipo caminhao espargidor, equipado com bomba reguladora da pressao e sistema completo de aquecimento; as
barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento devendo também estar
aferido este equipamento. A mistura ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou
em dias de chuva.
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O controle da quantidade de emulséo espargida na pista sera feito através da colocagdo de uma bandeja na
pista, com peso e area conhecidas da mesma, sendo que apds a passagem do carro distribuidor, através de uma
simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigo sera aceito, uma vez que seja atendida a taxa
de aplicagcdo minima de 0,5 litro/m? de ligante.

2.18 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ):
GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢gdes gerais e o método construtivo para execugédo de
revestimento de concreto asfaltico Faixa I, Il e Il.

Concreto asfaltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura
do projeto.

MATERIAIS
Todos os materiais devem satisfazer as especificacées do DAER, normas da ABNT e da SECRETARIA DE
GOVERNANCA DO MUNICIPIO.

a) Material Betuminoso
Deve ser empregado o seguinte material betuminoso: cimento asfaltico CAP 50/70, aditivado com dope para
ligante, se necessario.

b) Agregado graudo

O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado graido deve se constituir de
fragmentos saos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de
Los Angeles, é de 50%. Deve apresentar boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de
sodio, ndo deve apresentar perda superior a 12% em 5 ciclos. O indice de forma nao deve ser inferior a 0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de graos de forma defeituosa, que se enquadrem na
expressao:

| +g>6eonde:

| - maior dimenséao de grao;

g - didmetro minimo do anel, através do qual o grado pode passar;

e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grao.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado
utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a forma:

I +1,25 g > 6 e sendo, g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.

A porcentagem de graos de forma defeituosa ndo podera ultrapassar 20%.

c) Agregado miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverao ser
resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrées de argila e de substéncias nocivas. Devera
apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55%.

d) Material de enchimento (FILLER)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagdo aos demais componentes
da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds calcérios, etc., e que atendam a seguinte
granulometria:

PORCENTAGEM MINIMA
PENEIRA PASSANDO

n° 40 100

n °80 95

n°200 65

Quando da aplicagéo, devera estar seco e isento de grumos.

e) Composicédo da mistura
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As espessuras das camadas do revestimento devem satisfazer cada uma a condi¢do de terem, no minimo,

1,5 vezes o diametro maximo do agregado da faixa escolhida.
A firma empreiteira devera apresentar o projeto da mistura betuminosa e a respectiva formula de usina

composta em proporgodes tais que satisfaga os requisitos das Faixas Granulométricas seguintes:

FAIXAS GRANULOMETRICAS

MALHAS DE MISTURA DE AGREGADOS, INCLUINDO FILLER, PORCENTAGEM PASSANDO, EM
PENEIRAS PESO
POLEGADAS FAIXA | - BINDER FAIXA Il - ROLAMENTO  FAIXA III-ROLAMENTO
1” 100
3/4” 80 -95 100
1/2” 65 - 80 90 -100 100
3/8” 57-72 80- 92 92 - 100
N° 4 40 - 55 62 - 77 74 - 90
N.°8 - - 60 - 80
N° 10 27 -40 42 - 57 -
N°. 40 15-25 22- 37 30 - 50
N° 80 - - 16 - 32
N° 100 8-17 10- 20 -
N° 200 4-8 5- 8 6 - 12

O teor de asfalto devera se situar entre 4,5% e 7,0%.
As porcentagens de betume se referem a mistura retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser

inferior a 4% do total. A Faixa Ill podera ser empregada apenas nos servigos de conservagao, em recapeamentos de
pavimentos antigos, e no revestimento de pavimentos novos, como camada de rolamento, de vias publicas com
trafego caracterizadamente leve (N = 10.-5), devendo ser indicado o seu emprego no projeto do pavimento

correspondente.
A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias maximas:

PENEIRAS % PASSANDO EM
PESO
POLEGADAS mm
3/8" -1 9,5-38,0 7
n°40-n°4 0,42-4,8 +5
n° 100 0,15 +3
n° 200 0,074 +2

Devera ser adotado o Método Marshall para a verificagao das condi¢gdes de vazios, estabilidade e fluéncia da

mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:
Os valores limites para a Estabilidade, Fluéncia e relagédo E/F, deverao ser:

CAMADAS ESTABILIDADE | FLUENCIA RELACAO VAZIOS
(Kg) ( mm) E/F %
(kg/cm)
maxima: 900 maxima: 4 maxima: 2 250 maxima: 5%
BINDER
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%
maxima: 900 maxima: 4 maxima: 2 250 maxima: 5%
ROLAMENTO
minima: 700 minima: 2 minima: 3 500 minima: 3%

EQUIPAMENTO
* O equipamento necessario para a execugao é o seguinte:
* Deposito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;
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* Deposito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador;

* Usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

e Acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

* Equipamento para a compresséao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de
pressao variavel,

* Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 ;

¢ Caminhdes basculantes.

EXECUCAO

Os servigos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderéao ser executados depois da base ou o
"binder" (para o caso da execugdo de capa de rolamento), terem sido aceitos pela fiscalizagdo. Esta aceitacao,
todavia, ndo implica em eximir a firma empreiteira das futuras a qualquer deficiéncia de execugédo. No caso de ter
havido transito sobre a superficie subjacente a camada em execugao, sera procedida a varricdo da mesma antes do
inicio dos servigos.

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico na mistura deve ser determinada para o tipo de ligante,
empregados em funcdo da relagdo temperatura / viscosidade. Entretanto, ndo devem ser feitas misturas com o
ligante a temperaturas inferiores a 107° C e nem superiores a 177° C.

O agregado antes de ser langado na mistura devera ser secado e aquecido até os limites da temperatura de
aquecimento previsto para o ligante. Em nenhum caso o agregado sera introduzido a uma temperatura de mais de
15°°C acima da temperatura do material betuminoso.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos
basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido por vibro acabadora, de forma tal que permita, posteriormente, a
obtencao de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas adi¢des.

Somente poderao ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10° C e com tempo nao
chuvoso. O concreto betuminoso n&do podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a 100° C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigdo manual de
concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada,
experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre 100° C a 120° C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual
sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais
elevadas.

A compresséao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudangcas de diregcdo e inversdo brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construgdo, no caso de execugdo de duas ou mais camadas sucessivas de
concreto asfaltico, deverao ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.

Nas emendas de construcdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou entre
pavimentos novos e velhos, deverdo ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos frouxos ou
arredondados pela compactagéo, ou, ainda, para o caso de pavimentos velhos, bordos novos e recentes.

Antes de se colocar misturas novas adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento antigo, aplicar-se-a a
superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo material betuminoso empregado na mistura.

Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos sem transito, até o completo resfriamento.

CONTROLE
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério obedecendo a metodologia indicada pela
Secretaria Municipal de Obras Publicas e satisfazer as especificagbes em vigor.

a) Controle de qualidade dos agregados
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« O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

e 2 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por dia;

¢ 1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més ou quando houver variagdo da natureza do material;
* 1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m3;

* 1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por dia;

« 1 ensaio de granulometria do material do enchimento (filler), por dia.

b) Controle de quantidade de ligante na mistura

Devem ser efetuadas duas extragbes de betume, de amostras coletadas na pista, depois da passagem da
acabadora, para cada dia de 8 horas de trabalho. A porcentagem de ligante podera variar, no maximo, +0,3% da
fixada no projeto.

c) Controle de graduagéo da mistura de agregados
Sera procedido o ensaio de granulometria da mistura dos agregados resultantes das extragdes citadas no
item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificas no
item 3.
d) Controle de temperatura
Serao efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em cada um dos itens abaixo
discriminados:
* Do agregado, no silo quente da usina;
* Do ligante, na usina;
¢ Da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;
¢ Da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.
Em cada caminhao, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da temperatura.
As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

e) Controle das caracteristicas Marshall da mistura

Dois ensaios Marshall, no minimo, com trés corpos de prova cada, devem ser realizados por dia de produgao
da mistura.

Os valores de estabilidade e de fluéncia deverao satisfazer as especificagées no item 3. As amostras devem
ser retiradas apos a passagem da acabadora e antes da compressao.

f) Concreto de compressao

O controle de compressdao da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente, medindo-se a
densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

Deve ser realizada uma determinacéo, cada 500 m de meia pista, ndo sendo permitidas densidades inferiores
a 95% da densidade do projeto.

O controle de compressao podera também ser feito, medindo-se as densidades aparentes dos corpos de
prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As
amostras para moldagem destes corpos de prova deverdo ser colhidas bem préoximo do local onde serdo realizados
os furos e antes da sua compressao. A relacao entre estas duas densidades nao devera ser inferior a 100%.

g) Controle de espessura

Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo
e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Admitir-se-a variagdo de +10%, da
espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de redugao de espessura, em 10 medidas sucessivas.

h) Controle de acabamento da superficie

A superficie acabada n&o devera apresentar depressodes superiores a 0,5 cm, entre dois pontos quaisquer de
contato, quando verificada através de uma régua de 3,00 m e outra de 1,00 m, colocadas paralelamente em angulo
reto da rua, respectivamente.

MEDICAO
O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pela area aplicada e compactada, em m®.

2.19 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA QUENTE

Refere-se a carga e manobra da mistura asfaltica.
A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume executado em m? na pista.

Prefeitura Municipal de Canela/RS Rua Dona Carlinda, 455
CEP 95680-000 Fone: (54) 3282-4077



o,o CANELA - Rse‘v

osbas H

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria Municipal de Governanca, Planejamento e Gestao
Coordenadoria e Planejamento de Projetos

2.20 TRANSPORTE DA MASSA ASFALTICA

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em Usina apropriada. Deve ser
transportado por caminhdes transportador, com protegcédo superior de maneira a evitar que a temperatura da massa
asfaltica ndo diminua a ponto limite de ndo se poder utilizar na pista.

A medicao efetuar-se-a levando em consideracao o volume executado em m3xKm na pista.

2.21/2.22/2.23 ENSAIOS

Os ensaios realizados deverao atender as normas da ABNT.
A medicao efetuar-se-a considerando a unidade de ensaio.

2.24 MEIO FIO

GENERALIDADES

Esta especificagcdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios-fios de concreto pré-
moldados e o método de assentamento a serem empregados nas obras viarias do Municipio de Canela.

Conceituar-se-a como meio-fio a pega prismatica retangular de dimensdes e formatos adiante discriminados,
destinada a oferecer solugao de descontinuidade entre a pista de rolamento e o passeio ou o acostamento da via
publica. Estas pecas sdo também chamadas de " guias " ou " corddes ". Nas especificagbes da SECRETARIA DE
OBRAS DO MUNICIPIO sera sempre empregada a denominacéo " meio-fio ".

MATERIAIS
Os meios-fios e pegas especiais de concreto pré-moldados deverao atender, quanto aos materiais e métodos
executivos empregados as disposi¢des da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.
Deverao atender, ainda, as seguintes condigdes:

*  Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

* Resisténcia a compressao simples: (25 MPa).

* Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato
direto com as formas metdlicas. Nao serdo aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas,
retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

* Areia média, p6 de pedra, cimento e concreto magro serdo os materiais utilizados na fase de
assentamento das pegas.

a) Meios-fios
Os meios-fios de concreto pré-moldados deverdo ter comprimento de 1,00 m, largura inferior de 15 cm,
largura superior de 12 cm e altura de 30 cm.

b) Pecas especiais

Serao utilizadas pegas especiais para a execugado de curvas, meios-fios rebaixados, meios-fios rebaixados
com gola ou com sarjeta para acessos de veiculos e pegas para concordancias entre meios-fios normais e
rebaixados, conforme descrigao:

c) Elementos curvos

Deverao apresentar as mesmas caracteristicas dos meios-fios retos, com as faces e arestas subordinadas
aos respectivos raios de projeto. As faces laterais ou topos deverdo formar com a face principal - o espelho - angulo
diedro de 90 ° de modo que a junta apresente igual afastamento dos planos em toda profundidade dos meios-fios.

Os elementos curvos deverdo apresentar sec¢do transversal com as dimensdes do meio-fio de concreto
comum e raio de curvatura de acordo com o projeto da obra para a qual for fornecido, ficando seu comprimento livre
para ser adequado ao desenvolvimento do segmento curvo.

d) Meios-fios rebaixados
Os meios-fios sem golas deverao ter as mesmas caracteristicas dos meios-fios de concreto comum e manter
espelho de 5 cm.

e) Pecas de concordancia

Destinam-se a estabelecer continuidade entre os meios-fios normais e os rebaixados., podendo ser obtida de
2 (duas) formas:

f) Meio-fio normal inclinado
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Esse tipo de concordancia podera ser empregada, dependendo do projeto, com meios-fios de concreto
comum ou com meio-fio de concreto reforgcado. Nesse caso as faces laterais ou topos, deverdo ser desbastadas de
modo a garantir a verticalidade e uniformidade das juntas em toda a extenséo dos topos.

g) Meio-fio recortado
Este tipo de concordancia sera empregada quando o meio-fio utilizado for com gola ou calha, e se constituira
de uma peca pré-moldada.

EQUIPAMENTO
Para a execucdo do assentamento de meios-fios de concreto pré-moldado é indicado o seguinte
equipamento minimo:
* Ferramentas manuais;
*  Soquetes manuais, com didmetro da area de contato de 6 a 8 cm e peso de 4 Kg.

EXECUCAO

A execugao compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio, a saber:

a) Assetamento

As alturas e alinhamentos dos meios-fios serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias
topograficas ndo superiores a 20,00 m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas curvas horizontais ou
verticais.

Nos encontros de ruas (esquinas) e sempre que as condigdes topograficas permitirem, a marcagao de
pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel.

Todos os tipos de meios-fios, a excegcdo do meio-fio de concreto com gola, do meio-fio de concreto com
sarjeta e as pegas especiais, assentarao diretamente sobre a base acabada. Para isso a base devera ser executada
com uma sobrelargura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio. O projeto definira em cada caso, as larguras
necessarias.

O assentamento dos meios-fios com gola, dos meios-fios com sarjeta e das pegas especiais podera preceder
ou suceder aos trabalhos de preparo e regularizagdo do subleito viario. Em cada caso o projeto definira as condigbes
peculiares de assentamento dessas pecas.

Para acerto das alturas dos meios-fios, o enchimento entre esses e a base devera ser feito com material
incompressivel, tais como, p6 de pedra, areia ou argamassa de cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de
carreamento de algum desses materiais, devera ser adicionado cimento na proporgéo de 1:10.

A medida que as pecgas forem sendo assentadas e alinhadas, apds o rejuntamento, devera ser colocado o
material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizacdo, devera ser colocado em camadas de 10
cm e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais , de modo a ndo desalinhar as pecgas.

Quando pelo excesso de altura, os meios-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem inseridos na base,
a reconstrugdo da area escavada devera ser feita com o0 mesmo material devidamente compactado com equipamento
apropriado, nas mesmas condigdes anteriores.

b) Rejuntamento

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-fios perfeitamente alinhados,
sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. A argamassa de rejuntamento devera
tomar toda a profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e do topo dos meios-fios. A
face exposta da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.

CONTROLE

Compreendera o controle das pecas e do seu assentamento.

De cada lote de 100 pegas de meios-fios de concreto a fiscalizagado retirara uma amostra para os ensaios de
resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o lote sera declarado suspeito e retiradas mais duas amostras para
novos ensaios de verificagdo. Nao passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizagao determinara a
execug¢ao de uma marca indelével nas pegas condenadas e fixara um prazo para a sua remog¢ao do canteiro, Todos
os custos referentes aos ensaios de verificagdo serdo 6nus da empreiteira. Durante o assentamento, antes do
rejuntamento, a fiscalizagdo procedera o controle no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ao
espagamento das juntas, as condi¢cdes de escoramento e ao estado geral das pecas. As pegas defeituosas serdo
assinaladas e deverao ser substituidas as expensas da empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apdés o assentamento deverdo ser sanados. Nao cabera
indenizagédo quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do executor.
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MEDICAO
Salvo condigdo contratual expressa, a medi¢ao sera feita por metro linear de meio-fio colocado, escorado e
rejuntado, e unidade de pegas especiais eventualmente colocadas.

2.25 CAIAGAO DE MEIO FIO:

Consiste na execug¢do de uma pintura com tinta a base de “CAL” sobre todos os meios-fios executados nas
ruas. A pintura do meio-fio devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.
Os servigos de pintura serdo medidos por metro linear aplicado no meio-fio.

3. MICRODRENAGEM
3.1 ESCAVAGAO MECANICA

Deverao ser realizadas sondagens prévias para localizagdo de elementos que possam interferir nos trabalhos
de escavagoes, tais como redes de agua, telefénica e outras. Esta sondagem pode ser feita por escavagdo manual.

Cabera a empresa licitada a sustentagao provisoria dos postes, paredes e demais estruturas que possam
sofrer danos no decorrer das obras. Igualmente deverdo ser removidas, remanejadas ou protegidas as redes de
agua, cabos elétricos ou telefonicos.

A escavacgdo das valas sera iniciada apos a locagédo do eixo da canalizagao e dos gabaritos definidos pelo
projeto e compativeis com a obra. Quando houver necessidade de utilizar escoramento, a dimenséo da vala sera
acrescida da espessura do escoramento utilizado. Os materiais retirados da escavacao deverdo ser depositados a
uma distancia superior a 0,50 m da borda da superficie escavada. Nas areas de trabalho com maquinas, deverao
permanecer apenas o operador e as pessoas autorizadas.

A profundidade da vala sera a medida resultante ao ponto de intersecgéo do plano vertical, que contém o eixo
da tubulagdo com a linha que une os pontos superiores das margens da vala. Nas escavagbes com mais de 2,00 m
de profundidade serdo colocadas escadas seguras préximas dos locais de trabalho, com a finalidade de evacuacao
do pessoal em situagdo de emergéncia.

As interrupcbes de trafego ou bloqueio total ou parcial do leito da rua deverdo ser efetuadas conforme
determinagéo da legislagdo federal, seguindo orientagbes fornecidas pela fiscalizagdo. Nas declividades acentuadas
deveréao ser adotadas medidas para evitar o solapamento de taludes e a estabilidade de escoramentos.

O pagamento sera efetuado por metro cubico escavado.

Dimensdes das valas:

* Alargura da vala sera definida pelos limites estabelecidos na tabela n°1.

*« A profundidade da vala sera estabelecida em fungcdo da cota do projeto (geratriz inferior) acrescida da
espessura da parede do tubo e da altura do embasamento.

Tabela 01 — Largura para escavagao de vala

Didmetro (m) Largura da vala (m)
0,30 0,90
0,40 1,00
0,50 1,20
0,60 1,20
0,80 1,50
1,00 2,00
1,20 2,40

Classificagao do material escavado:
Sera classificado em quatro categorias, conforme segue:
* 12 Categoria — solos moles;
e 22 Categoria — terra;
e 32 Categoria — moledo ou rocha decomposta;
e 42 Categoria — rocha viva ou matacoes (blocos)

Sera considerado lodo quando o lengol freatico estiver proximo a superficie, e o esgotamento da vala for
constante. Na Segunda categoria “terra” serao enquadrados os solos constituidos por argila, silte, saibro, areia ou
mistura destes, podendo ser removidos mecanicamente ou com pa e picareta.
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Na terceira categoria (moledo ou rocha decomposta) s&o os solos que embora constituidos de rocha, podem
ser removidos mecanicamente (com rompedor) sem como uso de explosivos.

3.2 ESCAVAGAO EM ROCHA

Cabera a fiscalizagdo determinar a necessidade do uso de explosivos, bem como autorizagcao para uso dos mesmos,
e sera de responsabilidade da empreiteira a obtencao de todas as licengas, permissdes e demais exigéncias legais
para o uso de explosivos.

A medigao efetuar-se-a levando em consideracao o volume detonado em m?3.

3.3 CARGA E DESCARGA
A medigéo efetuar-se-a levando em consideracao o volume carregado em m?.
3.4 TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO

A Distancia Média de Transporte estimada € de 10 km.
A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume transportado na pista em m3xkm.

3.5 REATERRO

O aterro, assim como o reaterro, deverdo ser executados em camadas ndo superiores a 0,20 m,
compactados mecanicamente, utilizando-se para isto o material da vala ou material transportado a obra. O material
resultante da escavagdo podera ser utilizado como reaterro desde que autorizado pela fiscalizagdo. Neste caso,
devera permanecer em local de modo a evitar o carregamento por acdo da chuva. Estes materiais utilizados no
reaterro deverdo obedecer as especificagbes de projeto e/ou de normas e determinagbes da Prefeitura Municipal.
Sempre que a umidade ultrapassar o limite maximo admitido para o tipo de solo utilizado, o reaterro, e
consequentemente a compactagao, serao interrompidas.

Para o reaterro das valas, o espaco compreendido entre as paredes e a superficie externa do tubo até 0,30 m
acima deste, devera ser preenchido com material selecionado, isento de corpos estranhos como pedras, torrdes,
materiais duros e devera ser adequadamente compactado em camadas nao superiores a 0,20 m de cada vez. O
restante de reaterro sera compactado, manual ou mecanicamente até a altura definida no projeto. Ao ocorrer
abatimento ou erosdo da vala em consequéncia da agdo da chuva ou do trafego devera ser efetuada a
complementagédo do reaterro. Apds a conclusédo do reaterro devera ser procedida a limpeza do local do servigo,
inclusive com varricao da area.

Poderao ser empregados no reenchimento das valas os seguintes materiais:

Material resultante da escavacéo, sempre que aprovado e autorizado pela fiscalizagéo;

Saibro desde que tenha CBR maior ou igual que a 20%;

Areia, podendo ser utilizada normalmente, exceto quando houver possibilidade de fuga pela chuva;

P6 de pedra ou brita, em todas as condi¢des, especialmente quando a umidade no local for elevada ou o solo

estiver saturado.

O apiloamento e a compactacgéo serdao executados, conforme fases especificadas a seguir:

Apiloamento das areas laterais ao tubo, efetuado com pilées especiais de forma a eliminar espagos vazios,

conforme desenho em anexo. Compactagdo manual, com vibrador, placa vibratéria ou outro equipamento

similar.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragao o volume executado em m?3.

3.6 CAMADA DE BRITA

Deve ser preparado o leito onde serao assentados os tubos ou executado o embasamento, camada de 10 cm
de brita. Estéo incluidos nestes servigos a execugao de dreno, quando necessarios, as escavagdes para preparar o
apoio dos tubos para permitir a colocagdo de areia, brita ou outro material necessario para perfeito alojamento da
rede.

Nos trechos em que houver necessidade, deve-se prever o uso de escoramento para um perfeito
assentamento das tubulagdes.

Observagao: A vala, durante a execugéo da escavagao, do assentamento e do reaterro, devera estar livre de
agua e de qualquer origem, portanto deve ser prevista pela empreiteira o servigo de esgotamento quando 0 mesmo
se fizer necessario, e estes servigos estarao inclusos na escavacao.

A medigao efetuar-se-a levando em consideracao o volume executado em m?.

Prefeitura Municipal de Canela/RS Rua Dona Carlinda, 455
CEP 95680-000 Fone: (54) 3282-4077



| ]
o

% o o

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANELA
Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria Municipal de Governanca, Planejamento e Gestao
Coordenadoria e Planejamento de Projetos

3.7 TRANSPORTE DA BRITA

A Distancia Média de Transporte estimada é de 50 km.
A medicao efetuar-se-a levando em consideragéo o volume transportado na pista em m3xkm.

3.8 /3.9/3.10. TUBOS EM CONCRETO

Fornecimento de Canos em Concreto
A seguir sdo relacionados os itens que deverao ser observados na aquisigdo de canos em concreto:

Normatizacdo dos materiais:

¢ Canos em concreto simples, de secgao circular de 12 qualidade, conforme NBR 9793/86.

« Canos em concreto armado e armado para trafego, de seccéo circular de 12 qualidade, conforme NBR
9794/87.

Diametro e comprimento dos canos:

¢ Para os canos de concreto simples os diametros variam de 400 a 600 mm, e comprimento de 1000 mm.

¢ Para os canos de concreto armado os diametros variam de 600 a 1200 mm, e comprimento de 1000 mm.

« Para os canos de concreto armado para trafego os didmetros variam de 400 a 1200 mm, e comprimento de
1000 mm.

¢ Os canos de didametro 0,30:0,40;0,50 e 0,60 metro devem ser do tipo PS1 (NBR8890/2003), concreto simples
com secgao circular, ponta e bolsa, junta elastica ou rigida e PA1 (NBR8890/2003), nos casos autorizados
pela fiscalizagao;

e Para os didmetros de 0,80; 1,00; 1,20 e 1,50 metro, devem ser utilizados tubos do tipo PA1 (NBR8890/2003),
concreto armado com secéo circular, macho e fémea quando as juntas forem rigidas e ponta e bolsa para
juntas elasticas, conforme definicdo em projeto e solicitacdo da fiscalizagao.

Os canos deverao trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data de fabricagdo, o didametro
interno nominal e a classe a que pertencem;

Os canos serao pagos por unidade. Em seu custo ja deverao estar incluidos o transporte da fabrica ao local
de entrega, e os ensaios tecnolégicos que deverao ser efetuados por laboratérios idoneos e reconhecidos;

A fiscalizagao reservar-se-a o direito de inspecionar a fabricacdo dos canos e a realizagdo dos ensaios no
local onde forem executados.

Assentamento de Tubos

Os tubos serdo assentados na superficie da vala regularizada para que a geratriz fique perfeitamente
alinhada, tanto em greide como em planta. O assentamento das tubulagdes de concreto devera seguir as
recomendacodes dos fabricantes e as especificacoes da ABNT.

O assentamento sera realizado logo apdés a conclusdo do embasamento, e no sentido de jusante para
montante. A reposicdo das pecas danificadas durante a carga, transporte e descarga sera responsabilidade da
empreiteira. Ao ser interrompido o trabalho de assentamento, o ultimo cano devera ser tampado com madeira.

Os tubos devem ser rejuntados externamente, com uma cinta de concreto armado, fck 15 Mpa, com 0,20 cm
de largura e 0,10 cm de altura.

O embasamento sera em fungao do tipo e natureza do solo, do tipo de tubulagéo e da profundidade da vala,
a fiscalizagao fixara o tipo de embasamento a ser adotado. Geralmente o embasamento mais usado é base com
terreno local, regularizado com uma camada de aproximadamente 10 cm de brita, saibro ou p6 de brita, e areia se
houver necessidade de outro tipo de embasamento este sera definido pela fiscalizagdo durante a execugdo das
obras. Conforme condigbes especiais de terreno, a vala podera ter a seguinte regularizagao: - Assentamento sobre
rocha, para assentar os tubos em trechos rochosos devera ser executado um colchdo de areia com espessura de
0,10 a 0,15 m; - Assentamento sobre radier de concreto, no caso do solo apresentar poder de suporte muito baixo, a
critério da fiscalizagdo, recorrer-se-a a um radier de 0,10 a 0,20 m de espessura, com largura superior ao didmetro
externo do tubo.

As ligacdes domiciliares destruidas pela empreiteira deverdo ser reconstruidas e ndo serdo pagas a parte,
salvos casos especiais definidos pela fiscalizagao.

3.11/3.12/3.13 POGO DE VISITA/CAIXAS DE INSPEGAO

Os pocos de visita (PV) seréo retangulares com dimensdes variaveis, conforme inser¢des, posicionamento e
didmetro das tubulagbes, tendo a seguinte classificagéo:

| - Tipo “A”: pogos com dimensdes internas minimas de 0,60 X 0,80 m para tubos com didmetro de até 0,30
m;

Il - Tipo “B”: pogos com dimensdes internas minimas de 1,00 X 1,00 m para tubos com diametro entre 0,40 a
0,80 m;
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Il - Tipo “C”: as dimensbes internas minimas dos pogos de visita para tubos de diametros 1,00, 1,20 e 1,50
m, seguem esquemas e formulas das;

IV - Tipo “Especial’: os casos ndo enquadrados nos descritos serdo objeto de projeto especifico que constara
do respectivo Edital.

Os pocos de visita (PV) terdo contrapiso de cascalho, seixo ou equivalente e, sobre este contrapiso, concreto
magro para formar a base, por cima da qual serdo assentadas as pontas dos tubos.

Os pogos de visita (PV) dos tipos “A” e “B” serao construidos de alvenaria de pedra de areia, com argamassa
de cimento e areia 1:3 e revestidos internamente com argamassa 1:4. O tipo “C” sera construido com blocos de
concreto simples (dimensdes 0,25 X 0,25 X 0,30 m), de pedra ou concreto armado, com dimensdes de paredes
compativeis com o0 empuxo a suportar.

Sobre as paredes laterais dos pogos de visita (PV) colocar-se-a um chassis de concreto armado, Quando a
altura do PV for superior a 2,00 m adotar-se-a uma chaminé (diametro interno 0,80 m), caso contrario, a tampa sera
colocada diretamente sobre o chassis. Nos casos dos pocos de visita sob passeios adotar-se-a a tampa de concreto
armado e, quando forem sob o pavimento, sobretampa e tampa de ferro.

No interior do poco de visita (PV) sera assentada uma calha semicircular, de concreto, com didmetro idéntico
ao da tubulacéo de jusante. O pocgo de visita (PV) sera preenchido de concreto até a altura das bordas superiores da
calha e, dai, em aclive minimo de 2% até as paredes deste.

Os pogos de visita (PV) serdo pagos por unidade, incluindo no prego o chassis de concreto, a tampa de
concreto, a alvenaria, o contrapiso, a base, a calha, chaminé e escavagdo. Os chassis e tampas de ferro fundido
serao pagas por unidade, aparte.

Quando o poco de visita (PV) for construido de maneira a funcionar, também, como boca de lobo, para fins
de pagamento, sera apenas considerado como pogo de visita.

Os pogos de visita (PV) de galerias serdo pagos por unidade de servigo ou conforme especificacdes no
Edital.

Os pocos de visita (PV) serado construidos de acordo com o projeto.

As dimensdes das lajes e chassis sdo padronizadas nas figuras do projeto.

Os pocos de visita (PV), cujas dimensdes excederem aquelas padronizadas pelo SECRETARIA DE OBRAS,
terdo a cobertura feita com laje de concreto armado, moldada no local, com espessura de 0,10 a 0,15 m, conforme a
determinagao da fiscalizagdo, e a chaminé de visita sera feita nas dimensdes do chassis de 1,00 X 0,70 m. O
concreto armado sera pago a parte por metro cubico.

3.14 BOCA DE LOBO

As bocas de lobo (BL) de maxima eficiéncia serdo retangulares, normalmente com as seguintes dimensbes
internas: comprimento de 0,60 m, largura de 0,80 m e profundidade de 0,90 m. As dimensbes diferentes ou especiais
constardo dos projetos.

Sobre um contrapiso de cascalho ou equivalente sera construido o piso de concreto, com declividade de 3%
em diregdo ao coletor pluvial ao qual sera conectado através de tubos de didmetro minimo de 0,30 m. As paredes
laterais serdo construidas em alvenaria de 0,15 m e as demais 0,30 m, rejuntadas com argamassa de cimento e areia
(1:3) e revestimento com argamassa de trago

Em continuidade ao meio-fio e em frente a boca de lobo (BL) sera colocado um espelho de concreto.

As bocas de lobo (BL) sdo padronizadas conforme as figuras do projeto.

Em frente as bocas de lobo (BL) seréo feitos rebaixamentos no pavimento.

Sobre as paredes sera colocado laje de concreto no mesmo plano do passeio devendo ficar um a frente de 1
(um) cm entre a laje e o passeio. Este mesmo espagamento devera ser deixado também nos demais lados da laje, na
concordancia do passeio, para facilitar a remogdo da mesma.

As bocas de lobo (BL) serdo pagas por unidade, incluindo: escavacgao, reaterro, remogao, piso, alvenaria,
chassis, espelho e remogéo de meio-fio.

3.15 DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO

Sao dispositivos constituidos de valas abertas, paralelas ao eixo da rodovia, sob 0 acostamento, com ou sem
tubos perfurados, assentados no fundo da vala, preenchidos com um ou mais materiais permeaveis, podendo ser
encimado com um selo de material impermeavel.

De acordo com a natureza do solo a drenar, os drenos longitudinais profundos séo classificados em
continuos ou descontinuos, conforme o enchimento da vala seja executado, respectivamente, com um ou mais
materiais.
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MATERIAL

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as Especificagées correspondentes adotadas
pelo DAER.

Material filtrante

Como material filtrante sera utilizada areia natural quartzosa isenta de impurezas organicas e torrdes de
argila.

Caso os materiais naturais disponiveis ndo sejam perfeitamente adequados, admite-se o emprego de areia
artificial resultante da britagem de rocha s&, desde que atendidas as Especificagdes de projeto.

Também podera ser utilizado como material filtrante, a manta geotéxtil.

Material drenante

Como material drenante poderao ser utilizados produtos resultantes da britagem e classificagdo de rocha s3,
areias e pedregulhos naturais ou seixos rolados, desde que isentos de impurezas organicas e torrées de argila.

A granulometria do material drenante devera ser verificada ou projetada segundo critérios de
dimensionamento de filtros.

Tubos de concreto porosos e perfurados

Os tubos de concreto porosos e perfurados terdo didmetro interno de 20 cm e serdo do tipo ponta e bolsa. Os
materiais a serem utilizados na confecgao dos tubos de concreto deverao atender, no que couber, ao previsto nas
seguintes especificagdes:

+ Tubos de concreto perfurados: "Tubo de Concreto Simples de Segdo Circular para Aguas Pluviais", da
ABNT, e AASHTO M 175;

* Tubos de concreto poroso: AASHTO M 179.

Em qualquer caso, a resisténcia a compressao diametral minima de ruptura dos tubos empregados devera
ser superior a 16 KN/m, quando determinada segundo o ensaio definido na NBR 6548 da ABNT.

Os tubos porosos serdao confeccionados com concreto em que a participagdo de agregado miudo € minima.
Sua permeabilidade deve assemelhar-se, portanto, a do agregado graudo que entra na composi¢ao do concreto
utilizado.

EQUIPAMENTOS

Para a escavacgao das valas serao utilizados os seguintes equipamentos:

+ Subleito em solo: pa carregadeira equipada com retroescavadeira e caminhdes basculantes para o
transporte;

» Subleito em rocha: perfuratrizes para abertura de minas, pas carregadeiras para a carga e caminhdes
basculantes para o transporte.

Para a compactagcdo dos materiais de enchimento da vala serédo utilizados soquetes manuais ou soquetes
mecanicos, conforme Especificacdo DAER.

EXECUCAO

As etapas a serem seguidas na execugao dos drenos longitudinais profundos, para subleito em solo ou
rocha, sdo as seguintes:
a) as valas deverao ser abertas paralelas ao eixo da estrada, sob o acostamento;
b) abertura das valas, no sentido de jusante para montante, atendendo as dimensbes estabelecidas no projeto. A
declividade longitudinal minima do fundo das valas devera ser de 1%. Sera utilizado processo de escavagao
compativel com a dificuldade extrativa do material;
c) disposicdo do material escavado, em local proximo aos pontos de passagem, de forma a ndo prejudicar a
configuracado do terreno e nem dificultar o escoamento das aguas superficiais;
d) preenchimento das valas no sentido de montante para jusante, com os materiais especificados no projeto,
atendendo as seguintes particularidades:

Drenos continuos DPS 01

Os drenos continuos aqui considerados serdo preenchidos unicamente com material filtrante, sendo
equipados com tubos porosos ou perfurados com furos voltados para baixo (ceramicos ou de concreto) e
opcionalmente com selo superior. O preenchimento da cava obedecera as seguintes etapas:
* preparo de uma camada de 10 cm de espessura no fundo da vala, com material filtrante especificado, devidamente
compactado;
» assentamento e rejuntamento dos tubos com argamassa cimento areia, trago 1:4. O “macho” do encaixe devera ser
sempre posicionado do lado de montante;
» complementarao do enchimento da cava com o material filtrante, compactado em camadas individuais de cerca de
20cm cada, até a cota especificada no projeto-tipo adotado. Cuidados especiais devera ser tomados, no sentido de
manter a integridade dos tubos durante a compressao;
* aplicagédo e compactacao do selo superior de argila, quando adotada a verséo de dreno selado.
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Drenos continuos com materiais granulares DPS 02/ DPS 03

Estes drenos sao constituidos por um tubo de concreto perfurado, envolvido por material drenante DPS 02 ou
por material de prote¢cdo do tubo DPS 03 e todo este conjunto protegido dos efeitos de colmatagdo por um material
filtrante granular. As etapas executivas sao as seguintes:
« aplicacdo e compactagao do material filtrante no fundo da vala;
« instalagéo de formas laterais provisorias que permitam a colocagao dos materiais filtrante e drenante sem que estes
se misturem;
+ aplicagdo e compactagdo do material drenante, entre as formas, até a cota correspondente a geratriz inferior do
tubo;
* instalagdo do tubo de concreto perfurado com os orificios voltados para baixo e rejuntamento com argamassa
cimento areia, traco 1:4;
» complementagao do enchimento da porgao entre formas com material filtrante. Aplicar compactagao leve;
* retirada das formas provisérias. Esta operagdo pode ser manual ou mecanizada, neste ultimo caso utilizando-se
cabos de aco acoplados a pa de uma retroescavadeira;
* compressao, com soquetes manuais, da superficie dos materiais filtrante e drenante;
» complementacao do enchimento da cava com material filtrante, compactado em camadas individuais de cerca de 20
cm cada;
* aplicagédo e compactacdo de selo de argila, quando previsto.

Drenos com manta sintética e material granular DPS 04 e DPS 05
» Aplicacdo da manta, fixando-a nas paredes e na superficie adjacente a vala com grampos de ferro de 5 mm
dobrados em "U";
* aplicagédo e compactacao do material granular drenante no fundo da vala;
* instalagao dos tubos perfurados (quando previstos) com furos voltados para baixo, e rejuntamento com argamassa
cimento areia, trago 1:4;
» complementacao do enchimento da vala com material drenante especificado, compactado em camadas individuais
de no maximo 20 cm;
+ dobragem e costura da manta com sobreposicdo transversal de cerca de 20 cm, complementando o
envelopamento. Impor sobreposi¢cdo da manta nas emendas longitudinais de pelo menos 20 cm com costura, ou 50
cm, sem costura;
« aplicagédo e compactacéo de selo com argila, quando previsto.

Saidas de dreno

A parte do dreno entre o fim do corte a drenar e a boca de saida, sera executado com tubos néo perfurados,
rejuntados, sendo a vala preenchida com solo apropriado e compactado no grau exigido na terraplenagem. Os drenos
devem ser defletidos em cerca de 45°, com raio da ordem de 5 m prolongando-se no minimo, 1 m além do off-set.

Boca de saida

0 tubo de saida devera ser protegido contra a erosdo e soterramento, através da execugéo de bocas de
acordo com "Album de Projeto Tipo" (BSD 01 e BSD 02) conforme a posig&o do ultimo tubo.

CONTROLE
Controle tecnoldgico
a) Material filtrante drenante:
Serao efetuadas analises granulométricas dos agregados empregados, a razao de 1 ensaio para cada 1000 m de
drenos executados.
As condigdes de compactagao serao controladas visualmente;

b) Selo:

As caracteristicas do material argiloso utilizado como selo, quando previsto, serao avaliadas em bases tacteis e
visuais. Nao poderao ser utilizados, nesta fungao, materiais

arenosos, materiais pedregulhos permeaveis e nao-coesivos ou materiais argilosos expansivos;

c¢) Tubos:

Serdo tomadas amostras dos tubos empregados a razédo de 4 tubos por quildbmetro de dreno. As caracteristicas
externas destes tubos serdo apreciados visualmente. Deverdo ser ainda executados os seguintes ensaios para cada
amostra, previamente a execugao do dreno:

* um ensaio a compressao diametral (NBR 6548 da ABNT);

* um ensaio expedito de permeabilidade, de acordo com o seguinte roteiro:

c1) Preparar sobre uma superficie plana uma camada de argamassa cimento areia, trago 1:4, com espessura de 5cm
€ com area pouco superior a se¢éo do tubo a ensaiar;
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c2) instalar o tubo na posi¢ao vertical sobre a argamassa recém-espalhada, assegurando a vedagao de sua porgao
inferior;
c3) ap6s curada a argamassa, verter no interior do tubo quantidade de agua equivalente ao seu volume interno;
c4) avaliar o tempo necessario ao total escoamento da agua, pardmetro este que servira para inferir a permeabilidade
dos tubos utilizados.
d) Bocas de saida:
Serao realizados rompimentos de corpos de prova a compressao simples, aos 7 e 28 dias de idade, de acordo com o
previsto nas normas para controle assistematico;
e) Manta sintética:
As caracteristicas das mantas sintéticas serdo apreciadas em bases visuais e através de testes expeditos de campo
de sua resisténcia a tragao.
Controle geométrico
O controle geométrico consistira no nivelamento do fundo das valas e verificagdo das dimensbdes das mesmas. Seréo
ainda verificadas as dimensdes das bocas de saida executadas e dos tubos empregados.
Aceitacao
O servico sera considerado aceito desde que sejam atendidas as seguintes condigdes:
a) as dimensbes das valas nado difiram das de projeto de mais de 10%, em pontos isolados, e a declividade
longitudinal n&o seja inferior a 1%;
b) os agregados empregados apresentem composi¢cdo granulométrica contida na faixa definida no projeto;
c) o material do selo, quando empregado, seja previamente aceito pela Fiscalizagéo;
d) as condigbes de compactagéo sejam aprovadas pela Fiscalizagao;
e) os tubos utilizados ndo apresentem variagdes em quaisquer dimensdes maiores do que as indicadas a seguir:
L O70) 101 o] 1104151 ] (o J RPN 2cm/m.
* Espessura do tubo..........ooooiiiiiii i 0,2cm.
f) ndo ocorram imperfeicbes na mistura ou moldagem dos tubos, e nem trincas que possam afetar a sua resisténcia
ou durabilidade;
g) a resisténcia a compressao diametral minima de trinca dos tubos seja de 10KN/m;
h) a permeabilidade dos tubos porosos avaliada no ensaio expedito de canteiro seja julgada satisfatdria;
i) as caracteristicas de resisténcia das mantas sintéticas sejam julgadas satisfatérias;
j) a resisténcia a compresséo simples estimada (fck) est., determinada segundo o prescrito na NBR 6118 da ABNT
para controle assistematico, seja superior a resisténcia caracteristica especificada para o concreto das bocas de
saida.
MEDICAO
Serado medidos separadamente os seguintes itens:
a) Escavacgao:
A medicdo sera efetuada pela determinagdo do volume de material escavado, segundo a secao de projeto,
classificado por analogia ao disposto na DAER-ES-T 03-91, e expresso em metros cubicos;
b) Drenos longitudinais profundos:
A medicao sera efetuada de acordo com o tipo de dreno empregado, pela determinagdo da extensédo executada, em
metros lineares;
c) Saidas:
Serao medidas em separado, em metros lineares;
d) Bocas de saida de concreto:
A medicgao consistira na determinagéo do niumero de unidades executadas, em fungao do tipo empregado.

PAGAMENTO
Drenos longitudinais profundos:
O pagamento dos drenos sera efetuado, apdés medi¢gdo, com base no prego unitario proposto e sera medido em m
linear.

4. SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL:
SINALIZAGAO HORIZONTAL

4.1.SINALIZAGAO HORIZONTAL TINTA ACRILICA, COR AMARELA, EIXO

Consiste na execugao de linhas longitudinais que tem a fungao de definir os limites da pista de rolamento, e de
orientar a trajetéria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis
manobras laterais, na cor amarela “ambar”, espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.
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No eixo da pista, devera ser executada uma sinalizagdo horizontal na cor amarela, continua (conforme
projeto em anexo), com 0,12 m de largura cada faixa.

A sinalizacao horizontal devera ser executada por meio mecanizado, e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersdo simples, pois
apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizagao, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, étima
resisténcia a abrasao, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagdo noturna devido a 6tima retengéo de
esferas de vidro.

A execucgao dos servigos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servigos de sinalizagdo serdo medidos por m? aplicados na pista.

4.2. SINALIZAGAO HORIZONTAL TINTA ACRILICA, COR BRANCA, FAIXA DE SEGURANGA

Consiste na execucao de faixas que tem a fungdo de definir e orientar os pedestres, ordenando-os e
orientando os locais de travessia na pista. Essas travessias sdo conhecidas como “faixas de segurangas” e serao
executadas em locais indicados nos projetos.

A Faixa de seguranga sera executada na com tinta acrilica na cor branca, com medidas de 3,00 m X 0,40 m,
com espacamento de 0,60 m, com espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

Além da faixa de seguranga sera executada uma faixa de 0,40 m, chamada de “faixa de retengdo”. Sera
localizada 1,60 m antes da faixa de segurancga, nos dois lados da faixa, conforme o projeto em anexo, com espessura
de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

A sinalizacao horizontal devera ser executada por meio mecanizado, e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersdo simples, pois
apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizagéao, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, étima
resisténcia a abrasao, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagdo noturna devido a 6tima retengao de
esferas de vidro.

A execucgao dos servigcos deve atender os requisitos da NBR 11862.
Os servigos de sinalizacado serdo medidos por m? aplicados na pista.

SINALIZAGAO VERTICAL:

A sinalizagdo vertical, € composta por placas de sinalizacdo que tem por objetivo aumentar a seguranga,
ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informagdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizagao vertical deverado ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado,
com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia.

A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada mediante a aplicagao de peliculas
refletivas, com coloragao invariavel, tanto de dia como a noite.

Os suportes das placas serdo metalico @ 2 1/2”, com altura livre minima de 2,20 m.

As placas que serao utilizadas s&o:

4.3. PLACAS DE ADVERTENCIA/PARE
GTGT totalmente refletiva, com fundo amarelo, bordas e simbolos em preto conforme previsto nas Normas
descritas no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (CONTRAN), Conselho Nacional de Transito.

5.1. ACESSOS DE CADEIRANTES

As calgadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas com faixa. Nao deve haver
desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e o leito carrocavel.

Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na direcao do fluxo de pedestres. A inclinagdo deve
ser constante e ndo superior a 8,33%. A largura dos rebaixamentos deve ser igual a largura das faixas de travessia
de pedestres, quando o fluxo de pedestres calculado ou estimado for superior a 25 pedestres/min/m. Em locais onde
o fluxo de pedestres for igual ou inferior a 25 pedestres/min/m e houver interferéncia que impec¢a o rebaixamento da
calcada em toda a extensdo da faixa de travessia, admite-se rebaixamento da calgada em largura inferior até um
limite minimo de 1,20 m de largura de rampa.

Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calgada da via transversal, admite-se o rebaixamento
total da calgada na esquina.

Os rebaixamentos das calgadas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si. Deve
ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espago ocupado pelo rebaixamento de, no minimo, 0,80 m, sendo
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recomendaveis 1,20 m. As abas laterais dos rebaixamentos devem ter proje¢cdo horizontal minima de 0,50 m e
compor planos inclinados de acomodacgédo a inclinagdo maxima recomendada é de 10%. As rampas devem ser
construidas em concreto, com espessura de 7 cm com um bom acabamento, e também sinalizadas com piso tactil
antiderrapante, conforme o detalhamento a seguir.

Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver obstaculos, as abas laterais podem
ser dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa livre de no minimo 1,20 m, sendo o recomendavel 1,50 m.

Os rebaixamentos de calgadas podem ser executados conforme exemplo da figura 1.

A medigao deste servigo sera por unidade aplicada na pista.

aba lateral
inclinagao max. - 10,0%

Vista superior

Canela, Setembro de 2018.
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